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Kurzfassung

Planung eines Produktionslayouts fir den Herstellungsprozess
thermischer Sonnenkollektoren

Beabsichtigt ein Produktionsunternehmen einen Standortwechsel, so ist eine der ersten und
wesentlichsten Problemstellungen die Frage nach dem neuen Produktionslayout. Im
Rahmen dieser Masterarbeit wurde ein Entwurf flir den Herstellungsprozess thermischer
Sonnenkollektoren ausgearbeitet, welcher einerseits einen flieRenden Arbeitsablauf und
andererseits kurze Transportwege der Einsatzmaterialien und Produkte gewahrleistet.

In das Thema fuhrt eine Beschreibung tber Aufbau und Bestandteile der unterschiedlichen
Kollektortypen ein, an welche die Darstellung des Produktionsprozesses anknipft. Auf diese
Schilderung der einzelnen Arbeitsplatze sowie der dort entstehenden Erzeugnisse folgt eine
Materialbilanz Uber samtliche Halbfabrikate und Endprodukte, welche die Basis der
anschlielenden Lagerstandermittiung bildet. Im Anschluss daran wird mit Hilfe der
erhaltenen Ergebnisse die Grofle der Lagerflachen bestimmt. Aus den vorhergehenden
Grundlagen resultiert sodann der Entwurf des neuen Produktionslayouts, welcher auch den
Ausgangspunkt fir die abschlieRende Diskussion der stattfindenden Lager- und
Transportvorgange darstellt.

Diese Arbeit dient nicht der Entwicklung eines neuen Herstellungsprozess zur Fertigung
thermischer Sonnenkollektoren, sondern soll bestehende Arbeitsablaufe ideal an neue
Gegebenheiten anpassen. Zusatzlich wird ein Weg aufgezeigt, wie die Grdlke der
Lagerflachen in Abhangigkeit von den Produktionsmengen festgelegt werden kann. Die im
Zuge dieser Studie gesammelten Daten eignen sich auch als Ansatz fur
unternehmensspezifische Betrachtungen zum Produktsortiment.



Abstract

Development of a layout plan for the manufacturing process of
thermal solar panels

If a manufacturing company intends a relocation, one of the first and most important
problems is the question concerning a new layout plan. As part of this thesis, a concept for
the manufacturing process of thermal solar collectors has been developed, which ensures a
fluent operating sequence on the one hand and short transport distances of input materials
and products on the other hand.

A description of the structure and components of different types of collectors introduces in
this topic, followed by a presentation of the production process. To this description of the
various workstations and the products, which are generated there, follows a material balance
of all semi-finished and finished products. This balance forms the basis for the subsequent
calculation of the stock of inventory. The size of the storage areas is determined by using the
obtained results. The outcome of the previous fundamentals is the design of the new
production layout, which is also the starting point for the final discussion of the storage and
transport operations that take place.

This master thesis is not used to develop a new manufacturing process for the production of
thermal solar panels, but should ideally adapt existing operating sequences to new
conditions. In addition, a possibility to determine the size of the stacking ground as a function
of the production quantities is shown. The data, which were collected during this study, are
also suitable as a background for company-specific considerations of the product range.
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Kapitel 1 — Einleitung 4

1 Einleitung

GEO-TEC Solar Industries GmbH (GTSI) ist Produzent von thermischen Sonnenkollektoren
zur Brauchwassererwarmung und Heizungsunterstitzung und ist Komplettanbieter von
Solarsystemen. Das 1997 gegriindete Unternehmen war urspringlich in Villach angesiedelt
und produzierte dort mit 7 Mitarbeitern auf rund 300 m? ca. 1000 Kollektoren jahrlich. Mit der
Branche fur Erneuerbare Energie wuchs auch das Unternehmen und so forderten die reicher
gewordene Produktpalette sowie die stetig steigende Anzahl an Mitarbeitern im Laufe der
Zeit auch eine grélere, den Bedirfnissen angepasste Produktionshalle, welche schliellich
am Gabor-Areal in Spittal an der Drau gefunden wurde. Abbildung 1.1 zeigt dieses Areal mit
all seinen Fertigungs- und Lagerhallen.

Seit dieser Umsiedelung im Jahr 2007 werden nun auf einer Fladche von rund 2.650 m? vier
Standardproduktireihen hergestellt. Im Anschluss an die Fertigung (Abbildung 1.1, Halle II)
befindet sich die Lagerhalle (Abbildung 1.1, Halle I) mit ca. 1250 m?, in welcher ein Teil der
bendtigten Produktionsmaterialien sowie das gesamte Sortiment an erganzenden
Systemkomponenten Platz findet. Sdmtliche Blrordumlichkeiten der GTSI sind derzeit direkt
in der Produktionshalle in einem Container untergebracht.

Ende 2010 musste der Eigentimer des Betriebsgelandes, die Gabor Shoes AG, das
gesamte Areal, bestehend aus drei Produktions- und zwei Lagerhallen sowie einem
Burotrakt, verkaufen. Zur Sicherung der wirtschaftlichen Zukunft des Gewerbestandortes
findet eine Neuausrichtung desselben statt und es entsteht der ,Business-Park Erneuerbare
Energie®. Dabei ist auch die Errichtung eines ,Kompetenz-Beratungszentrum flr
Erneuerbare Energie“ geplant. Idealerweise wird dieses Zentrum in jenen Hallen
untergebracht, die derzeit von GTSI gemietet sind. Aus diesem Grund steht fur das
Unternehmen ein erneuter Umzug an. Lager und Produktion werden nun in zwei
benachbarte Hallen von in etwa 1450 m? (Abbildung 1.1, Halle V) beziehungsweise (bzw.)
3190 m? (Abbildung 1.1, Halle IV) gesiedelt und die Blrordume in einen eigenen Trakt
(Abbildung 1.1, Blrotrakt) verlegt.

BUROTRAKT

HALLE 11l

HALLE 1V

HALLE 1 HALLE |

]

==/

Yillacherstrasse

HALLE v

Abbildung 1.1: Lageplan Gabor-Areal, Spittal/Drau [1]
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Kapitel 1 — Einleitung 5

1.1 Problemstellung

Da weder die Geometrie der neuen Fertigungshalle noch die Anordnung des Lagerbereiches
den derzeitigen Gegebenheiten entsprechen (siehe Abbildung 1.1), kann das vorhandene
Produktionslayout nicht ibernommen werden.

Zudem ist der momentane Fertigungsprozess auf die Herstellung von Halbfabrikaten (HF)
ausgelegt, wodurch in der Produktionshalle selbst Zwischenlager entstehen. Diese belegen
einerseits eine groRe Flache, die nicht anderwartig nutzbar ist und stellen andererseits
gebundenes Kapital dar.

1.2 Zielsetzung

Ergebnis der vorliegenden Arbeit soll ein Entwurf der zuklnftigen Fertigungshalle zur
Herstellung thermischer Sonnenkollektoren sein, welcher einerseits ideal an die baulichen
Gegebenheiten angepasst ist und andererseits einen moglichst fliekenden Produktionsablauf
vom Rohmaterial zum fertigen Kollektor gewahrleistet.

Uberdies ist eine Untersuchung der Zwischenlager, insbesondere beziglich deren
Entstehung sowie rdumliche und materielle Gréf3e, vorgesehen. Basierend darauf soll ein
Vorschlag zur Optimierung dieser HF-Lager entstehen.

GEOTEC



Kapitel 2 — Grundsatzliches zu den Produkten 6

2 Grundsatzliches zu den Produkten

GTSI hat ein umfangreiches Produktportfolio, dessen Kern die im Hause hergestellten
Flachkollektoren unterschiedlicher Gréfe und Materialien darstellen. Diese sind einerseits
Rahmenkollektoren aus Aluminium (Al), Edelstahl oder Holz und andererseits
Wannenkollektoren aus Aluminium. Als Absorber kommen hochselektiv beschichtete
Kupferbleche zum Einsatz, welche mit Kupferharfen verlétet oder ultraschall(US)verschweif3t
sind. Zukunftig ist auch die Verarbeitung von Edelstahlwannen sowie laser- und
ultraschallgeschweif3ten Aluminiumabsorbern angedacht.

2.1 Aufbau und Bestandteile der Flachkollektoren

Jeder bei GTSI produzierte Kollektor besteht aus einem Gehause (a), der Isolierung (b), dem
Absorber (c) und der Abdeckung (d). Neben diesen in Abbildung 2.1 dargestellten
Hauptbestandteilen sind auch Kleinteile wie Rohrdurchfuhrungen, Beluftungen,
Befestigungen und dergleichen notwendig, um die einwandfreie Funktion zu gewahrleisten.

(d) Abdeckung

(a) Gehause

(b) Isolierung (c) Absorber

Abbildung 2.1: wesentliche Bestandteile eines Flachkollektors [2]

L’
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Kapitel 2 — Grundsatzliches zu den Produkten 7

Im Folgenden wird kurz auf die unterschiedlichen Ausfihrungen der Bestandteile eines
Kollektors eingegangen. [3] bis [14]

2.1.1 Gehause

Das Gehause gibt dem Kollektor die notwendige Stabilitat, bietet Schutz und dient der
Befestigung am zugehdrigen Montagesystem. Derzeit werden Kollektoren mit vier
verschiedenen Gehausetypen produziert.

Edelstahlrahmenkollektoren haben ein Gehause aus einem rollgeformten Edelstahlprofil, in
welches ein ebenes Aluminiumblech als Rickwand eingepresst wird.

Das Gehause der Aluminiumrahmenkollektoren besteht aus einem stranggepressten
Hohlkammerprofil aus eloxiertem oder blankem Aluminium mit einer Rickwand aus
strukturiertem Aluminiumblech.

Die Reihe der Holzrahmenkollektoren ist mit einem flinfteiligen Gehause ausgestattet. Die
vier Seitenwande aus Hartholzbrettern sind untereinander verschraubt. Als Rickwand
fungiert eine Hartfaserplatte (HFP).

Die vierte Gehausevariante stellt eine Wanne aus blankem, gekantetem Aluminiumblech dar.

Im Gegensatz zu den Gehdusen der Edelstahl- und der Aluminiumrahmenkollektoren,
werden jene der Holzrahmenkollektoren sowie der Aluminiumwannenkollektoren nicht im
Haus produziert, sondern von zwei Betrieben der ndheren Umgebung beigestellt.

2.1.2 lIsolierung

Um die Warmeverluste mdglichst gering zu halten, wird die Rickwand jedes bei GTSI
produzierten Kollektors mit einer Steinwolleplatte von 40 mm oder 60 mm Starke gedammt.
Bei einigen Produkten kommt auch eine 10 mm dicke Isolierung der Seitenwande wiederum
mit Steinwolle zum Einsatz. Aus Griinden der Asthetik ist die gelbe Steinwolle an den von
aulen sichtbaren Bereichen mit schwarzem Vlies abgedeckt.

2.1.3 Absorber

Das Herzstiick eines jeden thermischen Kollektors stellt der Absorber dar. Er Gbernimmt die
essenzielle Aufgabe der Warmeubertragung aus dem Sonnenlicht in den Solarkreislauf. Bei
GTSI wird dieser als Flachenabsorber ausgeflihrt und besteht aus zwei miteinander
verbundenen Halbfabrikaten.

L’
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Hierbei handelt es sich auf der einen Seite um das 0,2 mm starke Absorberblech aus
hochselektiv beschichtetem Kupfer (Cu), welches eine Absorption von 95 % und eine
thermische Emission von lediglich 4 % aufweist. Den zweiten Teil des Absorbers stellt die im
Haus hergestellte Kupferharfe dar, deren Aufbau von Produkt zu Produkt unterschiedlich ist.
Um diese beiden Bestandteile zusammenzufuigen, kommen derzeit zwei Verfahren zum
Einsatz. Es ist dies einerseits das Weichlten in einem Infrarotlétofen und andererseits ein
Verschweillen mittels Ultraschalltechnik.

2.1.4 Abdeckung

Die Abdeckung hat mehrere Funktionen. Zusammen mit dem Gehause stabilisiert sie den
Kollektor und schitzt den Absorber und die Isolierung vor der Witterung und anderen
naturlichen und anthropogenen aulleren Einflissen. AulRerdem lasst sie die energiereiche
Sonnenstrahlung zum Absorber einfallen und reflektiert von diesem emittierte und reflektierte
Warme zuruck ins Innere des Kollektors.

Um sicherzustellen, dass diese Aufgaben erflllt werden, verwendet GTSI spezielles
Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG). Dieses eisenarme und beidseitig (bds.) strukturierte
Solarglas weist einen Transmissionsfaktor von 91,7 % und einen Winkelkorrekturfaktor von
98,8 % auf. Zusatzlich ist es trotz dinner Schichtdicke bruchfest gegenliber Schneelast und
Hagel.

2.1.5 Kleinteile

Fir den fehlerfreien Betrieb des Kollektors und die Erreichung eines hohen Wirkungsgrades
sind nicht nur die Hauptbestandteile verantwortlich. Es gilt auch fiir alle Details eine optimale
Lésung zu finden, damit diese keine Schwachstellen darstellen.

So ist bei den Rohrdurchfuhrungen darauf zu achten, dass keine Feuchtigkeit in den
Kollektor eindringen kann und die mechanische Belastung auf die Verrohrung kleingehalten
wird. Um diesen Aufgaben gerecht zu werden, verwendet man bei GTSI bei jedem Produkt
Tullen aus Silikon, welche die Sammelrohre des Absorbers durch das Gehéause flihren. Des
Weiteren benétigt der Kollektor eine Durchliiftung, die bei GTSI durch Offnungen an der
Unterseite des Rahmens sowie an den Seitenwanden gegeben ist. Die Ausfuhrung dieser
Offnungen unterscheidet sich zwischen den einzelnen Produktgruppen. Ebenfalls von
Bedeutung ist eine Vorkehrung fur die Befestigung des Kollektors am passenden
Montagesystem. Diese soll flir den Monteur leicht zu handhaben sein und darf keine
Angriffsflache fur Witterung und Warmeverlust bieten. Die Einhaltung dieser Anforderung ist
unterschiedlich geldst und vom Produkt sowie dem Montagesystem abhangig.
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2.2 Kollektortypen

GTSI produziert eine Reihe von Standardprodukten (St) durch verschiedene Kombinationen
von Gehause und Absorber. Um anspruchsvollen Kundenwiinschen gerecht zu werden, gibt
es daruber hinaus auch noch diverse Sondermodelle. Im Folgenden ist eine Auflistung und
Beschreibung der standardméaBigen Kollektorvarianten zu finden, die zur besseren Ubersicht
in Produktgruppen unterteilt wird.

2.2.1 Edelstahlrahmenkollektoren

Die Produktreihe der Edelstahlrahmenkollektoren (ERK) nennt sich GSE. Mit
Wirkungsgraden (no) zwischen 80,0 % und 81,2 % stellen sie die Spitzenprodukte der GTSI
dar. [3] bis [6], [15], [20], [24] bis [27]

Diese Kollektoren sind mit drei verschiedenen Absorbergréofien und in vertikaler und
horizontaler Ausfuihrung erhaltlich. Alle Absorber dieser Gruppe sind ultraschallverschweilt.
Die verwendeten Harfen bestehen aus zwei Sammelrohren mit einem Auflendurchmesser
(D) von 22 mm und einer produktabhangigen Anzahl von 6 mm dicken Harfenrohren.

Wie bereits in 2.1.1 beschrieben, besteht der Rahmen aus einem 0,7 mm dicken,
roligeformten Edelstahlprofil (X5CrNi18-10). In dieses wird ein 0,6 mm dickes, ebenes
Aluminiumblech als Rickwand eingepresst. Zur Minimierung der Warmeverluste sind sowohl
Rickwand als auch Seitenwande gedammt. Das ESG-Solarglas ist mit dem Rahmen
verklebt. Fir die Beluftung sind spezielle Einlegeteile aus Silikon vorgesehen, welche in den
Edelstahlrahmen eingesteckt sind. Diese Produktreihe verflgt Uber vier Anschlisse, welche
sich seitlich befinden und als %“ flachdichtende Verschraubung ausgefihrt sind.

Abbildung 2.2 und Abbildung 2.3 zeigen reprasentative Schnittzeichnungen der GSE- Reihe.

v /Qi\«h _M;/c

I
C
‘&1
e 4 a” Y.b
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g..... Harfenrohr h..... Absorberblech [ Glas
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m.... Einnietmutter n....-

Abbildung 2.2: Langsschnitt GSE2000/TIN [20]
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a.....Bodenplatte b .. Rahmenprofil C.oue.
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g..... Harfenrohr h .. Absorberblech ([ Glas

Jeeeens Klebeband k .. Silikonfuge ... Bellftung
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Abbildung 2.3: Querschnitt GSE2000/TIN [20]

Die vier seitlich liegenden Verschraubungen lassen eine Vielzahl an hydraulischen
Verschaltungen zu. Aus Abbildung 2.4 sind die standardmaRig durchgefuhrten Moglichkeiten
zu erkennen.

(a) einreihige Montage (b) zweireihige Montage

' ] | [

1 111 g G

Abbildung 2.4: Hydraulik- und Anschlussschemen der GSE — Reihe

Einen Auszug der verschiedenen Standardvarianten von Edelstahlrahmenkollektoren zeigt
Tabelle 2.1. Die vollstandige und detaillierte Tabelle ist im Anhang A — Eigenschaften der
Standardkollektoren zu finden.
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Tabelle 2.1: Eigenschaften von ERK [3] bis [6], [15], [20], [24] bis [27]

Wirkungs- | Absorber- | Brutto- =
Artikelname gradg flache flache Absorber Gehduse
[%] [m?] [m?] Rahmen Bodenplatte
GSE 2000/TIN 81 1,867 1,988 | US-geschweil’t | Edelstahl ~ Aluminium
GSE 2000/TINQ 80 1,867 2,021 | US-geschweilt| Edelstahl  Aluminium
GSE 2400/TIN 81 2,273 2,406 | US-geschweildt | Edelstahl ~ Aluminium
GSE 2400/TINQ 80 2,273 2,374 | US-geschweildt | Edelstahl ~ Aluminium
GSE 2.0 81 2,000 2,094 | US-geschweil’t | Edelstahl ~ Aluminium
Verrohrung
. Sammelrohre Harfenrohre .
Artikelname _ Dammung
Anzahl D, Teilung Anzahl 2
[mm] [mm] [mm)]
GSE 2000/TIN 2 22 75 12 6 Steinwolle
GSE 2000/TINQ 2 22 75 25 6 Steinwolle
GSE 2400/TIN 2 22 75 12 6 Steinwolle
GSE 2400/TINQ 2 22 75 31 6 Steinwolle
GSE 2.0 2 22 75 13 6 Steinwolle
) Abdeckung .
Artikelname . . . Beliftung
Material Oberflache Befestigung
GSE 2000/TIN | ESG Solarglas = beidseitig strukturiert rahmenlos verklebt | 4 Hilsen
GSE 2000/TINQ || ESG Solarglas beidseitig strukturiert rahmenlos verklebt | 4 Hulsen
GSE 2400/TIN | ESG Solarglas = beidseitig strukturiert rahmenlos verklebt | 4 Hilsen
GSE 2400/TINQ || ESG Solarglas = beidseitig strukturiert rahmenlos verklebt | 6 Hilsen
GSE 2.0 ESG Solarglas  beidseitig strukturiert rahmenlos verklebt | 4 Hulsen

2.2.2 Aluminiumrahmenkollektoren

Die Aluminiumrahmenkollektoren (ARK) sind die zweite Kollektorgruppe der GTSI. Sie
werden haufig als Basis fur kundenspezifische Abwandlungen und Sonderbauten (Sb)
verwendet. Ihre Wirkungsgrade (no) liegen in einem relativ breiten Spektrum von 75,0 % bis
78,9 %, zurickzuflihren auf die unterschiedlichen Zusammensetzungen. [7] bis [12], [16],
[21], [28] bis [33]

Wie auch Edelstahlrahmenkollektoren sind Aluminiumrahmenkollektoren in horizontaler und
vertikaler Ausfuhrung erhaltlich, allerdings betragt ihre AbsorbergréfRe einheitlich 2,0 m2. Als
Verbindungstechnik kommt hier sowohl das Ultraschallschweilverfahren als auch das
Weichléten zum Einsatz. Die Harfen bestehen in dieser Produktgruppe ebenfalls aus zwei an
der Ober- und Unterseite angeordneten 22 mm dicken Sammelrohren. Die Anzahl der
Harfenrohre ist produktabhangig. Sie weisen im Normalfall einen AuRendurchmesser von
8 mm auf. Eine Ausnahme bildet hier der ALU 2000H/TSK, ein speziell
Thermosiphonsysteme entwickelter Kollektor, mit seinen 12 mm dicken Harfenrohren.
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Das Gehause der Aluminiumrahmenkollektoren setzt sich aus einem 1,3 mm starken,
stranggepressten Hohlkammerprofil aus eloxiertem oder blankem Aluminium sowie einer
0,5 mm starken Rickwand aus Alu Stucco zusammen. Da der in dem Holkammerprofil
eingeschlossene Luftpolster zur Warmedammung beitragt, wird aktiv ausschlieldlich die
Rickwand gedammt. Das als Abdeckung dienende Solarglas wird entweder Uber eine
Glasleiste mit dem Rahmen verpresst oder gleich der GSE-Reihe mit diesem verklebt. Die
Be- und Entliftung ist durch vier Schlitze gewahrleistet, welche in das Rahmenprofil
eingefrast sind. Ausflhrung und Lage der Anschliisse gleichen jenen der GSE-Reihe,
weshalb auch hier das Anschluss- und Hydraulikschema Abbildung 2.4 gilt.

Detaillierte Schnittzeichnungen des ALU2000H als Reprasentant der
Aluminiumrahmenkollektoren sind in Abbildung 2.5 und Abbildung 2.6 gegeben.

s
e

I

[ & o)
d a”
a.....Bodenplatte b..... Rahmenprofil C.....Glasleiste
d.....Bodenisolierung (ST f......Sammelrohr
g..... Harfenrohr h..... Absorberblech i Glas
Jueeee EPDM-Dichtung K.....- I...... Bellftung
m.... Einnietmutter n....-

Abbildung 2.5: Langsschnitt ALU2000H [21]

GEOTEC



Kapitel 2 — Grundsatzliches zu den Produkten 13
. i h c
; _F/L /QJ ‘\« %f
i @] ‘ ‘ &)
n
A RV “.b

a.....Bodenplatte b.....Rahmenprofil c.....Glasleiste

d.....Bodenisolierung € f......Sammelrohr

g..... Harfenrohr h..... Absorberblech [ Glas

Jeeeens EPDM-Dichtung k.....- ... Bellftung
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Abbildung 2.6: Querschnitt ALU2000H [21]
Tabelle 2.2 gibt einen Uberblick (ber die unterschiedlichen Typen von

Aluminiumrahmenkollektoren. Im Anhang A — Eigenschaften der Standardkollektoren ist die

ausfluhrliche Tabelle hinterlegt.

Tabelle 2.2: Eigenschaften von ARK [7] bis [12], [16], [21], [28] bis [33]

Wirkungs- | Absorber- | Brutto- Gehiuse
Artikelname grad flache | flache Absorber
[%] [m?] [m?] Rahmen Bodenplatte
ALU 2000H 79 2,000 2,146 | weichgeldtet | Aluminium Al Stucco
ALU 2000Q 77 2,000 2,146 weichgeldtet | Aluminium Al Stucco
ALU 2000H/US 77 2,000 2,146 |US-geschweildt [ Aluminium Al Stucco
ALU 2000Q/US 75 2,000 2,146 |US-geschweildt [ Aluminium Al Stucco
ALU 2000H/TSK 76 2,000 2,146 | weichgeldtet | Aluminium Al Stucco
ALUTOP 77 2,000 2,094 [US-geschweildt [ Aluminium Al Stucco
Verrohrung
Artikelname Sammelrohre Harfenrohre Dimmung
Anzahl P2 Teilung  ppzan  De
[mm)] [mm)] [mm)]
ALU 2000H 2 22 98 10 8 Steinwolle
ALU 2000Q 2 22 98 20 8 Steinwolle
ALU 2000H/US 2 22 98 10 8 Steinwolle
ALU 2000Q/US 2 22 98 20 8 Steinwolle
ALU 2000H/TSK 2 22 125 8 12 Steinwolle
ALUTOP 2 22 98 10 8 Steinwolle
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. Abdeckung .
Artikelname . . . Beliiftung
Material Oberflache Befestigung
ALU 2000H ESG Solarglas  beidseitig strukturiert ~ mit Dichtung verpresst | 4 Schlitze
ALU 2000Q ESG Solarglas = beidseitig strukturiert ~ mit Dichtung verpresst | 4 Schlitze
ALU 2000H/US | ESG Solarglas beidseitig strukturiert ~ mit Dichtung verpresst | 4 Schlitze
ALU 2000Q/US | ESG Solarglas = beidseitig strukturiert ~ mit Dichtung verpresst | 4 Schlitze
ALU 2000H/TSK || ESG Solarglas = beidseitig strukturiert ~ mit Dichtung verpresst | 4 Schlitze
ALUTOP ESG Solarglas  beidseitig strukturiert rahmenlos verklebt 4 Schlitze
2.2.3 Holzrahmenkollektoren
Die Produktgruppe der Holzrahmenkollektoren (HRK) hat nur einen Vertreter, den

IK2000TIN/H. Dieser Kollektor wurde speziell flr die Indachmontage entwickelt und liegt mit
einem Wirkungsgrad (ng) von 77,3 % im guten Mittelfeld der bei GTSI entwickelten
Kollektoren. [14], [17], [22] und [35]

Der IK2000TIN/H ist ein vertikal ausgerichteter Kollektor mit einer Absorbergré3e von rund
1,8 m2. Bei diesem Kollektortyp werden Harfe und Absoberblech miteinander verlétet.
Grundsatzlich besteht die Harfe auch hier aus zwei Sammelrohren (D, =22 mm) und
Harfenrohren mit 8 mm Starke. Der gravierende Unterschied zu den Produktgruppen
Edelstahlrahmenkollektoren und Aluminiumrahmenkollektoren besteht in der Lage der
Anschlisse. Der IK2000TIN/H verfugt Uber lediglich zwei Anschlisse, welche an der
Oberseite des Kollektors liegen. Es handelt sich hierbei wiederum um flachdichtende %.*
Verschraubungen. Die sich so ergebenen Hydraulik- und Anschlussschemen sind aus
Abbildung 2.9 ersichtlich.

Der Holzrahmenkollektor besitzt ein funfteiliges Gehause, bestehend aus vier Fichtenbrettern
mit Abmessungen von 20 x 73 mm bzw. 27 x 73 mm und einer 4 mm starken Hartfaserplatte
als Rickwand. Hier ist, gleich den Aluminiumrahmenkollektoren, ausschliel3lich die
Rickwand mit Steinwolle als Dammmaterial ausgekleidet. Zur Fixierung des Solarglases
dienen eigene Ful3-, Kopf- und Seitenleisten aus Aluminium, welche mit dem Holzrahmen
verschraubt sind. Beliftet IK2000TIN/H Uber zwei Bohrungen an der
Kollektorunterseite sowie eine Offnung in den Silikontiillen der Rohrdurchfiihrung.

wird der

Der Aufbau des IK2000TIN/H ist in Abbildung 2.7 und Abbildung 2.8 beschrieben.
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Abbildung 2.7: Langsschnitt IK2000TIN/H [22]
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Abbildung 2.8: Querschnitt IK2000TIN/H [22]
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(a) einreihige Montage (b) zweireihige Montage
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Abbildung 2.9: Hydraulik- und Anschlussschemen des IK2000TIN/H

In Tabelle 2.3 finden sich auszugsweise die grundsatzlichen Merkmale des
Holzrahmenkollektors. Eine Gesamtubersicht aller Eigenschaften ist im Anhang A —
Eigenschaften der Standardkollektoren gegeben.

Tabelle 2.3: Eigenschaften des IK2000TIN/H [14], [17], [22] und [35]

Wirkungs- | Absorber- | Brutto- Gehause

Artikelname grad flache flache Absorber
[%] [m?] [m?] Rahmen Bodenplatte
IK 2000TIN/H 79 1,786 1,995 [ weichgel6tet Holz HFP
Verrohrung

Artikelname Sammelrohre . Harfenrohre Dimmung

Anzahl P Teilung — pnzan  Da

[mm] [mm] [mm]
IK 2000TIN/H 2 22 96 2x5 8 Steinwolle
. Abdeckung .
Artikelname . . . Beliiftung
Material Oberflache Befestigung

IK2000TIN/H || ESG Solarglas beidseitig strukturiert mit Dichtung verschraubt | 4 Bohrungen

2.2.4 Wannenkollektoren

Die Kollektorgruppe der Wannenkollektoren (WK) besteht derzeit ebenfalls aus nur einem
Produkt, dem AW-H2. Obwohl er urspringlich als ,Billigvariante“ gedacht war, zahlt dieser
Kollektor mit seinem Wirkungsgrad (no) von 78,4 % nun zu den leistungsstarkeren Produkten
der GTSI. [16], [23] und [34]
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Dieser Kollektor ist vertikal ausgefiihrt und als Absorber kommt jener des ALU2000H (siehe
Tabelle 2.2) zum Einsatz. Aus diesem Grund sind die Anschluss- und Hydraulikschemen
ident mit jenen der Aluminiumrahmenkollektoren bzw. der GSE-Reihe und in Abbildung 2.4
gegeben.

Der AW-H2 ist der einzige Kollektor im Sortiment der GTSI, dessen Gehdause aus nur einem
Teil bestent. Diese Wanne entsteht aus einem 1 mm starken, blanken Aluminiumblech,
welches zur erforderlichen Geometrie gekantet wird. Auch in dieser Produktreihe ist eine
Dammung von Rickwand und Seitenwanden vorgesehen. Wie in der Reihe der
Edelstahlrahmenkollektoren und beim ALUTOP (siehe Tabelle 2.2) ist auch beim AW-H2 das
Solarglas mit dem Wannenprofil verklebt. Zur Beliftung dienen Einlegeteile aus Silikon wie
sie auch bei den GSE-Kollektoren Verwendung finden.

Abbildung 2.10 und Abbildung 2.11 enthalten Schnittzeichnungen des Wannenkollektors.

.

d.....Bodenisolierung e..... Seitenwandisolierung f......Sammelrohr
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Jueee Klebeband k..... Silikonfuge I...... BellGftung
m.... Einnietmutter n....-

Abbildung 2.10: Langsschnitt des AW-H2 [23]
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Abbildung 2.11: Querschnitt des AW-H2 [23]

Die nachfolgende Tabelle 2.4 zeigt wesentliche Eigenschaften des Wannenkollektors AW-
H2. Alle weiteren Merkmale sind in der umfassenden Tabelle im Anhang A — Eigenschaften
der Standardkollektoren angefuhrt.

Tabelle 2.4: Eigenschaften des AW-H2 [16], [23] und [34]

Wirkungs- | Absorber- | Brutto- Gehause
Artikelname grad flache | flache Absorber
[%] [m?] [m?] Rahmen Bodenplatte
AW-H2 78 2,000 2,094 | weichgeldtet | Aluminium -
Verrohrung
Artikelname Sammelrohre Harfenrohre Dimmung
Anzahl P Teilung — pnzan | Pa
[mm] [mm] [mm]
AW-H2 2 22 98 10 8 Steinwolle
. Abdeckung .
Artikelname . . . Beliftung
Material Oberflache Befestigung
AW-H2 ESG Solarglas  beidseitig strukturiert rahmenlos verklebt | 4 Hilsen
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3 Darstellung des Produktionsprozesses

Zur Beschreibung des laufenden Produktionsprozesses der GTSI| wird das derzeitige
Produktionslayout (siehe Abbildung 3.1) herangezogen. Wie schon anfangs erwahnt, sind
die Raumlichkeiten der GTSI in zwei benachbarten Hallen untergebracht. Die Blroraume
liegen im Westen der Produktionshalle (Halle Il), an welche &stlich das Lager (Halle I)
anschlief3t. Die Fertigungshalle selbst ist in zwei bzw. drei Bereiche geteilt. Im sidlichen Teil
finden die Herstellung der Absorber sowie die Vorbereitung der Glaser statt, wahrend im
nordlichen Teil die Gehause der Aluminium- und der Edelstahlrahmenkollektoren gefertigt
werden.

Da die Gehause des IK2000TIN/H und des AW-H2 bereits als fertige HF 12 - ,Wanne
isoliert” zugestellt werden, erfolgt bei diesen beiden Produkten lediglich der Zusammenbau
wie auch die abschlieRende Verpackung. Diese beiden Schritte bendtigen vergleichsweise
wenig Raum, weshalb der entsprechende Arbeitsplatz (AP) in einem Nebenraum der
Produktionshalle untergebracht ist. Nachdem diese beiden Produkte zurzeit als
Auftragsfertigung hergestellt werden und nicht im alltédglichen Produktionsprozess integriert
sind, wird in diesem Kapitel auf eine detaillierte Betrachtung dieser Arbeitsvorgange
verzichtet.

In nachfolgender Abbildung 3.1 sind einerseits samtliche Raumlichkeiten der GTSI
gekennzeichnet und andererseits die Produktionsflache in Arbeitsplatze gegliedert. Des
Weiteren ist der Fluss der Produktionsmaterialien (PM) sowie der Halbfabrikate dargestellt.
Tabelle 3.1 gibt einen Uberblick Uber die AP 1 bis 13 und die dort entstehenden
Halbfabrikate.

Tabelle 3.1: Arbeitsplatze und Halbfabrikate

Name | Beschreibung Name || Beschreibung

AP 1 Glasvorbereitung G Glas gewaschen

AP 2 Hartléten SR Sammelrohr inkl. Verschraubung
AP 3 Harfenprifung H Harfe

AP 4 Absorberblechzuschnitt AB Absorberblech geschnitten
AP 5 Absorberléten A/L Absorber (geldtet)

AP 6 Absoberschweillen A/US [ Absorber (US-geschweildt)
AP 7 Gehausefertigung ALU-Reihe GaL Gehause Aluminium

AP 8 Vormontage ALU-Reihe GaLiso | Gehause Aluminium, isoliert
AP 9 Zusammenbau und Verpackung ALU-Reihe REes Rahmen Edelstahl

AP 10 |[Rahmenfertigung GSE-Reihe BP Bodenplatte

AP 11 Gehausefertigung GSE-Reihe Ges Gehéause Edelstanhl

AP 12 ||Vormontage GSE-Reihe Ges iso | Gehause Edelstahl, isoliert

AP 13 ||Zusammenbau und Verpackung GSE-Reihe

AP 14 || Zusammenbau und Verpackung IK und AW
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Aus Abbildung 3.1: Produktionslayout Halle Il sind die Zusammenhange und Verknipfungen
innerhalb der Arbeitsplatze und auch zwischen diesen ersichtlich. Erkennbar ist auch, dass
der Fluss der Produktionsmaterialien und Halbfabrikate durch die Anordnung der
Arbeitsplatze sehr verzweigt ist, und in vielen Fallen weite Wege zuriickgelegt werden
massen.

Um durch die Planung des neuen Layouts einen mdglichst flieRenden Produktionsprozess
von der Anlieferung der Rohmaterialien bis hin zum Abtransport des fertigen Kollektors zu
schaffen, sind detaillierte Kenntnisse Uber die einzelnen Herstellungsschritte und deren
Verkettung notwendig. Darum werden in diesem Kapitel die Arbeitsplatze einzeln betrachtet
und die jeweiligen Vorgange beschrieben. Zusatzlich erfolgt hier auch eine Aufzeichnung
samtlicher entstehender HF inklusive (inkl.) deren Unterscheidungen innerhalb der Gruppe,
welche in weiterer Folge der Analyse der Zwischenlager dient. Die so entstandenen Tabellen
dieses Abschnittes enthalten ausschlieRlich die Standardprodukte der GTSI. Anhang B —
Eigenschaften und Zugehorigkeit der Halbfabrikate und Isolierung und Anhang C -
Kollektortypen und Zusammensetzung aus den Halbfabrikaten zeigen vollstandige
Aufzeichnungen, welche auch samtliche Sonderbauten mit einbeziehen. [15] bis [19], [36]

3.1 Arbeitsplatz 1: Glasvorbereitung

Die angelieferten Glaser werden aus dem Holzverschlag befreit und auf zwei
Glaswaschmaschinen gereinigt. Im Regelfall geschieht dies ausschlieRlich mit Hilfe von
warmem Wasser und Reinigungsbirsten, die sich im Inneren der Maschine befinden. Sollten
starkere Verunreinigungen auftreten, welche beim ersten Waschgang nicht entfernbar sind,
sind eine handische Nachreinigung mit einem milden haushaltsublichen Glasreiniger sowie
eine erneute Wasche in der Maschine erforderlich. Die Trocknung der Glaser findet in einem
leichten Luftstrom am Ende der Anlage statt.

Eine dieser Glaswaschmaschinen (Glaswaschanlage 1) ist fur jene Glaser vorgesehen,
welche Uber eine Glasleiste mit dem Rahmen verpresst werden. Hier wird noch auf der
Maschine eine einteilige und somit geschlossene Dichtung aus Ethylen-Propylen-Dien-
Monomer (EPDM) von einem Mitarbeiter per Hand auf das getrocknete Glas aufgezogen und
dieses dann zur Weiterverarbeitung auf einem Glasstander abgelegt.

Die zweite Anlage (Glaswaschanlage 2) dient der Reinigung von Glasern, die spater mit dem
Gehause verklebt werden. Im Anschluss an den Wasch- und Trockengang wird das saubere
Glas mit der spateren AulRenseite nach unten auf einem Tisch abgelegt. Nun erfolgt eine
zusatzliche handische Reinigung des Randbereiches mit Isopropanol, um absolut
sicherzustellen, dass hier keine Schmutzreste (insbesondere Fette) haften bleiben.
AbschlieBend wird ein speziell entwickeltes, Ultraviolett(UV)- und temperaturbestandiges,
doppelseitiges Klebeband auf die spatere Innenseite des Glases geklebt. Wiederum fungiert
ein transportabler Glasstander zur Ablage der vorbereiteten Glaser.
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An diesem Arbeitsplatz entstehen flnf Halbfabrikate fir alle vier Kollektortypen. Tabelle 3.2
zeigt den Aufbau der HF ,Glas gewaschen“ sowie ihr Einsatzgebiet in den einzelnen
Produktreihen.

Tabelle 3.2: Eigenschaften und Zugehérigkeit der Halbfabrikate ,,Glas gewaschen® [15] bis
[23]

2 z| 222 219 é -
ElE|E|E = |5 =| =
Nummer g Abmessung Dichtung |8 |3 |5 | S 12158 5|2
=] JlelITl S . o|lo|lo|loa|0O|lolo | N
X N NN N NN N|N|F|N|S| I
alalalalal32122212(8|2
Olololololg gzl |I[X|L
01_001 | G| 975x1.975x3,2 |Klebeband| x | x
01 002 | G| 975x2.400x3,2 |Klebeband X | X
01_003 | G |1.019x2.019x3,2 | Klebeband X X X
01_004 | G [1.019x2.019x3,2| EPDM X | X | X |X X
01_005 | G | 975x1.975x3,2 EPDM X

3.2 Arbeitsplatz 2: Hartloten

An diesem Arbeitsplatz werden zwei Gruppen von HF erzeugt. Es sind dies einerseits die fur
die Harfenfertigung bendtigten Sammelrohre und andererseits die Harfen selbst.

3.2.1 Halbfabrikat Sammelrohr

Jene Kupferrohre, die spater als Sammelrohre dienen, werden in Stangen a 5263 mm
angeliefert. In der sogenannten Sammelrohrbohr- und -schneidemaschine werden diese
Stangen dann auf die erforderliche Lange gekurzt und mit Bohrungen versehen, in welche in
weiterer Folge die Harfenrohre geldtet werden.

Im Anschluss daran findet die Bestiickung des Sammelrohres mit den Anschlissen statt. Als
Hilfe flr diesen Arbeitsschritt dienen spezielle Tische, welche die End-Lange der fertigen
Sammelrohre vorgeben. Im Regelfall wird dazu am rechten Ende ein Einlegeteil mit
AuRengewinde (AG) angelétet, wahrend am anderen Ende ein mit einer Uberwurfmutter
(UM) versehenes Einlegeteil den zweiten Part der % Verschraubung bildet. Eine Ausnahme
bildet der IK2000TIN/H, dessen Anschlisse in beiden Fallen ein Aullengewinde aufweisen
und nicht seitlich liegen, sondern nach oben durch das Gehause geflhrt sind. Aus diesem
Grund muss hier zwischen dem geschnittenen Sammelrohr und den eigentlichen
Anschlussen eine Umlenkung und Verlangerung eingefigt werden. Diese beiden
Erweiterungen bestehen aus je zwei 90° Bogen sowie einem geraden Teilstick und werden
ebenfalls durch Hartléten miteinander fixiert. Das Zusammenfiigen der Anschlisse mit dem
Sammelrohr findet im speziellen Fall des IK2000TIN/H erst nach der Fertigung der Harfen
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statt. Vor der Weiterverarbeitung der Sammelrohre erfolgt in jedem Fall eine Abkiihlung der
Lotstellen im Wasserbad.

Das HF ,Sammelrohr inkl. Verschraubung” gibt es in sieben verschiedenen Ausfihrungen,
wobei das Sammelrohr des IK2000TIN/H nicht als eigenes HF zahlt, sondern gleich zur
Harfe weiterverarbeitet wird. Nachfolgende Tabelle 3.3 beinhaltet sowohl die Eigenschaften
der fertigen HF als auch ihre Anwendung in den verschiedenen Kollektoren.

Tabelle 3.3: Eigenschaften und Zugehorigkeit der Halbfabrikate ,Sammelrohr inkl.
Verschraubung*[15] bis [23]

£ ,% g < g 3 S é T
Nummer| § [APTesung | Botrng | o 1o s 15| |5(8|E(8]a |5 |2
5 QlS8|g/§/2/8/8/8|/8|0/8|65 |«
< wio| oo osSsSY95(818|%
A EIEIFIFIFIFINIE
02 001 [SR] 1.017 1256 [ x| [x[| |
02 002 [SR| 2.017 25x6 X
02_003 [SR| 2442 31x6 X
02 004 |[SR| 1.079 13x6 X
02_005 [SR 1.079 10x8 X X X X
02 006 |SR| 2.079 20x8 X X
02_007 [SR| 1.079 8x12 X

3.2.2 Halbfabrikat Harfe

Die zweite Kategorie von Halbfabrikaten, die am Arbeitsplatz Hartléten entsteht, ist jene der
Harfen, auch Register genannt. Diese bestehen einerseits aus den HF ,Sammelrohr inkl.
Verschraubung” und andererseits aus einzelnen Harfenrohren.

Das dinne (6 mm, 8 mm oder 12 mm dicke) Kupferrohr ist im Lieferzustand auf Rollen
aufgewickelt und muss erst abgewickelt und begradigt werden, bevor es auf die erforderliche
Lange geschnitten wird. Diese drei Arbeitsschritte finden in der Harfenrohrschneidemaschine
statt. An ihrem Ende fallen die geraden und abgelangten Harfenrohre an, welche nun in die
daflir vorgesehenen Bohrungen der Sammelrohre gesteckt und mit diesen verlétet werden.
Dieser Hartlotprozess findet an daflir eigens entwickelten Léttischen statt, welche an die
jeweilige Harfe genau angepasst sind.

Im Anschluss an diesen Arbeitsschritt bzw. nach einer geeigneten Abkuhlphase mussen die
verloteten Register an eigenen Vorrichtungen noch leicht gebogen werden. Durch die
Biegung der Sammelrohre nach unten entsteht eine ebene Auflageflache fur das
Absorberblech.
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Die Harfen der ALU- sowie der GSE-Reihe und des AW-H2 sind somit fertig. Einzig jene des
IK2000TIN/H bendétigt noch zwei weitere Arbeitsschritte zur Fertigstellung. Zuerst wird nun
das obere Sammelrohr der Harfe mit den speziellen Anschlissen versehen, wahrend das
untere Sammelrohr an den Enden zusammengequetscht und verlétet wird, um es dicht zu
verschlielen. AbschlieRend erfahrt das untere Sammelrohr eine weitere Quetschung in der
Mitte. Mit diesen MalRnahmen wird die Hydraulik entsprechend Abbildung 2.9 gewahrleistet.

Die hier gefertigten neun Ausfuhrungen der Halbfabrikate ,Harfe” unterscheiden sich in ihrem
Aufbau sowie ihrer Verwendung entsprechend Tabelle 3.4.

Tabelle 3.4: Eigenschaften und Zugehdrigkeit der Halbfabrikate ,Harfe”[15] bis [23]

o | =
et £ g (@] ) 0 X
2l ARHEEBE 218] 12|z
Nummer| € messung | gr @ 28 (s|3|S 12158 5|2
g [mm] Tt 53|22 |S|loc|o|o|d|o|lk|o|lE
=} @© = |l8loe|I | | & |||l 0O|oa|lo| N
X I ° | m m m m N NN N ENS T
*lFlalalalalal2(2|212|2/3|8(2
Olololololg gl [I[X|L
03 001 [ H |1.017x1.905]|02_001] 12 [ 75 | x
03 002 [ H| 2.017x905 |02_002| 25 | 75 X
03 003 | H |1.017x2.330|02_001] 12 | 75 X
03 004 | H | 2.442x905 |02 _003]| 31 | 75 X
03 005 [ H |1.079x1.950|02_004| 13 | 75 X
03 006 | H |1.079x1.960]02_005] 10 | 98 X X X X
03 007 | H | 2.079x960 |02 _006] 20 | 98 X X
03 008 | H |1.079x1.960|02_007| 8 |125 X
03 009 | H | 920x1.873 - 2x5| 96 X

3.3 Arbeitsplatz 3: Harfenprufung

Ein wesentlicher Teil der Qualitatskontrolle und —sicherung findet bei der Harfenprufung statt.
Hier erfolgt eine Prufung jedes einzelnen HF ,Harfe“ auf ihre Dichtheit. Dazu wird das
Registers an einem Anschluss mit Druckluft beaufschlagt, wahrend die Gbrigen Anschlisse
dicht verschlossen sind. Das Eintauchen der unter einem Druck von 9 bar stehenden Rohre
in ein Wasserbad ermdglicht sodann eine optische Kontrolle auf Risse und fehlerhafte
Lotstellen. Jene Harfen, die Mangel aufweisen, gelangen zurtick zum Arbeitsplatz Hartléten
zur Fehlerkorrektur und durchlaufen den Prifprozess erneut. Alle einwandfreien
Halbfabrikate werden bis zur weiteren Verwendung, geordnet in Regalsystemen,
zwischengelagert. Um diese Arbeitsschritte durchzufuhren sind zwei Mitarbeiter erforderlich.

3.4 Arbeitsplatz 4: Absorberblechzuschnitt

Das fur die Erzeugung der Halbfabrikate 05 - ,Absorber” bendtige Absorberblech liegt im
Anlieferungszustand in Rollen a rund 500 m? mit drei verschiedenen Breiten vor. Das
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Absorberband wird automatisch auf die gewlinschte Lange abgerollt und mittels einer grof3en
Handschere gekirzt. Das Schutzpapier, welches die einzelnen Schichten der Rolle
voneinander trennt, bleibt auch nach dem Zuschnitt wahrend der gesamten Lagerzeit zum
Schutz des Absorbers vor Verunreinigung und Zerstérung erhalten. Fur das HF
~Absorberblech geschnitten® findet sich in nachstehender Tabelle 3.5 die verwendeten
Abmessungen sowie der Einsatz in den unterschiedlichen Produkten.

Tabelle 3.5: Eigenschaften und Zugehdrigkeit der Halbfabrikate ,Absorberblech geschnitten®
[15] bis [23]

o z 21z @18 &
g1 Ab EIEIE|E 2|2 EZ
Nummer | § messung 8|las|s|o Z|181%5|8 0 5|2
= [mm] S22 O S| =
S AR AR D E=-RE=-RE=-RE=-RECAR=-AE=A R
¢ o 828 S 88I8|EIE|E|Z
20 70 I 7 2 e e e o s o =
OO0 [0 |0l || [ ||| L
04 001 [AB| 955x1.955x0,2 | x | x
04 _002 [AB| 955x2.380x0,2 X | X
04_003 [AB |1.000x2.000x0,2 X | X | x| X | Xx|Xx]|Xx X
04 004 [AB| 935x1.910x0,2 X

Die Absorberbleche 04_001 und 04_002 kommen am Arbeitsplatz 6 (Absorberschweilen)
zum Einsatz und werden dort zwischengelagert, wahrend Nummer 04_004 ausschlielich
am Létarbeitsplatz (Arbeitsplatz 5) bendtigt und dort bis zur Weiterverarbeitung aufbewahrt
wird. Die Bleche der Gruppe Nummer 04_003 finden an beiden Absorberfertigungsstatten
Verwendung.

3.5 Arbeitsplatz 5: Absorberléten

Innerhalb der GTSI stellt dieser Arbeitsplatz sowie Arbeitsplatz 6 einen wesentlichen Bereich
dar, da hier die Herzstlicke der Kollektoren, die Absorber, gefertigt werden. Beim Weichléten
erfolgt eine Zusammenfihrung des HF ,Harfe“ mit dem HF ,Absorberblech geschnitten® in
einem Infrarotldtofen. Dieser kann von zwei Seiten beschickt werden, weshalb wahrend des
eigentlichen Loétvorganges ein  Zeitfenster entsteht, welches den Vor- und
Nachbearbeitungsschritten an den zwei Arbeitsplatzen dient. Wie schon an AP 3 werden
auch hier zur Durchfuihrung der folgenden Arbeitsschritte zwei Personen benétigt.

Der erste Arbeitsschritt beinhaltet das Auftragen der Lotpaste an der Oberseite der Harfe.
Nach dem Reinigen der Harfenrohre mit einem Poliervlies und einem trockenen Tuch wird
entlang jedes einzelnen Rohres Weichlotpaste per Hand mit Hilfe einer Spritze aufgebracht.
Wahrend des notwendigen Antrockenvorganges der Lotpaste, wird die aus Glas bestehende
Auflageplatte des Lotofens von etwaigen Rilckstidnden befreit und das geschnittene
Absorberblech mit der beschichteten Seite nach unten darauf platziert. Des Weiteren
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erfolgen am anderen Arbeitsplatz des Loétofens die Vorbereitung der Harfe sowie das
Verteilen der Lotpaste. Entspricht die Konsistenz der Lotpaste nach einigen Minuten der
Trocknung den Vorgaben, wird das Register mit der bestrichenen Seite nach unten auf das
vorbereitete Absorberblech gelegt und mit Hilfe einer Haltevorrichtung fixiert.

Nun beginnt der eigentliche Lotvorgang. Die Auflageplatte fahrt mit Absorberblech und
Register in den Lotofen, an dessen Unterseite in Summe 35 Stlick (Stk.) Infrarot- und
Halogenstrahler mit 1500 bzw. 2500 Watt Leistung angebracht sind. Die Aufheizphase nimmt
ungefahr 1:30 Minuten in Anspruch, wobei die Temperatur des Ofens auf ca. 245° Celsius
steigt. Innerhalb der nachsten 8 Minuten erhoht sich die Lottemperatur weiter auf rund
290 °C. Wahrend dieser Zeit entsteht mit Hilfe der Lotpaste eine vollflachige Verbindung
zwischen Absorberblech und Harfe. Nach der abschlielenden Abkihlphase von in etwa
2 Minuten verlasst die Auflageplatte mit dem fertigen Absorber den Loétofen wieder und der
Prozess kann von der zweiten Seite aus erneut gestartet werden. Die Dauer der Aufheiz-
und Abklhlphase kann, in Abhangigkeit davon, ob der Ofen noch kalt oder schon auf
Betriebstemperatur ist, von Prozess zu Prozess leicht variieren. Wesentlich ist jedoch, dass
die Temperatur fur mindestens 5 Minuten einen Wert von 270 °Celsius erreicht, da nur so ein
vollstdndiges Ausharten der Lotpaste und Entgasen aller flichtigen Bestandteile
gewabhrleistet ist.

AbschlieRend wird die Absorberflaiche zum Schutz vor Verunreinigungen mit Papier
abgedeckt und bis zum Einbau in den Kollektor aufbewahrt.

Vier von elf Produkten der Halbfabrikate ,Absorber” werden an diesem Arbeitsplatz erzeugt.
Ihre Zusammensetzung aus den HF 03 und HF 04 sowie ihr Einsatzgebiet in den Kollektoren
zeigt nachfolgende Tabelle 3.6. Die Produktion der weiteren HF 05 ist im nachfolgenden
Kapitel 3.6 beschrieben.

Tabelle 3.6: Eigenschaften und Zugehdrigkeit der Halbfabrikate ,,Absorber” (Teil 1/2) [15] bis
[23]

@] ¢] <
® Z|z|z|z 813 12|z
£ EIE|EIE| |zla|2|5] |E|3
@ S|Is|s|S Z
Nummer| g H AB [Slc|o|lolo818|8|8|a|8|E
= NI I 519|990 o9 |
2 o SIRI88|SSI8|8]5|8|81%
(23 IS 7 7 77 e e e e s O o =
O1 OO O[O ||| L[|/ [[=1 L
05_008 | A/L |03 00604 003 X X
05_009 | A/L |03 00704 003 X
05 010 | A/L [03 008 |04 003 X
05 011 | A/L [03 009|04 004 X
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3.6 Arbeitsplatz 6: Absorberschweillen

Die  Herstellung der restlichen  sieben HF  ,Absorber® erfolgt an der
Ultraschallschweifmaschine. |hr Aufbau ist in Tabelle 3.7 zu finden.

Den ersten Arbeitsschritt stellt auch hier das Reinigen der Harfenoberseite dar. Dazu wird
das Register so auf einen speziell angepassten Vorbereitungstisch aufgelegt, dass
Harfenrohre und Tisch eine ebene Flache darstellen. Nun kann das Abschleifen der Rohre
mit einem elektrischen Poliergerat erfolgen.

Anschliel3end wird das geschnittene Absorberblech mit der beschichteten Seite nach oben
auf dem Aufnahmetisch der US-Schweillmaschine platziert und das Schutzpapier beiseite
gelegt. Nach dem Auflegen und Ausrichten des vorbereiteten Registers auf die
Haltevorrichtung der Anlage wird das Schweillprogramm gestartet und der weitere Prozess
verlauft automatisiert. Eine Hebevorrichtung bringt nun das Absorberblech in die richtige
Position auf dem eingespannten Register, wo es durch den aufgebrachten Unterdruck fixiert
ist, und der eigentliche Schweilvorgang lauft an. Die Dauer des Prozesses hangt vom
eingestellten Programm, also vom zu erzeugenden Absorber ab und betragt zwischen 4,5
und 7,5 Minuten. AbschlielRend wird der fertige Absorber aus der Anlage transportiert und
von einem Mitarbeiter auf Schweil3fehler und Oberflachenbeschadigung kontrolliert. Das zu
Beginn entfernte Schutzpapier wird nun wieder aufgelegt und der Absorber bis zur weiteren
Verarbeitung zwischengelagert.

Da es zwischen den sieben Absorbern einige Unterschiede bezliglich der Abmessungen des
Bleches sowie dem Aufbau des Registers gibt, ist fir jedes Halbfabrikat ein anderes
Programm zu verwenden. Aulerdem missen die Haltevorrichtungen fir das Register beim
Wechseln zwischen den Produkten umgebaut werden.

Tabelle 3.7: Eigenschaften und Zugehoérigkeit der Halbfabrikate ,Absorber” (Teil 2/2) [15] bis
[23]

Nummer AB

Kurzname
T
ALU2000H/TSK

||GSE2000/TINQ
IK2000TIN/H
AW-H2

lesE2400TIN
lesE2400TING
GSE2.0
ALU2000H
ALU2000Q
ALU2000H/US
ALU2000Q/US
ALUTOP

x |GSE 2000/TIN

05_001 [A/US]03_00104_001

05_002 |A/US|03_002|04_001 X

05_003 |A/US|03_003|04_002 X

05_004 |A/US|03_004|04_002 X

05_005 |A/US|03_005 |04_003 X

05_006 | A/US [03_006|04_003 X X

05_007 | A/US [03_007|04_003 X
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Der Verbund von Absorberblech und Harfe findet hier, im Gegensatz zum Létprozess, ohne
weitere Zusatzmittel statt. Allerdings wird bei diesem Verfahren die Beschichtung des
Absorbers entlang der Schweillndhte verletzt, was einerseits optische Auswirkungen hat
(Nadelstreifenlook des Absorbers) und andererseits die Absorptionsflache des Absorbers
minimalst verkleinert.

3.7 Arbeitsplatz 7: Gehausefertigung ALU-Reihe

Die Arbeitsplatze 7 bis 9 stellen eine teilautomatisierte Fertigungsstral3e dar, entlang welcher
zwar Halbfabrikate entstehen aber keine Puffer notwendig sind. Jeder dieser Arbeitsplatze
kann von einem Mitarbeiter bedient werden.

Je nach Kollektor kommen Hohlkammerprofile aus blankem oder eloxiertem Aluminium zum
Einsatz. Diese werden von einem Mitarbeiter einzeln aus dem Vorratsmagazin enthommen
und auf der Einzugsflache der Bearbeitungsmaschine abgelegt. In dieser werden Schneide-
und Bohr- sowie Stanz- und Frasarbeiten durchgefiihrt. Die Bearbeitung des Profils erfolgt
nun automatisch. Beim Durchlaufen der Maschine erhalt der Rahmen samtliche Bohrungen
fir die spatere Befestigung, die Offnungen zum Durchtritt der Sammelrohre sowie jene zur
Be- und Entliftung. AuRerdem werden vier V-Schnitte gesetzt, welche in weiterer Folge der
Biegung des Profils zum geschlossenen Rahmen dienen.

Im Anschluss daran wird das bearbeitete Aluminiumprofii um eine Bodenplatte aus
strukturiertem Aluminium geformt. Dieser Schritt erfolgt ebenfalls maschinell und ist so
gesteuert, dass das Bodenblech entsprechend Abbildung 2.5 und Abbildung 2.6 zu liegen
kommt. Das an der Unterseite noch offene Gehause verlasst nun die Anlage und wird
handisch weiter bearbeitet.

Um die Stolfuge des Rahmens zu schlieflen, wird unter Zuhilfenahme von Silikon ein
Verbindungsstick in der Hohlkammer fixiert und der Rahmen zusammengesteckt. Fur
zusatzliche Stabilitat sorgt ein an der Innenseite des StolRes geschweildter Haltepunkt.

An diesem Arbeitsplatz entstehen aus zwei verschiedenen Rahmenprofilen und einer
Bodenplatte (2005x1005x0,5 mm) vier verschiedenen HF ,Gehduse Aluminium*“ (siehe
Tabelle 3.8), welche Uber ein Rollentransportsystem zum nachsten Arbeitsschritt geleitet und
dort direkt weiterverarbeitet werden.
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Tabelle 3.8: Eigenschaften und Zugehdrigkeit der Halbfabrikate ,Gehduse Aluminium* [15]
bis [23]

= e} e} X
2 e |Z2|z|z|z2 13 12|z
CIE|E|E = |5 ==
Nummer| & Abmessung & S|ls|s|oS 518158 S| Z
N [mm] £ S| o|o|S|aclolojo|la|X|a|E
> < eI | | o |lo|o|o|0|lo|o|N
< s |wdYalsslss]5(8]8]%
ninlnl nln N
HAERERIRIEIEIFIEIEIEIPIE
06 001 [GaL|1.031x.2031x72 eloxiert X
06 002 [GaL[2.031x1.031x72 eloxiert X
06_003 [GaL|1.031x2.031x72 blank X X | X
06 _004 | Gp.[2.031x1.031x72 blank X

3.8 Arbeitsplatz 8: Vormontage ALU-Reihe

Die Weiterverarbeitung des Gehauses wird an AP 8 durchgefuhrt. Um dem Rahmen die
notwendige Steifigkeit zu verleihen, werden die Ecken mit Aluminiumwinkel verstarkt. Auch
an der Stol¥fuge dient eine zusatzlich eingeklemmte Metallplatte der Versteifung.

Nach der Stabilisierung des Gehauses kénnen nun samtliche Fugen mit Silikon verschlossen
und abgedichtet werden. Dies gilt insbesondere fiir den Ubergang zwischen Bodenplatte und
Rahmenprofil sowie fur die vier Ecken und die Stof3fuge. Da das Silikon an der Innenseite
der Kollektoren Verwendung findet, ist es absolut notwendig, dass es temperaturbestandig
ist und auch bei hohen Temperaturen, wie im Stagnationsfall, keine Ausgasungen
stattfinden.

Den nachsten Arbeitsschritt stellt das Anbringen der Befestigungen fur das Montagesystem
dar. Dazu sind an Ober- sowie Unterseite des Kollektors je zwei Bohrungen im Rahmen
vorgesehen. Mit Hilfe einer Einnietzange wird in jeder dieser Offnungen eine Einnietmutter
fixiert, in welche wiederum die eigentliche Befestigungsschraube mit passender
Beilagscheibe eingedreht wird. Mit dieser kann der Kollektor in weiterer Folge am
Montagesystem befestigt werden.

Anschlieend findet die Isolierung der Kollektorrickwand statt. Dieser Arbeitsvorgang lauft
teilautomatisiert ab. Die Entnahme der Bodendammplatte aus dem Vorratsbehalter sowie
deren Platzierung im Gehause erfolgt maschinell mit einem Greifarm. Die Dammestreifen fur
den Randbereich wie auch jene unter den Sammelrohren, welche aus optischen Griinden
mit einem schwarzen Glasvlies abgedeckt sind, werden handisch eingepasst. Insgesamt
besteht die Isolierung eines jeden Kollektors der ALU-Reihe aus drei verschiedenen
Produkten mit unterschiedlichen Abmessungen. Der Aufbau der gesamten Isolierung ist in
Tabelle 3.9 gezeigt.
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Tabelle 3.9: Zusammensetzung der Isolierung in den Aluminiumrahmenkollektoren [15] bis
[23]

o o X
z\z\z|z I
ElE|E = |5 Sl s
Name Abmessung g S|S|s E-R-2E-RR-AFN -2 =
[mm] Qiels|f|Q|a|a|a|a|0|a|lo|lxw
N N NN N[N N|N|FIN|O©S | I
alolalalal23]21212(2182
Alololdlolglglglgdlglg X<
Bodenplatte |44, 1 890x40 1x [ 1x | 1x | 1x | 1x | 1x
ohne Glasvlies
Randstreifen 60x945x40 4x | 2x | 4x | 2x | 4x | 4x
mit Glasvlies
Sammelrohrstreifen | 4 10 60512 2x | 4x | 2x | 4x | 2x | 2x
mit Glasvlies

An diesem Arbeitsplatz entstehen aus den vier HF ,Gehduse Aluminium* wiederum vier
Halbfabrikate. Die Bezeichnung sowie die Eigenschaften dieser HF 07 sind in Tabelle 3.10
zu finden.

Tabelle 3.10: Eigenschaften und Zugehorigkeit der Halbfabrikate ,Gehduse Aluminium,
isoliert” [15] bis [23]

o o ® e
£ AHBE 313 |8z
] [ = | = - | =
Nummer | g Abmessung G |8|s|S|o 518158 0 5|2
N [mm] Slo|lo|S|lo||la|a|o S | =
S eI T .o | o|o|lo|0O|loa|lo|N
x wiw W oS SISISI5(8(8%
alo|lalo|al3 222|223
Q100010 || ][ [ L]
07_001 | GaLiso | 1.031x2.031x72 | 06_001 X
07_002 | GaLjso | 2.031x1.031x72 [ 06_002 X
07_003 | GaLiso | 1.031x2.031x72 | 06_003 X X | x
07_004 | GaLjso | 2.031x1.031x72 [ 06_004 X

Der Weitertransport der isolierten Aluminiumgehduse zum letzten Arbeitsplatz der
Produktreihe Aluminiumrahmenkollektoren wird wiederum mit Hilfe eines Rollensystems
durchgefuhrt. Auch hier werden keine Puffer gebildet, sondern die isolierten Gehause gleich
weiterverarbeitet.

3.9 Arbeitsplatz 9: Zusammenbau und Verpackung ALU-Reihe

Mit Ausnahme des ALUTOP findet die Endmontage aller Kollektoren der ALU-Reihe an
Arbeitsplatz 9 statt, da dieser fir das Verpressen der Glasleisten mit dem Rahmen ausgelegt
ist. Da das Solarglas des ALUTOP allerdings geklebt ist, erfolgt die Endmontage dieses
Aluminiumrahmenkollektors am AP 14, dem Zusammenbau der GSE-Reihe.

L’

GEOTEC



Kapitel 3 — Darstellung des Produktionsprozesses 31

Hier findet nun also die Zusammenfihrung der HF 01-,Glas gewaschen® und
05 - ,Absorber” mit dem isolierten Gehause (HF 07) statt. Die restlichen, noch fehlenden
Kleinteile werden ebenfalls an diesem Arbeitsplatz montiert.

Das Kernstick des AP 9 ist der hydraulisch betriebene Presstisch, an welchem alle
Arbeitsschritte vollzogen werden. Nachdem das isolierte Gehause am Tisch positioniert und
mit vier Haltebacken fixiert ist, kann der eigentliche Zusammenbau beginnen. Den ersten
Schritt stellt die Reinigung der Isolierung mit Druckluft dar. Darauf folgt der Einbau des
Absorbers. Dazu wird zuerst das Schutzpapier vom Absorberblech entfernt und
anschliefend der Absorber in den Rahmen eingepasst. Dabei erleichtert ein leicht
angewinkelter Blechstreifen die Montage.

Der nachste Arbeitsgang, der Einbau der Glasabdeckung, ist wieder teilautomatisiert. Als
zusatzliche Sicherung gegen ein ,Herausfallen® des Glases wird vorab Silikon in jener Fuge
des Rahmens aufgebracht, in welcher spater die Glasleiste einhakt. In weiterer Folge nimmt
nun ein Greifarm mit Saugvorrichtungen eine Glasscheibe vom Transportstander auf und
legt diese vorsichtig am vorbereiteten Rahmenprofil ab. Nun werden die auf Gehrung
geschnittenen Glasleisten in die silikonierte Profilfuge geklickt und hydraulisch mit dem
Rahmen verpresst, sodass der am Glas befindliche EPDM-Streifen einen dichten Abschluss
bildet. Als Glasleisten kommen passend zum Rahmen entweder blanke oder eloxierte Profile
mit 1048 mm und 2048 mm zum Einsatz. Den letzten Schritt des Glaseinbaues stellt das
Aussilikonieren der Gehrungsfugen zwischen den Glasleisten dar.

Um den Zusammenbau zu vollenden, werden nun noch einige Kleinteile angebracht. Dies
sind einerseits die Silikontlllen, welche als Rohrdurchfihrungen dienen und die Position des
Absorbers im Kollektor vorgeben. Durch sie ist gewahrleistet, dass das Absorberblech an
keiner Stelle das Solarglas oder den Rahmen berthrt und dass durch die Rahmendéffnungen
keine Feuchtigkeit oder Tiere eindringen kéonnen. Des Weiteren werden die bei der
Verschraubung der Kollektoren untereinander bendtigten Flachdichtungen mit Hilfe eines
einfachen Gummibandes an die Anschlisse gehangt. Zum Schluss erfolgt noch das
Verschliel3en der vier Anschliisse mit Abdeckkappen aus Kunststoff.

Vor dem Verpacken wird das Glas des fertigen Kollektors ein letztes Mal gereinigt und ein
Etikett mit Montagehinweisen mittig auf die Glasscheibe geklebt. Zum Schutz der
Anschlisse werden Kartonschuhe uber die kurzen Enden der Kollektoren gestulpt und diese
geordnet auf einer Palette abgelegt. Kartonplatten zwischen den Kollektoren trennen diese
voneinander und schitzen die Glasabdeckung.

Vor dem Abtransport ins Auslieferungslager werden an der Rahmenunterseite gut sichtbar
die Produktionsetiketten angebracht, welche einige technische Daten sowie die
Herstellnummer enthalten.

L’

GEOTEC



Kapitel 3 — Darstellung des Produktionsprozesses 32

Diesen Arbeitsplatz verlassen nun fertige, zum Verkauf bereite Produkte. In Tabelle 3.11
sind die gefertigten Kollektortypen aufgelistet und ihre Zusammensetzung aus den erzeugten
Halbfabrikaten gegeben.

Tabelle 3.11: Kollektortypen und Zusammensetzung aus den Halbfabrikaten (Teil 1/2)

. A/L
Nummer | Bezeichnung G SR H AB AUS GaL GaLiiso

77002000 ALU2000H |01_004|02_005|03_006|04_003 [05_008|06_001|07_001
77003000 ALU2000Q |01_004|02_006 |03_007|04_003 (05 _009|06_002|07_002
77002002 [ ALU2000H/US |01_004 | 02_005 [ 03_006 | 04_003 [ 05_006 | 06_003 | 07_003
77003002 [ ALU2000Q/US |01_004 |02_006 [ 03_007 | 04_003 [ 05_007 | 06_004 | 07_004
77009901 [ ALU2000H/TSK | 01_004 | 02_007 [ 03_008 | 04_003 [ 05_010]06_003 | 07_003

3.10 Arbeitsplatz 10: Rahmenfertigung GSE-Reihe

Jeder der funf Kollektoren der GSE-Reihe weist einen anderen Rahmen auf. Die Herstellung
dieser funf HF ,Rahmen Edelstahl” aus 3 verschiedenen Edelstahlprofilen erfolgt an diesem
Arbeitsplatz.

Wie schon bei der Herstellung der Aluminiumrahmenkollektoren wird der erste Schritt der
Rahmenherstellung auch hier mit einer speziellen Bearbeitungsmaschine durchgefihrt, in
welcher der Rahmen samtliche Offnungen und Einschnitte erhalt. Neben den Bohrungen fiir
Befestigung, den gestanzten Rohrdurchfiihrungen und den Luftungséffnungen sind dies
auch die zur Formung des Rahmens benétigten V-Schnitte. Da jeder
Edelstahlrahmenkollektor mit einem anderen Rahmen versehen ist, sind finf verschiedene
Programme zur Bedienung der Anlage notwendig.

Die Erzeugung des eigentlichen Rahmens aus dem langen Profil findet an einem
Schweildtisch statt, welcher pneumatisch an die drei unterschiedlichen RahmengrdéfRRen
(siehe Tabelle 3.12) anpassbar ist. Der Tisch selbst ist so gestaltet, dass er die Passform fur
den fertigen Kollektor darstellt. Durch Auflage des vorbereiteten Profils auf den Tisch erhalt
der Rahmen seine endgultige Form und wird verschweil3t. Als weiteres Hilfsmittel wahrend
des Schweillvorganges dienen Klemmen und Klemmplatten, welche die Stol3fuge anfanglich
zusammenhalten. Nach dem Verschweilen der Unterseite des StoRRes werden auch die
Gehrungsfugen an den Ecken sowie alle weiteren offenen Fugen an der Rickseite des
Kollektors geschlossen.

Wie nachstehende Tabelle 3.12 zeigt, entstehen aus drei Profilen, welche sich in ihrer Lange
unterscheiden, funf unterschiedliche Edelstahlrahmen (HF 08 — ,Rahmen Edelstahl”). Diese
werden bis zu ihrer weiteren Verarbeitung zum HF ,Gehduse Edelstahl“ am Arbeitsplatz 11
zwischengelagert.
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Tabelle 3.12: Eigenschaften und Zugehdrigkeit der Halbfabrikate ,Rahmen Edelstahl” [15] bis
[23]

2 z|Z21z|2 0|2 7
§ Abmessung profil |E|E|E|E - | o % g E S
Nummer | € S8ls|s|o Ssls8|s| a8 S| £
N [mm] mml 18151212 |=l8/8/8/8|%(8|5]|«
< NSNS SN[RIQIRIKS|R|IK]|E|T
w w5135/ 2(|
D7 N7 7 7 [l R Rl [ o [ [
O[O 10|10 [0 ||| L[ L[| = [ L
08_001 |Rgs| 985x1.985x77 5950 X
08 002 |Rgs| 1.985x985x77 5950 X
08 003 |Rgs| 985x2.410x77 6800 X
08 004 [Res| 2.410x985x77 6800 X
08 005 [Rgs|1.031x2.031x77| 6150 X

3.11 Arbeitsplatz 11: Gehausefertigung GSE-Reihe

Vergleichbar mit Arbeitsplatz 2 werden auch hier zwei HF-Gruppen erzeugt. Dazu zahlt
neben dem fertigen Gehause (HF 09) auch das zu dessen Herstellung bendtigte Halbfabrikat
,Bodenplatte”.

3.11.1 Halbfabrikat Bodenplatte

Um das Bodenblech spater in den Edelstahlrahmen einpressen zu kdnnen, muss die ebene
Platte zuerst an den Randern mit einem Falz versehen werden.

Der erste Arbeitsschritt besteht nun im Setzen der Anschlagrisse fur die nachfolgende
Biegung. Auflerdem sind die Ecken der rechtwinkeligen Platte mit einer Blechschere unter
45° abzuschragen. Mit Hilfe der gesetzten Markierungen erfolgt nun die Positionierung des
vorbereiteten Bodenbleches innerhalb der Biegemaschine, welche die Platte in ihre bendtigte
Form bringt. Da diese Biegung an jeder Seite einzeln erfolgt, muss das Blech entsprechend
oft gedreht und neu positioniert werden. Die fertigen Halbfabrikate werden an Ort und Stelle
zwischengelagert, da die Weiterverarbeitung am selben Arbeitsplatz erfolgt.

Als Bodenplatten kommen 0,6 mm starke Aluminiumplatten in drei unterschiedlichen Grélen
zum Einsatz. Die Abmessungen der hier entstehenden HF 09 - ,Bodenplatte® sowie deren
Einsatzgebiet ist nachstehender Tabelle 3.13 zu entnehmen.
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Tabelle 3.13: Eigenschaften und Zugehdrigkeit der Halbfabrikate ,Bodenplatte®[15] bis [23]

: z|2\z|2 JEINIaE
ElE|E|E = |5 = |3
Nummer g Abmessung 8ls|s|s Z|121%5|8 512
= [mm] al9|2|S|o|lo|o|o|a|lk|ol|E
3> e TS o |lo|o|o|0O|lo|lo | N
>4 NITNIN NI NN NN |Q | I
alalalalal3212/21212(8|2
Ololdlololglglzig|g|x|X|Z
09 001 [BP| 978x1.978x0,6 | x | x
09 002 [BP| 978x2.403x0,6 X | x
09 003 [BP|1.023x2.023x0,6 X

3.11.2 Halbfabrikat Gehause

Um nun aus den HF 08 und HF 09 ein Gehause zu erzeugen, sind folgende Schritte
notwendig. Zuerst wird aus Grinden der Asthetik die Schweinaht des Rahmens
nachbehandelt. Nach der Elektropolitur mit einem saurehaltigen Elektrolyten erfolgt noch
eine Nachreinigung mit trockenen Tuchern. Anschliefend findet die Vorbereitung des
gesauberten Rahmens auf den eigentlichen Pressvorgang statt. Dazu wird in einem ersten
Schritt die gebogene Bodenplatte so in das Rahmenprofil eingelegt, dass deren Falze an
allen vier Seiten ineinander passen.

Den néachsten Arbeitsgang stellt das Versteifen der Wande des Rahmens mit Holzbrettern
dar. Diese dienen dazu, dass sich das Gehause wahrend des Pressens nicht verformt.

Wahrend fir die vorhergehenden Arbeiten nur ein Mitarbeiter notwendig ist, sind fur die
folgenden Arbeitsschritte zwei Personen erforderlich. Das vorbereitete Gehause wird mit der
Bodenplatte nach oben auf den Stempel der Presse aufgezogen. Dieser Stempel ist
auswechselbar und auf die drei Rahmengrofien (siehe Tabelle 3.12) abgestimmt. Nach dem
Einschieben des Schlittens in den Pressraum nimmt der Pressvorgang nur einige Sekunden
in Anspruch. Nun wird der Schlitten wieder aus der Presse gezogen, das fertige Gehause
vom Stempel gezogen und zur weiteren Bearbeitung am Arbeitstisch abgelegt.

Der abschlieBende Arbeitsvorgang in der Gehausefertigung kann wieder von einem
Mitarbeiter durchgefuhrt werden. Hierbei handelt es sich um den Einbau der Be- und
Entliftungshiilsen in das Rahmenprofil. Die dafiir vorgesehenen Offnungen befinden sich
entsprechend Abbildung 2.2 und Abbildung 2.3 an der Unterseite des Kollektors sowie in den
Seitenwanden in der der Nahe der Sammelrohre.

Die fertigen HF 10 - ,Gehduse Edelstahl* werden im Bereich des Arbeitsplatzes 12
zwischengelagert, da dort auch ihre weitere Verarbeitung erfolgt. Nachstehende Tabelle 3.14
zeigt die Zusammensetzung dieser Halbfabrikate aus den HF 08 und 09 sowie ihre
Verwendung in den Kollektortypen.
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Tabelle 3.14: Eigenschaften und Zugehdrigkeit der Halbfabrikate ,Gehduse Edelstahl” [15]
bis [23]

Abmessung

Nummer
[mm]

Res BP

Kurzname

ALU2000H
ALU2000Q
ALU2000H/US
ALU2000Q/US
ALUTOP
ALU2000H/TSK
IK2000TIN/H
AW-H2

||GSE2000/TINQ
GSE2.0

||GSE2400/TIN
lese2400mING

x [GSE 2000/TIN

10_001 [ Ggs| 985x1.985x77 |08_001 [09_001

10_002 [ Ggs| 1.985x985x77 |08_002 [ 09_001 X

10_003 [ Ggs| 985x2.410x77 |08_003|09_002 X

10_004 | Ggs| 2.410x985x77 |08_004|09_002 X

10_005 | Ggs| 1.031x2.031x77 | 08_005 | 09_003 X

3.12 Arbeitsplatz 12: Vormontage GSE-Reihe

Die Vorgange an diesem Arbeitsplatz sind vergleichbar mit jenen des AP 8. Zusatzlich zu
den Silikonier- und Isolierarbeiten miussen hier allerdings noch weitere kleinere Tatigkeiten
durchgeflhrt werden.

Den ersten Arbeitsschritt stellt die Nachbearbeitung des Gehauses dar. So sind verbliebene
Grate an den Kanten und Ecken des Rahmens zu entfernen und die Innenseite des
Gehauses von etwaigen Pressrickstanden zu reinigen. AnschlieBend koénnen die
Silikonierarbeiten beginnen. Auch bei den Edelstahlrahmenkollektoren gilt es samtliche
Fugen zu verschlieBen und abzudichten (vgl. Kapitel 3.8).

Eine weitere Aufgabe besteht im Anbringen des sogenannten Abschlusswinkels, welcher aus
montagetechnischen Grinden an den Kollektoren GSE2000TIN, GSE2000TIN/Q,
GSE2400TIN sowie GSE2.0 bendtigt wird. Dieser Edelstahlwinkel wird an der Unterseite des
Rahmens mit Hilfe einer Handschweildmaschine fixiert, indem in einem Abstand von ca.
10 cm Haltepunkte gesetzt werden. Nach Beendigung des Arbeitsvorganges ist dieser
Winkel ebenfalls zu entgraten.

Wie bereits erwahnt, findet bei den Edelstahlrahmenkollektoren sowohl eine Isolierung der
Rickwand als auch der Seitenwande statt. Begonnen wird dabei mit dem Einbau der 10 mm
starken Seitenstreifen an allen vier Wanden, wobei die Offnungen fir die Sammelrohre und
Be- bzw. Entliftungshillsen ausgespart bleiben. In weiterer Folge werden die Sammelrohr-
und Randstreifen eingesetzt und zu guter Letzt die Bodenplatte eingepasst. Auch bei den
Kollektoren der GSE-Reihe sind die spater sichtbaren Teile der Isolierung mit schwarzem
Glasvlies bedeckt. Im Gegensatz zum AP 8 gibt es an diesem Arbeitsplatz keine maschinelle
Unterstitzung der Isolierarbeiten. In der Gruppe der Edelstahlrahmenkollektoren ist die
Isolierung aus vier verschiedenen Produkten aufgebaut (siehe Tabelle 3.15).
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Tabelle 3.15: Zusammensetzung der Isolierung in den Edelstahlrahmenkollektoren [15] bis
[23]

¢ o v
zlz|z|z 813 |2z
ElE|E|E g = =S
Name Abmessung |S (S| S| S 19159 N |z
o9 |Q@ Q||| |O| O S | =
[mm] NI X . o|lo|lo|loa|O0O|loa|lo | N
wlo| oo oSSy EsE|S8|E
nlolololo/3333233/8=
Qlolojldlol gzl ic|x|X[Z
Bodenplatte 847x1.847x40 | 1x | 1x | 2x | 2x
ohne Glasvlies
Bodenplatte 890x1.890x40 1x

ohne Glasvlies

Randstreifen 60x945x40 | 4x | 2x | 5x | 2x | 4x

mit Glasvlies
Sammelrohrstreifen | g4 66,00 | 2x [ 4x | 2x | 5x | 3x
mit Glasvlies
Seitenstreifen 10x1.200x70 | 5 | 5x | 6x | 6x | 5x
mit Glasvlies

Durch die Weiterverarbeitung der finf HF 10 - ,Gehduse Edelstahl” entstehen finf weitere
Halbfabrikate, deren Bezeichnungen und Anwendungsgebiete in nachfolgender Tabelle 3.16
gegeben sind.

Tabelle 3.16: Eigenschaften und Zugehorigkeit der Halbfabrikate ,Gehduse Edelstahl,
isoliert“[15] bis [23]

c g X
A FEEE 212 &z
Nummer| g messung Ges |S|a|ol|s 5131518 0|52
= [mm] o222 |c|0|O0|O0|O o | k&
=] Qe T o556l 0|&|lo| N
X wim|wiolnSSsSIsS5[88|%
(2R R 7 S 7 S 7 e e I I [ I o B =
OO0 |00 ||| || L[ |= | L
11_001 | Ggs,so| 985x1.985x77 [10_001]| x
11_002 | Gesiso| 1.985x985x77 [10_002 X
11_003 | Gesiso| 985%x2.410x77 [10_003 X
11_004 | Ggsjso| 2.410x985x77 |(10_004 X
11_005 | Ges,iso [ 1.031x2.031x77 | 10_005 X

Bis zur weiteren Verarbeitung am Arbeitsplatz 13 werden die Halbfabrikate ,Gehéduse
Edelstahl, isoliert” zwischengelagert.
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3.13 Arbeitsplatz 13: Zusammenbau und Verpackung GSE-Reihe

Die letzten  Verarbeitungsschritte der HFO01, 05 wund 11 zum fertigen
Edelstahlrahmenkollektor finden an diesem AP statt. Zusatzlich wird der ALUTOP aus der
Reihe der ALU-Kollektoren aus den Halbfabrikaten 01, 05 und 07 hier gefertigt. AuRerdem
erfolgt die Montage der verbleibenden, noch bendtigten Kleinteile. Die folgenden
Arbeitsschritte werden an zwei Arbeitsplatzen von zwei Mitarbeitern durchgefuhrt.

Da die fir die Befestigungen des Montagesystems bendétigten Bohrungen im Rahmen durch
die eingebaute Isolierung verschlossen sind, missen diese zuerst durchstoRen werden. Nun
ist der Einbau der Einnietmuttern mit einer Einnietzange maglich.

Anschlielend an die Reinigung der Isolierung mit Druckluft kann der Einbau des Absorbers
stattfinden. Um ein spateres Berihren des Absorberbleches mit der Glasscheibe zu
vermeiden, muss der, infolge der US-Schweil3ung leicht nach oben gebogene, Absorber
begradigt werden. Dazu dienen extra angefertigte Biegetische, die in je einer Ausfuhrung fur
horizontale und vertikale Kollektoren vorhanden sind. Der weitere Absorbereinbau geht
entsprechend der Beschreibung in Kapitel 3.9 von statten.

In einem nachsten Arbeitsschritt werden etwaige Rlckstdnde der Punktschweilung am
Rahmen entfernt und die Glasauflageflache des Edelstahlprofiles gereinigt.

Da der Einbau der Glasabdeckung an diesem Arbeitsplatz nicht maschinell unterstitzt ist,
werden fir die folgenden Arbeiten beide Mitarbeiter des Arbeitsplatzes bendtigt. Das
einzubauende Glas wird per Hand vom Transportstander aufgenommen und vorerst verkehrt
am Kollektor abgelegt, um die Schutzfolie des Klebebandes an den Ecken abzuziehen.
Sollten im Zuge der Zwischenlagerung leichte Verunreinigungen an der Glasinnenseite
aufgetreten sein, kdnnen diese nun noch entfernt werden. In weiterer Folge wird das Glas
umgedreht und so im Rahmen positioniert, dass die Glas- und Rahmenkanten parallel zu
liegen kommen. Nun kann die Schutzfolie des doppelseitigen Klebebandes komplett
abgezogen sowie das Glas niedergedriickt und somit vollstdndig verklebt werden. Das
Aussilikonieren der Fuge zwischen Glas, Klebeband und Rahmen stellt den Abschluss des
Glaseinbaues dar.

Nachdem auch der Ubergang zwischen Abschlusswinkel und Rahmen verfugt wurde, ist der
fertige Kollektor auf Transportwagen zwischenzulagern, um vor der abschlieRenden
Verpackung eine vollstandige Austrocknung des Silikons zu gewahrleisten. Wahrend dieser
Trocknungszeit wird der Rahmen gereinigt und die Befestigungsschrauben sowie die
entsprechenden Beilagscheiben in den Einnietmuttern fixiert.

Vor der Verpackung sind analog zu AP 9 die Rohrdurchfuihrungen, Flachdichtungen und
Abdeckkappen anzubringen. Au3erdem wird das Glas gereinigt und mit dem Montageetikett
versehen. Als Transportschutz dienen auch hier Kartonschuhe an den kurzen Seiten des
Kollektors sowie eingelegte Kartonplatten zwischen den gestapelten Kollektoren. Im letzten
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Arbeitsschritt werden die Produktionsetiketten an die Unterseite des Rahmens geklebt und
die fertigen Kollektoren sind zum Abtransport ins Auslieferungslager bereit.

Nachfolgende Tabelle 3.17 zeigt, welche Kollektoren an diesem Arbeitsplatz entstehen und
aus welchen Halbfabrikaten sie zusammengesetzt sind.

Tabelle 3.17: Kollektortypen und Zusammensetzung aus den Halbfabrikaten (Teil 2/2)

Nummer | Bezeichnung G SR H AB A/US
77005000 ALUTOP 01_003 [02_005|03_006 |04_003 | 05_006
500100 | GSE2000/TIN {01_001]02_001]|03_001|04_001[05_001

500101 | GSE2000/TINQ [01_001|02_002]03_002|04_001 [05_002
500400 | GSE2400/TIN [01_002|02_001]03_003|04_002 [05_003
500600 | GSE2400/TINQ|01_002|02_003|03_004 04 _002 |05 004
500110 GSE2.0 01_003 (02_004 [ 03_005|04_003 | 05_005
Nummer | Bezeichnung GaL GaLiso Res BP GEs Ges.iso
77005000 ALUTOP 06_003 [ 07_003 - - - -
500100 | GSE2000/TIN - - 08 001(09_001|10_001]11_001
500101 | GSE2000/TINQ - - 08 _002(09_001(10_002|11_002
500400 | GSE2400/TIN - - 08 003(09_002(10_003|11_003
500600 | GSE2400/TINQ - - 08 004 [09_002(10_004|11_004
500110 GSE2.0 - - 08 005(09_003(10_005|11_005
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4 Analyse der Zwischenlager

Da der Fertigungsprozess auf die Erzeugung von Halbfabrikaten ausgelegt ist und die
eigentliche Lagerhalle zu wenig Platz fur die Vielzahl an Produktionsmaterialien bietet,
mussen nahezu alle freien Flachen der Produktionshalle sowie teilweise auch die 3m breiten
Transportwege (TW) zur Lagerung bzw. Zwischenlagerung genutzt werden. Abbildung 4.1
zeigt die raumliche Grole dieser Lagerflachen und gibt Aufschluss Uber die Art der
gelagerten Produkte anhand der Warengruppe (WG).

Die WG 101 — Solarglaser bendtigt mit in etwa 115 m? Bodenflache den meisten Lagerplatz
innerhalb der Produktionshalle. Da die rund 255 x 40 x 115 cm grofden Holzverschlage, in
welchen die Glaser angeliefert werden, sehr sperrig und schwer sind, erfolgt ihre Lagerung
direkt am AP 1. So werden unndétige Transporte innerhalb der Halle und wahrend der
Arbeitszeiten vermieden. Die Zwischenlagerung der HF 01 (WG 201) findet auf verschieden
groRen Transportstandern mit Rollen statt, um sie in weiterer Folge leichter an die AP 9, 13
und 14 beférdern zu kénnen.

Rund um AP 2 befindet sich neben drei Bodenlagern (BL) von ca. 24 m? auch ein Regal mit
vier Ebenen a 10,6 m?, auf welchen die WG 103 — Kupfermaterialien Platz findet. Wahrend
die HF 02 (WG 202) sowie die noch zu prufenden HF 03 (WG 203) ausschlieRlich innerhalb
des Arbeitsplatzes auf rund 21 m? aufbewahrt werden, dienen Regallager (RL) sowie
Bodenlager an den weiterverarbeitenden AP der Ablage der Halbfabrikate ,Harfe“ (WG 203).
An AP 5 weist dieses Regal eine Flache von ca. 20 m? auf vier Ebenen auf und die
anschlielenden BL umfassen um die 14 Paletten. Das Regalsystem sowie die Bodenlager
zwischen den Arbeitsplatzen 3 und 6 bieten auf einer Flache von insgesamt ungefahr 58 m?
den restlichen Uberpriften Harfen Platz.

Im Vergleich zur Lagerflache der HF 03 und der sich daraus ergebenden Menge an HF 04 —
~Absorberblech geschnitten” ist die Flache zur Lagerung der PM Absorberblech (WG 105)
mit gut 3 m? relativ klein. Das Gleiche gilt fur das RL der HF 04 (WG 204) mit drei Ebenen zu
je 6,7 m?2 Die zur Verfugung stehende Lagerflache fir die fertigen Absorber (WG 205)
entspricht jedoch wieder in etwa jener der WG 202.

Die Lagerflachen der WG 106 — Rahmenprofile sind innerhalb der Produktionshalle weit
verteilt, da diese PM an den AP 7, 9, 10 sowie 14 bendtigt werden. Neben verschieden
grolen Regalsystemen mit insgesamt ca. 145 m? stehen dafir auch knapp 13 m?
Bodenflache zur Verfugung.

Ahnliches gilt fir die Produktionsmaterialien der WG 105 — Bleche. Wie bereits beschrieben,
befindet sich das BL der Absorberbleche im sidwestlichen Bereich der Fertigungshalle, nahe
dem AP 4. Die Bodenbleche wiederum werden an den Arbeitsplatzen 7 und 11 sowie an der
Ostlichen Wand aufbewahrt. Die Flache der drei Bodenlager fir die Bodenbleche betragt in
Summe um die 28 m2.
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Fir die Zwischenlagerung der Halbfabrikate 08 und 10 (WG 208 und 210) stehen einerseits
am jeweiligen Arbeitsplatz freie Bodenflachen von in etwa 14 bzw. 17m? zur Verfigung und
andererseits konnen entlang der Ostwand der Produktionshalle rund 13 Paletten je nach
Bedarf fur die eine oder andere WG genutzt werden.

Das HF 09 (WG 209) wird innerhalb des AP 11 auf einer Flache von ungefahr 3,8 m?
aufbewahrt. Bedingt durch diesen geringen Platz, muss ein standiger Wechsel zwischen
Herstellung und Weiterverarbeitung der Bodenbleche erfolgen.

Um unnétige Verschmutzungen der Dammmaterialien (WG 108) zu vermeiden, werden
diese grofltenteils in der benachbarten Lagerhalle verwahrt und nur jener Teil in der
Produktionshalle gelagert, welcher auch innerhalb einer Woche verbaut wird. Darum betragt
die Lagerflache an den AP 8 und 12 in Summe nur an die 11,5 m2.

Das rund 33 m? groRe Bodenlager der WG 211 — ,Gehduse Edelstahl, isoliert* am AP 12
schlie3t direkt an den Arbeitsplatz 13 ,Zusammenbau und Verpackung GSE-Linie“ an,
welcher als einziges festes Lager eine Bodenflache von in etwa 2,3m? fir
Verpackungsmaterialien (WG 110) aufweist. Alle weiteren Lagerflachen an diesem AP sind
flexible Transportlager (TL), bestehend aus kleinen Wagen auf Rollen, welche dem
Transport der HF und PM vom Lager- bzw. Herstellungsort an den weiterverarbeitenden
Arbeitsplatz dienen.

Solche fahrbaren Lager befinden sich in der ganzen Produktionshalle verteilt, so auch am
AP 9 neben zwei BL und einem RL, welche auf einer Flache von ca. 16,5 m? der WG 110 —
Verpackungsmaterialien Platz bieten.

Die fertigen Edelstahl- und Aluminiumrahmenkollektoren (WG 301 und 302) werden bis zu
ihrem Abtransport in die Lagerhalle im Bereich vor den Arbeitsplatzen 9 und 13 sowie bei
Bedarf auch im Mittelgang aufbewahrt. Die GréRe der hierfir genutzten Flache variiert stark
und ist von Auftragslage, Produktionsgeschwindigkeit, Lagerstand und Ahnlichem abhangig.

Im sowie rund um den Nebenraum, in welchem der AP 14 untergebracht ist, befinden sich
einige Boden- sowie ein Regallager. Diese sind fur die Aufbewahrung der HF 12 (WG 212)
der WG 107 —Ho6lzer und WG 110 - Verpackungsmaterialien gedacht und bendtigen
insgesamt eine Flache von in etwa 18 m2. Jene Bodenflachen, die der Lagerung der fertigen
Kollektoren (WG 303 und 304) dienen, sind auf 4 Paletten beschrankt, weshalb hier auf
einen standigen Abtransport ins Lager geachtet werden muss. Da Holzrahmenkollektoren
und Wannenkollektoren nur auftragsbezogen und in geringen Mengen hergestellt werden,
stellt dies allerdings kein Problem dar.

Die Kleinmaterialien wie Dichtungsmaterialien, Verbindungsmittel und Befestigungszubehdr
(WG 102, 104 und 109) werden in zwei Nebenrdumen gelagert und nur kleine Mengen, in
etwa dem Wochenbedarf, an die entsprechenden Arbeitsplatze verteilt. Gleiches gilt fur die
Verpackungsmaterialien, wobei hier eine zusatzliche Flache von rund 5,8 m? in der
Fertigungshalle zur Verfliigung steht.
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Aus Abbildung 4.1 ist die Problematik der Uberschneidung von Arbeitsbereichen,
Lagerflachen und Transportwegen gut zu erkennen. Diese resultiert hauptsachlich aus der
Anordnung der Lagerbereiche innerhalb der Arbeitsbereiche bzw. in zu geringem Abstand zu
diesen. Dadurch wird einerseits der Arbeitsplatz selbst eingeschrankt und die
Durchgangsbreite zwischen Maschinen und Arbeitstischen betragt nicht mehr den
gewlnschten Meter. In einigen Fallen ist ein Teilbereich der Maschine ohne vorheriges
Entfernen der gelagerten Materialien Uberhaupt nicht bzw. nur mehr sehr schwer zuganglich
(siehe AP 6, 7, 10, 11). Andererseits bedingt ein Lager im Arbeitsbereich auch einen TW zu
diesem, weshalb dann zum Erreichen der Lagerflachen Arbeitstische beiseite zu rdumen und
die Arbeitshandlung zu unterbrechen ist. Dies ist an den Arbeitsplatzen 1, 2, 3 und 5 sowie
10 und 11 der Fall.

Zur Lésung der vorhin genannten Unstimmigkeiten werden vorab in diesem Kapitel folgende
Fragen geklart:

1. Wie gro® sind die Lager an Produktionsmaterialien und Halbfabrikaten im Verlauf der
Monate und kénnen Tendenzen und Verlaufe innerhalb des Jahres erkannt werden?

2. Ist die Menge der zwischengelagerten PM und HF unverhaltnismafig gro3? Wenn ja, auf
welche Grole sollten sie reduziert werden?

3. Ist die GroRe der derzeitigen Lagerflachen ausreichend, zu gering oder Uberdimensioniert
und welche Flache ware ideal?

Die Abhandlung dieser Punkte erfolgt in Abschnitt 4.1 mit Hilfe einer Materialbilanz, welche
auf die einzelnen Halbfabrikate abgestimmt ist, sowie unter Punkt 4.2 Lagerstandermittiung
und dem abschlieRenden Kapitel 4.3 zur Interpretation der Ergebnisse.

4.1 Materialbilanz

Als Bilanzzeitraum dient das Produktionsjahr 2010, beginnend mit 11. Januar 2010 und
endend mit 17. Dezember 2010. Die Produktionszahlen [37] der fertigen Kollektoren sowie
der Halbfabrikate sind monatlich gegeben.

In der betrachteten Zeitspanne wurden in Summe rund 11.400 Kollektoren hergestellt, wovon
in etwa 90 % die in Kapitel 2.2 beschriebenen 13 Standardprodukte darstellten. Die
restlichen 10 % setzten sich aus 13 verschiedenen Sonderbauten zusammen, welche nach
speziellen Kundenanfragen gefertigt wurden. Nachstehende Tabelle 4.1 zeigt die exakten
Produktionszahlen der Standardkollektoren im  Bilanzzeitraum. Im Anhang E —
Produktionszahlen finden sich Tabellen, welche auch die Sonderbauten inkludieren.
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Tabelle 4.1: Produktionszahlen der Standardkollektoren [37]

Produktionszahlen 2010 [Stk.]

Nummer
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12| Total
500100 ax (212 465 676 363 565 536 278 340 235 0 140 294 | 4.104
500101 by 0 0 0 75 97 74 0 15 6 8 102 0 377
500400 cx | 89 157 0 19 0 0 17 11 43 71 104 10 521
500600 dg 0 0 0 6 0 0 0 51 0O 0O o0 O 57
500110 ek 0 0 104 6 0 O 0 o O o o0 o0 110
77002000 fx [242 372 357 229 341 171 178 108 1 120 8 0| 2127
77002002 gk | 12 83 27 116 35 163 0 12136 0 0 O 584
77003000 hg 0 0 67 88 14 12 99 103 0 149 138 O 670
77003002 ik 0 0 0 0 0 O 0 o O o o0 o0 0
77005000 jk | 188 64 0 0 127 161 0 0 152 260 204 0O 1.156
77009901 kg 0 0 0 0 0 3 0 0 O o0 36 0 39
77030001 Ik | 17 3 0 78 31 100 58 36 72 52 20 0 467
77008000 mg| O 0 0 24 24 O 0 0 24 0 0 O 72
Summe | 760 1.144 1.231 1.004 1.234 1.220 630 676 669 660 752 304]10.284

In den nachfolgenden Punkten 4.1.1 bis 4.1.13 sind nun fir alle Halbfabrikate, wie sie in
Kapitel 3 erlautert wurden sowie flir die daraus entstehenden Kollektoren Ausschnitte aus
der Materialbilanz angefiihrt. Obwohl die Sonderbauten in diesen Ausschnitten nicht
gesondert aufgezeigt sind, wurden sie in sdmtlichen Berechnungen bertcksichtigt, wie aus
der ausfuhrlichen Bilanz in Anhang F — Materialbilanzen ersichtlich ist. Die zur Erstellung
dieser Bilanzen benétigten Stlcklisten ([15] bis [19]) sind vollstdndig in Anhang D —
Stucklisten aufgefuhrt.

Die anschlieRenden Abschnitte sind nun folgendermalen aufgebaut:

Nach einer kurzen Beschreibung der am jeweiligen Arbeitsplatz eingesetzten
Produktionsmaterialien, findet sich die Abbildung des dazugehdrigen Bilanzraumes. In dieser
ist einerseits der Output-Strom durch die HF-Nummern 01_001 bis 12_002 sowie die
Artikelnummern der fertigen Kollektoren ausgedriickt und andererseits der Input-Strom mit
Hilfe der Artikelnummern der PM sowie HF-Nummern veranschaulicht. In weiterer Folge
geben Gleichungen (Glg.) den genauen Zusammenhang zwischen Einsatzmaterial und
erzeugten Halbfabrikaten bzw. Kollektor wieder. Die darin enthaltenen Variablen ay; bis b;,
sowie ak bis my stellen die produzierten Mengen der HF und der Kollektoren dar. Aus der
Addition dieser Zusammenstellungsgleichungen resultiert sodann die Materialbilanz des
betrachteten Arbeitsplatzes, welche zur besseren Uberschaubarkeit in tabellarischer Form
abgebildet ist. Im Punkt 4.1.1 knlUpft daran eine Tabelle an, welche samtliche
Produktionszahlen enthalt, die zur Auswertung dieser Materialbilanz bendtigt werden. Diese
Tabelle soll als Beispiel dienen und ist in den weiteren Punkten nicht mehr angefihrt. Die
entsprechenden Daten sind in den vollstandigen Tabellen im Anhang E — Produktionszahlen
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zu finden. Eine weitere Tabelle zeigt die Ergebnisse der Berechnung und bildet somit den
Abschluss des Unterkapitels. Auch diese Ergebnistabelle ist nur beispielhaft im Punkt 4.1.1
dargestellt und fur die weiteren Abschnitte dem Anhang F — Materialbilanzen zu entnehmen.

Die ausfihrliche Materialbilanz im Anhang F — Materialbilanzen ist im Aufbau gleich den
Kapiteln 4.1.2 bis 4.1.13, beinhaltet aber zusatzlich die Sonderbauten. Daher sind in den
Abbildungen zum Bilanzraum jene Artikel und Halbfabrikate, welche ausschlieBlich zur
Herstellung der Sonderbauten notwendig sind, in grauer Farbe dargestellt. Aulierdem erfolgt
eine Unterteilung der Ergebnistabelle in Standardprodukte und Sonderbauten, um so den
Mehrverbrauch hervorzuheben.

Nicht alle der vorhin erwahnten, in Anhang E — Produktionszahlen befindlichen, Tabellen
stammen aus der Dokumentation der GTSI [37]. Fur einige Halbfabrikate findet namlich
keine explizite Aufzeichnung der Produktionszahlen statt. Dies betrifft die HF 04, 06, 07, 09,
10 und 12. In diesen Fallen wird eine direkte Weiterverarbeitung ohne Zwischenlagerung
angenommen, weshalb die erzeugte Menge sodann der Produktionsmenge der daraus
hergestellten HF bzw. Kollektoren entspricht.

Am Beispiel HF 04 — ,Absorberblech geschnitten” soll nun die prinzipielle Vorgehensweise
betrachtet werden. Fir dieses Halbfabrikat erfolgt die Berechnung der Produktionszahlen
aus jenen des HF 05— ,Absorber’. Aus den Tabellen in Anhang B — Eigenschaften und
Zugehorigkeit der Halbfabrikate und Isolierung und Kapitel 3 sind die Einsatzgebiete der
HF 04 ersichtlich. So wird beispielsweise das HF 04_001 fur die Herstellung der HF 05_001
und 05_002 sowie drei Sonderbauten bendtigt. Daraus ergibt sich eine Produktionsmenge
von 4402 Stk. jahrlich bei einem fiktiven Inventurwert von null. Die Annahme des nicht
vorhandenen Lagerstandes trifft allerdings nur auf die HF 06 und 07 exakt zu, da diese
beiden Zwischenprodukte tatsachlich direkt weiterverarbeitet werden. Fir die anderen
betroffenen Halbfabrikate gilt erfahrungsgeman ein Lagerwert grof3er null, wobei aufgrund
der jahrlich und monatlich stark schwankenden Produktionsmenge auch die verantwortlichen
Kollegen im Unternehmen keine Schatzung abgeben kénnen. Mangels dieser fehlenden
Inventur- bzw. Schatzwerte wird trotz widersprichlicher Erfahrung, der Lagerstand also mit
null angenommen.

Grundsatzlich ist die Aufzeichnung der Produktionszahlen der Halbfabrikate nicht detailliert
genug, um exakt zu veranschaulichen, wie viele HF fir Herstellung der Standardprodukte
erzeugt wurden bzw. welche Mengen in die Produktion der Sonderbauten flossen. Daher
erfolgt die Unterteilung so, dass nur jene Halbfabrikate unter der Kategorie Sonderbau
gelistet sind, welche ausschliellich zur Erzeugung dieser bendtigt werden. So kommt zum
Beispiel (z.B.) das HF 03_001 in weiterer Folge sowohl im Standardprodukt HF 05_001 als
auch im Sonderbau 05_012 zum Einsatz. Die Dokumentation der Produktionsmenge spiegelt
diese Aufteilung jedoch nicht wider, weshalb die Gesamtzahl unter der Kategorie Standard
gereiht ist. Im Vergleich dazu wird das HF 03_010 lediglich zur Erzeugung des Sonderbau-
Halbfabrikates 05_013 verwendet und somit auch die gesamte produzierte Menge als
Sonderbau angesehen.
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4.1.1 HF 01 — ,,Glas gewaschen*”

Die Produktionsmaterialien, die fur das Halbfabrikat 01 Verwendung finden, sind
ungewaschene Solarglaser in unterschiedlichen Gréflien sowie Klebebander und EPDM-

Dichtungen.
501103
91000001 8]_88;
91000003 AP1 - 017003
501912 017004
98000002 01-005

Abbildung 4.2: Bilanzraum HF 01

Zusammensetzung HF 01:

aor " (1Stk. 501103 + 5,88m 501912) = ay; * 1Stk. 01_001

bos * (1Stk. 91000003 + 6,73m 501912) = by, * 1Stk. 01_002

Cor * (1Stk. 91000001 + 6,07m 501912) = ¢y, * 1Stk. 01_003

dor * 1Stk. (91000001 + 98000002) = dy, * 1Stk. 01_004

€01 * 1Stk. 501103 = eys * 1Stk. 01_005

Materialbilanz AP 1:

Summe Input AP 1 = Summe Output AP 1

(@01 + €91) * 1Stk. 501103 | aps * 1Stk. 01_001

(Cor + dos) * 1Stk. 91000001 | bos * 1Stk. 01_002

bos * 1Stk. 91000003 | cos * 1Stk. 01_003

(@or * 5,88 + bgs * 6,73 + Cos * 6,07) *1m 501912 | dyp; * 1Stk. 01_004
dor * 1Stk. 98000002 | ey; * 1Stk. 01_005

Glg. (1)

Glg. (2)

Glg. (3)

Glg. (4)

Glg. (%)

Glg. (6)
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Tabelle 4.2: Produktionszahlen der HF 01 — ,Glas gewaschen*[37]
Produktionszahlen 2010 [Stk.]
Nummer
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
01_001 apt| 191 485 680 539 535 633 352 312 225 29 273 304 4.558
01_002 by 89 149 0 139 30 79 64 66 93 75 90 10 884
01_003 co1| 217 36 110 12 182 114 0 0 236 276 144 o 1.327
01004 doi| 220 467 474 527 326 432 326 217 107 269 209 0 3.574
01_005 ey 31 36 56 88 112 82 108 36 36 85 39 0 709
Summe| 748 1.173 1.320 1.305 1.185 1.340 850 631 697 734 755 314]11.052
Tabelle 4.3: Verbrauchszahlen der Produktionsmaterialien fur die HF 01
Verbrauch 2010
Nummer EH
01 02 03 04 05 06
501103 Stk. 222 521 736 627 647 715
501912 m |3.039,24 4.073,09 4.666,10 4.177,63 4.452,44 4.945,69
91000001 Stk. 437 503 584 539 508 546
91000003 Stk. 89 149 0 139 30 79
98000002 Stk. 220 467 474 527 326 432
Verbrauch 2010
Nummer EH
07 08 09 10 11 12 Total
501103 Stk. 460 348 261 114 312 304 5.267
501912 m |2.500,48 2.278,74 3.381,41 2.350,59 3.085,02 1.854,82|40.805,25
91000001 Stk. 326 217 343 545 353 0 4.901
91000003 Stk. 64 66 93 75 90 10 884
98000002 Stk. 326 217 107 269 209 0 3.574

4.1.2 HF 02 — ,,Sammelrohr inkl. Verschraubung*“

Bei diesem Halbfabrikat kommen verschieden lange Kupferrohre, die Bestandteile der 34"

Verschraubung sowie entsprechendes Lot als Produktionsmaterialien zum Einsatz.

11000008
11000009
11000080
93000008

96000007

Abbildung 4.3: Bilanzraum HF 02

02_001
0500
AP2/1 = 037004

027005

02_006
02_007
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Zusammensetzung HF 02:

ao> * [1Stk. (11000008 + 11000009 + 11000080) + 1,00m 93000008 + 0,0043kg 96000007]
= ag, * 1Stk. 02_001 Glg. (7)

bos * [1Stk. (11000008 + 11000009 + 11000080) + 1,99m 93000008 + 0,0043kg 96000007]
= by, * 1Stk. 02_002 Glg. (8)

Coz * [1Stk. (11000008 + 11000009 + 11000080) + 2,42m 93000008 + 0,0043kg 96000007]
= Co» * 1Stk. 02_003 Glg. (9)

dos * [1Stk. (11000008 + 11000009 + 11000080) + 1,053m 93000008 + 0,0043kg 96000007]
= dy; * 1Stk. 02_004 Glg. (10)

eo> * [1Stk. (11000008 + 11000009 + 11000080) + 1,05m 93000008 + 0,005kg 96000007]
= eg, * 1Stk. 02_005 Glg. (11)

for * [1Stk. (11000008 + 11000009 + 11000080) + 2,05m 93000008 + 0,005kg 96000007]
= f» * 1Stk. 02_006 Glg. (12)

9oz * [1Stk. (11000008 + 11000009 + 11000080) + 1,05m 93000008 + 0,005kg 96000007]
= goz * 1Stk. 02_007 Glg. (13)

Materialbilanz AP 2/1:

Summe Input AP 2/1 = Summe Qutput AP 2/1  Glg. (14)

(o2 + b2 + Cop + dop + €92 + o2 + gp2) * 1Stk. 11000008 | a,, * 1Stk. 02_001
(o2 + b2 + Cop + dop + €92 + fo2 + gp2) * 1Stk. 11000009 | by, * 1Stk. 02_002
(@02 + b2 + Coz2 + dop + €02 + fop + goo) * 1Stk. 11000080 | ¢y, * 1Stk. 02_003
[@o2 + by * 1,99 + cop * 2,42 + dyp, * 1,053 + | dy, * 1Stk. 02_004

(€02 + goz) *1,05 + fp, *2,05] * 1m 93000008

[(@02 + bo2 + Co2 + doz) * 0,0043 + (ep2 + for + go2) * | €02 * 1Stk. 02_005
0,005] * 1kg 96000007

fo * 1Stk. 02_006
go2 * 1Stk. 02_007
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4.1.3 HF 03 — ,,Harfe*

Das Halbfabrikat 03 entsteht ebenfalls am Arbeitsplatz 2. Zur Herstellung dienen neben den
fertigen Sammelrohren (02_xxx) verschiedene Produktionsmaterialien wie Kupferrohre, Lote
und Anschlussteile.

501913 02_001
510211 02_002
510212  02_003
11000008 02_004 03_001

93000005 02005 037002
e i
93000008 — — AP2/2 037005
96000001 03 008
96000007 037008

037009

Abbildung 4.4: Bilanzraum HF 03

Zusammensetzung HF 03:

aos * (2Stk. 02_001 + 22,80m 501913 + 0,012kg 96000001) = ags * 1Stk. 03_001
Glg. (15)

bos * (2Stk. 02_002 + 22,60m 501913 + 0,025kg 96000001) = by, * 1Stk. 03_002
Glg. (16)

Cos * (2Stk. 02_001 + 28,10m 501913 + 0,012kg 96000001) = co3 * 1Stk. 03_003
Glg. (17)

dos * (2Stk. 02_003 + 28,00m 501913 + 0,031kg 96000001) = dos * 1Stk. 03_004
Glg. (18)

eos * (2Stk. 02_004 + 25,23m 501913 + 0,013kg 96000001) = ey; * 1Stk. 03_005
Glg. (19)

fos * (2Stk. 02_005 + 19,60m 93000007 + 0,010kg 96000001) = f; * 1Stk. 03_006
Glg. (20)

gos * (2Stk. 02_006 + 19,40m 93000007 + 0,020kg 96000001) = gos * 1Stk. 03_007
Glg. (21)

hos * (2Stk. 02_007 + 16,70m 93000006 + 0,020kg 96000001) = hos * 1Stk. 03_008

Glg. (22)
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ios * [1,82m 93000008 + 18,69m 93000007 + 0,57m 93000005 + 0,030kg 96000001 +
0,010kg 96000007 + 2Stk. (510212 + 510211 + 11000008)] = io; * 1Stk. 03_009
Glg. (23)

Materialbilanz AP 2/2:

Summe Input AP 2/2 = Summe Qutput AP 2/2 Glg. (24)

(a3 + Cos) * 2Stk. 02_001 | ags * 1Stk. 03_001
bos * 2Stk. 02_002 | bgs * 1Stk. 03_002

dos * 2Stk. 02_003 | co; * 1Stk. 03_003

€03 * 2Stk. 02_004 | dys * 1Stk. 03_004

fas * 2Stk. 02_005 | eq; * 1Stk. 03_005

gos * 2Stk. 02_006 | fy3 * 1Stk. 03_006

hos * 2Stk. 02_007 | gos * 1Stk. 03_007

(203 * 22,80 + bgs * 22,60 + co3 * 28,10 + | hys * 1Stk. 03_008
dos * 28,00 + €3 * 25,23) * 1m 501913

ios * 2Stk. 510211 | igs * 1Stk. 03_009

ios * 2Stk. 510212

ios * 2Stk. 11000080

is * 0,57m 93000005

hos * 16,70m 93000006

(fr3 * 19,60 + goz * 19,40 + ig; * 18,69) *
1m 93000007

ios * 1,82m 93000008

[(@03 + Co3) * 0,012 + bo3 * 0,025 + do; * 0,031 +
€03 * 0,013 + fy3 * 0,010 + (o2 + hoz) * 0,020 +
o3 * 0,030] * 1kg 96000001

igs * 0,010kg 96000007

4.1.4 HF 04 — ,,Absorberblech geschnitten*

Die Produktionsmaterialien fur die Erzeugung der HF 04 sind lediglich auf Rollen gelagerte
Absorberbleche in unterschiedlichen Breiten.
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s
04_001
92000001 —
AP4 -t
04-004
Abbildung 4.5: Bilanzraum HF 04
Zusammensetzung HF 04:
aos * 1,955m 501101 = ap, * 1Stk. 04_001 Glg. (25)
bos * 2,3856m 501101 = by, * 1Stk. 04_002 Glg. (26)
Cos * 2,000m 92000001 = ¢y, * 1Stk. 04_003 Glg. (27)
dos * 1,910m 501099 = dy, * 1Stk. 04_004 Glg. (28)
Materialbilanz AP 4:
Summe Input AP 4 = Summe Qutput AP 4 Glg. (29)

dos * 1,9710m 501099 | ap4 * 1Stk. 04_001

(@os * 1,955 + by * 2,385) * 1m 501101 | bos * 1Stk. 04_002
Cos * 2,000m 92000001 | coq * 1Stk. 04_003

dos * 1Stk. 04_004

4.1.5 HF 05 - ,,Absorber*

Zur Produktion der Halbfabrikate 05 werden in jedem Fall die HF 03 und 04 benétigt. Handelt
es sich um geldtete Absorber (A/L) und nicht um ultraschallgeschweilite (A/US), so kommt

zusatzlich noch Weichlotpaste zur Anwendung.
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03_001

03-002

03_003

03004 05_001

037006 05_002

o

03_008 _

03_009 AP5 05_005

04 001 AP6 82‘88?

04_002 05_008

04_003 05_009

047004 05010

96000002 05_011
Abbildung 4.6: Bilanzraum HF 05
Zusammensetzung HF 05:
aps * 1Stk. (03_001 + 04_001) = ays * 1Stk. 05_001 Glg. (30)
bos * 1Stk. (03_002 + 04_001) = bys * 1Stk. 05_002 Glg. (31)
Cos * 1Stk. (03_003 + 04 _002) = cys * 1Stk. 05_003 Glg. (32)
dos * 1Stk. (03_004 + 04_002) = dys * 1Stk. 05_004 Glg. (33)
€05 * 1Stk. (03_005 + 04_003) = ey5s * 1Stk. 05_005 Glg. (34)
fos * 1Stk. (03_006 + 04_003) = f,s * 1Stk. 05_006 Glg. (35)
gos * 1Stk. (03_007 + 04_003) = gys * 1Stk. 05_007 Glg. (36)
hos * [1Stk. (03_006 + 04_003) + 0,16kg 96000002] = hys * 1Stk. 05_008 Glg. (37)
ios * [1Stk. (03_007 + 04_003) + 0,16kg 96000002] = ips * 1Stk. 05_009 Glg. (38)
Jos * [1Stk. (03_008 + 04_003) + 0,10kg 96000002] = jos * 1Stk. 05_010 Glg. (39)
kos * [1Stk. (03_009 + 04_004) + 0,15kg 96000002] = ko5 * 1Stk. 05_011 Glg. (40)
Materialbilanz AP 5 und 6:

Summe Input AP 5 und 6 = Summe Qutput AP 5 und 6 Glg. (41)

aps ™ 1Stk. 03_001 | aps * 1Stk. 05_001
bos * 1Stk. 03_002 | bys * 1Stk. 05_002
Cos * 1Stk. 03_003 | cos * 1Stk. 05_003
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dos * 1Stk. 03_004 | dys * 1Stk. 05_004

eos * 1Stk. 03_005 | eys * 1Stk. 05_005

(fos + hos) * 1Stk. 03_006 | fys * 1Stk. 05_006

(Gos + ips) * 1Stk. 03_007 | gos * 1Stk. 05_007

jos * 1Stk. 03_008 | hys * 1Stk. 05_008

kos * 1Stk. 03_009 | iys * 1Stk. 05_009

(aos + bgs) * 1Stk. 04_001 | jos * 1Stk. 05_010

(Cos + dos) * 1Stk. 04_002 | kos * 1Stk. 05_011

(€05 + fos + gos + hos + igs + jos) * 1Stk. 04_003
kos * 1Stk. 04_004

[(hos + ips) * 0,16 + jos * 0,10 + ko5 * 0,15] *
1kg 96000002

4.1.6 HF 06 — ,,Gehduse Aluminium*

Unter Einsatz von etwa 6 m langen Aluminiumprofilen, rund 2 m? grof3en Aluminiumblechen
sowie Silikon als Dichtmaterial erfolgt an Arbeitsplatz 7 die Herstellung der HF 06.

501900

77099301 06 001
06_002

97000001 AP7 ™ 06003
06_004

77096401

77096402

Abbildung 4.7: Bilanzraum HF 06

Zusammensetzung HF 06:

aos * 1Stk. (501900 * 0,05 + 77096401 + 77099301 + 97000001) = as * 1Stk. 06_001
Glg. (42)

bos * 1Stk. (501900 * 0,05 + 77096401 + 77099301 + 97000001) = bys * 1Stk. 06_002
Glg. (43)

Cos * 1Stk. (5601900 * 0,05 + 77096402 + 77099301 + 97000001) = cps * 1Stk. 06_003
Glg. (44)

dos * 1Stk. (601900 * 0,05 + 77096402 + 77099301 + 97000001) = dps * 1Stk. 06_004

Glg. (45)
L
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Materialbilanz AP 7:

Summe Input AP 7 = Summe OQutput AP 7 Glg. (46)

(206 + bos + Cos + dos) * 0,05Stk. 501900 | ags * 1Stk. 06_001
(206 + bos + Cos + dos) * 1Stk. 77099301 | bys * 1Stk. 06_002
(a6 + bos + Cos + dos) * 1Stk. 97000001 | cos * 1Stk. 06_003
(as + bos) * 1Stk. 77096401 | dos * 1Stk. 06_004
(Cos + dog) * 1Stk. 77096402

4.1.7 HF 07 — ,,Gehduse Aluminium, isoliert*

Neben den hier direkt weiterverarbeiteten HF 06 sind Dammstoffe aus Steinwolle,
Dichtmaterial sowie Befestigungszubehdr zur Herstellung der Halbfabrikate ,Gehéduse
Aluminium, isoliert” nétig.

06_001 501303

06_002 501403
82_882 501406 07 001
- AP8 -2
501900 530102 07004
530302 -
77053301 95000001

Abbildung 4.8: Bilanzraum HF 07

Zusammensetzung HF 07:

ao7 * 1Stk. [06_001 + 501303 + (601403 + 530102 + 530302 + 95000001) * 4 + 501406 * 2 +
501900 * 0,55 + 77053301 * 8] = ao7 * 1Stk. 07_001 Glg. (47)

boz * 1Stk. [06_002 + 501303 + (5601406 + 530102 + 530302 + 95000001) * 4 + 501403 *
1,9 + 501900 * 0,55 + 77053301 * 8] = by, * 1Stk. 07_002 Glg. (48)

Co7 * 1Stk. [06_003 + 501303 + (501403 + 530102 + 530302 + 95000001) * 4 + 501406 * 2 +
501900 * 0,55 + 77053301 * 8] = co7 * 1Stk. 07_003 Glg. (49)

do7 * 1Stk. [06_004 + 501303 + (601406 + 530102 + 530302 + 95000001) * 4 + 501403 *
1,9 + 501900 * 0,55 + 77053301 * 8] = dy; * 1Stk. 07_004 Glg. (50)
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Materialbilanz AP 8:

Summe Input AP 8 = Summe Output AP 8

ap7 * 1Stk. 06_001

bo7 * 1Stk. 06_002

cor * 1Stk. 06_003

do7 * 1Stk. 06_004

(ao7 + boy + Co7 + dy7) * 0,55Stk. 501900

(ap7 + bo7 + Co7 + do7) * 8Stk. 77053301

(ap7 + bo7 + Co7 + do7) * 1Stk. 501303

[(@ao7 + Co7) * 4 + (bo7 + do7) *1,9] * 1Stk. 501403
[(@o7 + Coz) * 2 + (bo7 + do7) *4] * 1Stk. 501406
(ap7 + bo7 + Co7 + do7) * 4Stk. 530102

(ap7 + bo7 + Co7 + do7) * 4Stk. 530302

(ao7 + bor + Co7 + do7) * 4Stk. 95000001

4.1.8 HF 08 — ,Rahmen Edelstahl*

Am Arbeitsplatz 10 werden ausschlief3lich rund 6 m

Produktionsmaterial verwendet.

ao; * 1Stk. 07_001
boy * 1Stk. 07_002
Cor * 1Stk. 07_003
do7 * 1Stk. 07_004

301308 AP10  »

501405

Abbildung 4.9: Bilanzraum HF 08

Zusammensetzung HF 08:

aog * 1Stk. 5011056 = aps * 1Stk. 08_001
bos * 1Stk. 501105 = bgs * 1Stk. 08_002
Cos * 1Stk. 501405 = cps * 1Stk. 08_003
dos * 1Stk. 501405 = dps * 1Stk. 08_004

€0 * 1Stk. 501305 = eps * 1Stk. 08_005

08_001
08_002
08 003
08_004
08_005

Glg. (51)

bis 7 m lange Edelstahlprofile als

Glg. (52)
Glg. (53)
Glg. (54)
Glg. (55)

Glg. (56)
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Materialbilanz AP 10:

Summe Input AP 10 = Summe Output AP 10

(aos + bog) * 1Stk. 501105 | aps * 1Stk. 08_001
€og * 1Stk. 501305 | bgs * 1Stk. 08_002
(Cos + dos) * 1Stk. 501405 | cos * 1Stk. 08_003

4.1.9 HF 09 — ,Bodenplatte*

dog * 1Stk. 08_004
eos * 1Stk. 08_005

Glg. (57)

Im ersten Abschnitt des Arbeitsplatzes 11 findet die Erzeugung der Halbfabrikate 09 aus
verschieden grof3en Aluminiumblechen statt.

501102
501200
501402

09_001

AP11/1  —» ooo0

Abbildung 4.10: Bilanzraum HF 09

Zusammensetzung HF 09:

agg * 1Stk. 501102 = ape * 1Stk. 09_001
bog * 1Stk. 501402 = boe * 1Stk. 09_002

Cog * 1Stk. 501200 = Cog * 1Stk. 09_003

Materialbilanz AP 11/1:

097003

Summe Input AP 11/1 = Summe Output AP 11/1

dog * 1Stk. 501102 aopg * 1Stk. 09_001
Coo * 1Stk. 501200 | byg * 1Stk. 09 _002
bog * 1Stk. 501402 | coe * 1Stk. 09_003

Glg. (58)
Glg. (59)

Glg. (60)

Glg. (61)
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4.1.10 HF 10 —,,Gehduse Edelstahl*

Zur Produktion der Halbfabrikate 10 am zweiten Teil des AP 11 werden die HF 08 und 09
weiterverarbeitet. Als zusatzliches Produktionsmaterial dienen Bellftungshiilsen aus Silikon.

08_001 501918
08_002

08~003

st e
- AP1 1/2 —» 10_003

09_001 10_004

09_002 10_005

09_003 -

Abbildung 4.11: Bilanzraum HF 10

Zusammensetzung HF 10:

aso * 1Stk. (08_001 + 09_001 + 501918 * 4) = a;, * 1Stk. 10_001 Glg. (62)
bso * 1Stk. (08_002 + 09_001 + 501918 * 4) = by, * 1Stk. 10_002 Glg. (63)
C10 * 1Stk. (08_003 + 09_002 + 501918 * 4) = ¢ * 1Stk. 10_003 Glg. (64)
dio * 1Stk. (08_004 + 09_002 + 501918 * 6) = dyo * 1Stk. 10_004 Glg. (65)
e10 * 1Stk. (08_005 + 09_003 + 501918 * 4) = e, * 1Stk. 10_005 Glg. (66)

Materialbilanz AP 11/2:

Summe Input AP 11/2 = Summe Output AP 11/2 Glg. (67)

aso * 1Stk. 08_001 | as * 1Stk. 10_001

bio * 1Stk. 08_002 | by * 1Stk. 10_002

C1o * 1Stk. 08_003 | c40 * 1Stk. 10_003

dio * 1Stk. 08_004 | dyo * 1Stk. 10_004

e10 * 1Stk. 08_005 | €4 * 1Stk. 10_005

(az0 + byo) * 1Stk. 09_001

(C1o + dig) * 1Stk. 09_002

e:0 * 1Stk. 09 003

[(@10 + b1o + Cro + €10) * 4 + dyo * 6] * 1Stk. 501918
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4.1.11 HF 11 — ,,Gehéduse Edelstahl, isoliert*

Die zur Herstellung des Halbfabrikates 11 — ,Gehduse Edelstahl, isoliert erforderlichen
Produktionsmaterialien sind neben den fertigen HF 10, verschieden starke Dammstoffe aus
Steinwolle sowie unterschiedlich lange Edelstahlwinkel und Silikon zur Abdichtung.

10_001 501900
10_002
10_003 501903

107004 502002
10_005

11
AP 1 2 11_002
—® 11_003
501110 11
501205 11
501303
501403

501801

Abbildung 4.12: Bilanzraum HF 11

Zusammensetzung HF 11:

as; * 1Stk. (10_001 + 501900 * 0,33 + 501903 + 501110 + 501403 * 3,9 + 501205 * 2 +
501801 *4,7) = a;; * 1Stk. 11_001 Glg. (68)

by * 1Stk. (10_002 + 501900 * 0,33 + 502002 + 501110 + 501403 * 1,8 + 501205 * 4 +
501801 *4,7) = b4, * 1Stk. 11_002 Glg. (69)

C11 * 1Stk. (10_003 + 501900 * 0,43 + 501903 + 501110 * 1,3 + 501403 * 4,8 + 501205 * 2 +
501801 *5,5) = ¢4 * 1Stk. 11_003 Glg. (70)

dys * 1Stk. (10_004 + 501900 * 0,43 + 501110 * 1,3 + 501403 * 1,8 + 501205 * 4,9 +
501801 * 5,5) =d;; * 1Stk. 11_004 Glg. (71)

e1; * 1Stk. (10_005 + 501900 * 0,40 + 501903 + 501303 + 501403 * 4 + 501205 * 2,1 +
501801 * 4,9) = e, * 1Stk. 11_005 Glg. (72)

Materialbilanz AP 12:

Summe Input AP 12 = Summe Output AP 12 Glg. (73)

ars * 1Stk. 10_001 | a4 * 1Stk. 11_001
by * 1Stk. 10_002 | b4 * 1Stk. 11_002
¢ * 1Stk. 10_003 | ¢41 * 1Stk. 11_003
dy * 1Stk. 10_004 | d; * 1Stk. 11_004
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e *1Stk. 10 _005 | e4; * 1Stk. 11_005

[(@11 *+ bg1) *0,33 + (c11 +d11) *0,43 +
e *0,40] * 1Stk. 501900

(@11 + Cyy + €17) * 1Stk. 501903

by * 1Stk. 502002

[a;1 + byy + (Cqq + dyq) * 1,3] * 1Stk. 501110
[(@a1 +C11) "2+ by "4 +dyy *4,9 +

e *2,1] * 1Stk. 501205

e * 1Stk. 501303

[ai1 *3,9 + (by; +dsg) " 1,8 +C1y *4,8 +
e *4] * 1Stk. 501403

[(@11 + b11) *4,7 + (C1 + dyq) * 5,5 +

e *4,9] * 1Stk. 501801

4.1.12 HF 12 — ,Wanne, isoliert*

Die grolte Menge an unterschiedlichen Produktionsmaterialien wird zur Herstellung der
Halbfabrikate 12 bendtigt. Da die Produktion allerdings extern stattfindet und die fertigen HF
anschlieliend zugestellt werden, ist eine Lagerung der hier verwendeten PM innerhalb der
GTSI nicht erforderlich. Um jedoch eine vollstdndige Materialbilanz zu erhalten und auch in
Betracht darauf, dass diese Artikel als Beistellmaterial in den Einkaufs- und Inventurlisten der
GTSI vermerkt sind, erfolgt die Aufbereitung des HF 12 — ,Wanne, isoliert analog zu den
vorhergegangenen Punkten.

Die mit der Erzeugung der Halbfabrikate beauftragten Firmen erhalten als
Produktionsmaterial nun einerseits HOlzer in verschiedenen Abmessungen bzw.
unterschiedlich groRe Aluminiumbleche und andererseits Damm- und Dichtmaterial sowie
diverses Befestigungszubehor.

501904 501117

501918 501205
99110000 501303

501403
510307 501406
93000403 gg}gg?
89102300 - o AP extern 1290
99102301 530204

99101001 530209
99101003 530210
99101004 530302
99101005 95000001
99101100

99110000

Abbildung 4.13: Bilanzraum HF 12
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Zusammensetzung HF 12:

as; " {1Stk. [(99101001 + 501205 + 510307 + 99102300 + 530204) * 2 + 99101003 +
99101005 + 99101100 + 501117 + 501407 * 4 + 99102301 + 99101004 + 530210 * 16 +

530209 * 8 + 501904 * 0,01]} + 99110000 * 5,04m = a, * 1Stk. 12_001

Glg. (74)

b, * 1Stk. [93000403 + (501918 + 5071403 + 95000001 + 530102 + 530302) * 4 + 501303 +

501406 * 2,1 + 501801 *4,9] = by, * 1Stk. 12_002

Materialbilanz AP extern:

Summe Input AP extern = Summe Output AP extern

Glg. (75)

Glg. (76)

ar; * 0,01Stk. 501904
b, * 4Stk. 501918
asz *5,04m 99110000
as; * 2Stk. 510307
as; * 2Stk. 99102300
as; * 1Stk. 99102301
as; * 2Stk. 99101001
as; * 1Stk. 99101003
as; * 1Stk. 99101004
as; * 1Stk. 99101005
ar, * 1Stk. 99101100
ar, * 1Stk. 501117
as; " 2Stk. 501205
b, * 1Stk. 501303
b, * 4Stk. 501403
b, * 2,1Stk. 501406
ar; " 4Stk. 501407
b, * 4,9Stk. 501801
b, * 4Stk. 530102
ar; * 2Stk. 530204
as; * 8Stk. 530209
ar, * 16Stk. 530210
b, * 4Stk. 530302
b, * 4Stk. 95000001
b, * 1Stk. 93000403

ar, * 1Stk. 12_001
b, * 1Stk. 12_002
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4.1.13 Kollektoren

Die an den Arbeitsplatzen 9, 13 und 14 hergestellten Standardkollektoren bestehen in jedem
Fall aus den Halbfabrikaten 01— ,Glas gewaschen® und 05— ,Absorber’. Welche
Produktionsmaterialien zusatzlich eingesetzt werden ist von der jeweiligen Produktgruppe
abhangig. Daher enthalt dieses Kapitel eine weitere Untergliederung in die hergestellten
Kollektortypen.

41.13.1 Edelstahlrahmenkollektoren

Neben den oben genannten Halbfabrikaten wird am Arbeitsplatz 13 auch das HF 11 sowie
Befestigungszubehoér, Dicht- und Verpackungsmaterial zu Edelstahlrahmenkollektoren
verarbeitet.

01_001 501904
01_002 501908
01_003 11000050

05 001 501902
05 002 530102

85_882 530302 500100

5

05 005 500101
- AP13/1  — » 50110

11_001 600200 500400

11002 600201 500600

11003 96000008

117004

11_005

Abbildung 4.14: Bilanzraum Edelstahlrahmenkollektoren

Zusammensetzung Edelstahlrahmenkollektoren:

ax * 1Stk. [01_001 + 05_001 + 11_001 + 600201 + (600200 + 11000050) * 2 + 501904 *
0,70 + (501902 + 530102 + 530302 + 501908 + 96000008) * 4] = ay * 1Stk. 500100
Glg. (77)

bk * 1Stk. [01_001 + 05_002 + 11_002 + 600201 + (600200 + 11000050) * 2 + 501904 *
0,70 + (501902 + 530102 + 530302 + 501908 + 96000008) * 4] = by * 1Stk. 500101
Glg. (78)

ck * 1Stk. [01_002 + 05_003 + 11_003 + 600201 + (600200 + 11000050) * 2 + 501904 *
0,73 + (501902 + 530102 + 530302 + 501908 + 96000008) * 4] = cx * 1Stk. 500400
Glg. (79)

di * 1Stk. [01_002 + 05_004 + 11_004 + 600201 + (600200 + 11000050) * 2 + 501904 *
0,73 + (501902 + 530102 + 530302 + 501908 + 96000008) * 4] = dx * 1Stk. 500600
Glg. (80)
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ex " 1Stk. [01_003 + 05_005 + 11_005 + 600201 + (600200 + 11000050) * 2 + 501904 *
0,75 + (5601902 + 530102 + 530302 + 501908 + 96000008) * 4] = ex * 1Stk. 500110

Materialbilanz AP 13/1:

Summe Input AP 13/1 = Summe Output AP 13/1

(ax + by) * 1Stk.
(ck + dk) * 1Stk.
ex * 1Stk.
ax * 1Stk.
bk * 1Stk.
cx * 1Stk.
dx * 1Stk.
ex * 1Stk.
ax * 1Stk.
bk * 1Stk.
cx * 1Stk.
dx * 1Stk.
ex * 1Stk.

01_001
01_002
01_003
05_001
05_002
05_003
05_004
05_005
11_001
11_002
11_003
11_004
11_005

[(ak + bk) *0,70 + (ck + dx) *0,73 +

ex *0,75] * 1Stk.
(a;( + bK + Ck + dK + eK) * 4Stk.

501904
501908

(ak + bk + ck + dx + ex) * 2Stk. 11000050

(ak + bx + cx + dx + ex) * 4Stk.
(ak + bx + cx + dx + ex) * 4Stk.
(ak + bg + cx + dx + ex) * 4Stk.
(ak + bx + cx + dx + ex) * 2Stk.
(ak + bx + cx + dx + ex) * 1Stk.

501902
530102
530302
600200
600201

(ak + bk + ck + dx + ex) * 4Stk. 96000008

4.1.13.2 Aluminiumrahmenkollektoren

ag * 1Stk. 500100
bk * 1Stk. 500101
ex * 1Stk. 500110
cx * 1Stk. 500400
dx * 1Stk. 500600

Glg. (81)

Glg. (82)

Zuséatzlich zu den HF 01 und 05 bestehen die Aluminiumrahmenkollektoren auch aus dem

Halbfabrikat ,Gehduse Aluminium, isoliert, verschieden langen Aluminium-Glasleisten mit
blanker oder eloxierter Oberflache sowie diversem Dicht- und Verpackungsmaterial.
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01.003 501900

017004 501904
501908

05 006 11000050

05007

05008

05009 77002000
05010 AP9 77003000
07_001 >

07002 AP13/2 77005005
07003 77009901

77096301 600200
77096302 600201
77096308 96000008
77096309

Abbildung 4.15: Bilanzraum Aluminiumrahmenkollektoren

Zusammensetzung Aluminiumrahmenkollektoren:

f * 1Stk. [01_004 + 05_008 + 07_001 + 600201 + (600200 + 11000050 + 77096301 +
77096302) * 2 + 501900 * 0,2 + (501908 + 96000008) * 4] = f« * 1Stk. 77002000
Glg. (83)

gk * 1Stk. [01_004 + 05_009 + 07_002 + 600201 + (600200 + 11000050 + 77096301 +
77096302) * 2 + 501900 * 0,2 + (501908 + 96000008) * 4] = g * 1Stk. 77003000
Glg. (84)

hx * 1Stk. [01_004 + 05_006 + 07_003 + 600201 + (600200 + 11000050 + 77096308 +
77096309) * 2 + 501900 * 0,2 + (501908 + 96000008) * 4] = hy * 1Stk. 77002002
Glg. (85)

ix * 1Stk. [01_004 + 05_007 + 07_004 + 600201 + (600200 + 11000050 + 77096308 +
77096309) * 2 + 501900 * 0,2 + (501908 + 96000008) * 4] = ix * 1Stk. 77003002
Glg. (86)

Jx ¥ 1Stk. [01_003 + 05_006 + 07_003 + 600201 + (600200 + 11000050) * 2 + 501904 * 0,75
+ (501908 + 96000008) * 4] = jx * 1Stk. 77005000 Glg. (87)

kg * 1Stk. [01_004 + 05_010 + 07_003 + 600201 + (600200 + 11000050 + 77096308 +
77096309) * 2 + 501900 * 0,2 + (501908 + 96000008) * 4] = k * 1Stk. 77009901
Glg. (88)

Materialbilanz AP 9 und 13/2:

Summe Input AP 9 und 13/2 = Summe Output AP 9 und 13/2 Glg. (89)

Jk * 1Stk. 01_003 | fx * 1Stk. 77002000
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(f + gk + hic + ik + ki) * 1Stk
(hk + jx) * 1Stk.

ix * 1Stk.

fx * 1Stk.

gk * 1Stk.

kx * 1Stk.

fx * 1Stk.

gk * 1Stk.

(hk + jk + kx) * 1Stk.

ix * 1Stk.

(fc + gk + hx + ik + kg) * 0,2Stk.
Jk * 0,75Stk.

(fk + gk + hk + ik + jk + kg) * 4Stk.

01_004
05_006
05_007
05_008
05_009
05_010
07_001
07_002
07_003
07_004
501900
501904
501908

(f« + gk + hx + ix + jx + kx) * 2Stk. 11000050
(f« + gx) * 2Stk. 77096301

(f« + gx) * 2Stk. 77096302

(hx + ix + k) * 2Stk. 77096308

(hk + ix + k) * 2Stk. 77096309

(fx + 9k + hk + ik + jk + kg) * 2Stk.
(fx + 9k + hk + ik + jk + kg) * 1Stk.

600200
600201

(fK + gkt hK + iK +jK + kK) * 4Stk. 96000008

4.1.13.3 Holzrahmenkollektoren

h« * 1Stk. 77002002
gk * 1Stk. 77003000
ix * 1Stk. 77003002
jx * 1Stk. 77005000
ke * 1Stk. 77009901

Im ersten Bereich des Arbeitsplatzes 14, an welchem die Holzrahmenkollektoren hergestellt

werden, dient das HF 12 — Wanne,

isoliert” ebenso als Produktionsmaterial wie

Aluminiumprofile und Dichtmaterialien. AuRerdem werden Artikel zur Befestigung und

Verpackung bendtigt.

01_005 501208
99110002

05 011 77112113
99102302

99102305
99102400
99102401

12_001 530205
530207
530208

AP 1 4/1 ——® 77030001

530218

Abbildung 4.16: Bilanzraum Holzrahmenkollektoren
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Zusammensetzung Holzrahmenkollektoren:

Ik * {1Stk. [01_005 + 05_011 + 12_001 + (99102302 + 501908) * 2 + 99102305 + 99102401

+ 99102400 + (77112113 + 530205) * 4 + 530218 * 3 + 530207 * 16 + 530208 * 14]}

+ 99110002 * 5,04m = Ix * 1Stk. 77030001

Materialbilanz AP 14/1:

Summe Input AP 14/1 = Summe Output AP 14/1

Ik * 1Stk. 01_005

Ik * 1Stk. 05_011

Ik * 1Stk. 12_001

Ik * 2Stk. 501908

Ik * 5,04m 99110002
Ik *4Stk. 77112113
Ik * 2Stk. 99102302
Ik * 1Stk. 99102305
Ik * 1Stk. 99102400
Ik * 1Stk. 99102401
Ik * 4Stk. 530205

Ik * 16Stk. 530207
Ik * 14Stk. 530208
Ik * 3Stk. 530218

4.1.13.4 Wannenkollektoren

Ik * 1Stk. 77030001

Glg. (90)

Glg. (91)

Den geringsten Arbeitsaufwand im Zusammenbau verursachen die Wannenkollektoren. Hier
erfolgt lediglich das Zusammenfligen und Abdichten der HF 01, 05 und 12 sowie die

abschliel3ende Verpackung.

01_003 501904
501908
05 008 11000050

12_002 600200
600201
96000008

AP14/2

— - 77008000

Abbildung 4.17: Bilanzraum Wannenkollektoren
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Zusammensetzung Wannenkollektoren:

mx * 1Stk. [01_003 + 05_008 + 12_002 + 501904 * 0,75 + (501908 + 96000008) * 4 +
(11000050 + 600200) * 2 + 600201 = my * 1Stk. 77008000 Glg. (92)

Materialbilanz AP 14/2:

Summe Input AP 14/2 = Summe Qutput AP 14/2 Glg. (93)

mg * 1Stk. 01_003 | mk * 1Stk. 77008000
mg * 1Stk. 05_008
mg * 1Stk. 12_002
mg * 0,75Stk. 501904
mg * 4Stk. 501908
mg * 2Stk. 600200
mg * 1Stk. 600201
mg * 2Stk. 11000050
mg * 4Stk. 96000008

4.2 Lagerstandermittiung

Mit Hilfe der im Kapitel 4.1 errechneten Verbrauchszahlen sowie weiterer von GTSI zur
Verfugung gestellten Daten erfolgt in diesem Abschnitt die Ermittlung der Lagerstande
innerhalb des Produktionsjahres 2010. Die Basis der Berechnung stellen die Inventurwerte
der Zahlung vom 21.12.2009 [38] dar. Um den Verlauf der Bestande innerhalb des
betrachteten Jahres zu veranschaulichen, wurden auch hier Monatswerte herangezogen.

In Abhangigkeit von den zur Berechnung bendtigten Daten findet eine Unterteilung in drei
Unterkapitel statt. Es ist dies einerseits der Bereich der Produktionsmaterialen mit den
WG 101 bis 110, der Abschnitt iber Halbfabrikate, der die WG 201 bis 212 beinhaltet sowie
die WG 301 bis 304, welche die fertigen Kollektoren darstellen.

Die einzelnen Punkte enthalten neben der Berechnungsformel und deren Erlauterung eine
beispielhafte Ergebnistabelle. Diese umfasst jene Artikel, welche zur Erzeugung der
Standardprodukte benétigt werden. Wie auch schon im Zusammenhang mit den Resultaten
der Materialbilanz angemerkt, ist eine exakte Trennung in Standardartikel und Sonderbauten
nicht moéglich, weshalb auch hier die Abgrenzung entsprechend der Erklarung laut Seite
(S.) 44 erfolgt. Ergebnistabellen aller betrachteten Warengruppen, welche auch die
Sonderbauten bertcksichtigen, sind im Anhang | — Lagerstdnde abgebildet. Samtliche
Lagerstandtabellen setzen sich aus der WG, der Artikelnummer, der verwendeten Einheit
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(EH), den gezahlten Inventurwerten von 2009 und 2010 [41] sowie den berechneten
Lagerstanden des Produktionsjahres 2010 zusammen.

4.2.1 Produktionsmaterialien WG 101 - WG 110

Die Lagerstande der Produktionsmaterialien lassen sich nach Glg. (94) errechnen. In dieser
Formel steht L fir den zu berechnenden Lagerwert, E flr den Einkauf und V fir den
Verbrauch des entsprechenden Artikels im jeweiligen Monat. n kann ganze Zahlen von 1 bis
12 annehmen und stellt die Monate Janner bis Dezember dar. Fir L, gilt der Inventurwert der
Zahlung vom Dezember 2009. Die zur Berechnung bendtigten Einkaufswerte [39] und
Verbrauchszahlen sind im Anhang G — Einkauf Produktionsmaterialien bzw. Anhang F —
Materialbilanzen zu finden.

Lemn = Lemn-1 + Epmn = Vemn Glg. (94)

Beispielhaft fur die Warengruppen der Produktionsmaterialien zeigt nachfolgende Tabelle 4.4
die Einkaufswerte der WG 101 - Solarglaser. Die in Glg. (94) einzusetzenden
Verbrauchszahlen der Solarglaser sind aus der Tabelle 4.3 zu entnehmen. Tabelle 4.5
enthalt dann die entsprechenden Inventurwerte sowie die berechneten Lagerstande.

Tabelle 4.4: Einkaufe der WG 101 — Solarglaser [39]

Einkauf 2010
WG| Art-Nr. EH
01 02 03 04 05 06
501103 Stk. 1.040 1.040 1.040 1.040 0 0
101 [ 91000001 Stk. 1.040 1.040 1.040 1.040 0 0
91000003 Stk. 0 0 840 0 0 0
Einkauf 2010
WG| Art-Nr. EH
07 08 09 10 11 12 Total
501103 Stk. 1.194 0 0 1.040 0 0 4.160
101 [ 91000001 Stk. 0 0 1.040 0 0 0 4.160
91000003 Stk. 0 0 0 0 0 0 840
Tabelle 4.5: Lagerstande der WG 101 — Solarglaser
Inventur Lagerstand 2010
WG| Art-Nr. EH
2009 01 02 03 04 05 06

501103 Stk.| 2.114 2.932 3.451 3.755 4.168 3.521 2.806
10191000001 Stk.| 2.248 2.851 3.388 3.844 4.201 3.693 3.147
91000003 Stk. 910 821 672 1.512 1.373 1.343 1.264
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Lagerstand 2010 Inventur
07 08 09 10 11 12 2010
501103 Stk.| 3.540 3.192 2.931 3.857 3.545 3.241 2.916
101191000001 Stk.| 2.821 2.604 3.153 2.608 2.255 2.255 1.249
91000003 Stk.| 1.200 1.134 1.041 966 876 866 817

WG| Art-Nr. EH

4.2.2 Halbfabrikate WG 201 - WG 212

Die Gleichung zur Berechnung der Lagerstande der Halbfabrikate Glg. (95) ahnelt stark jener
der Produktionsmaterialien. Einziger Unterschied dabei ist, dass, statt der Einkaufe, die
Produktionswerte (P) der HF im betrachteten Monat heranzuziehen sind. Ausfuhrliche
Tabellen mit Produktionszahlen zeigt Anhang E — Produktionszahlen.

Lrrn = Luen-1 + Pren = ViEn Glg. (95)

Als Exempel fur alle Halbfabrikate dient hier WG 201 — HF 01 — ,Glas gewaschen®. Die zum
Losen der Glg. (95) notwendigen Produktionsmengen kénnen aus Tabelle 4.2 abgelesen
werden, wahrend die Tabellen im Anhang F — Materialbilanzen die entsprechenden
Verbrauchszahlen enthalten. Anschliefiende Tabelle 4.6 veranschaulicht die Ergebnisse der
Berechnung.

Tabelle 4.6: Lagerstande der WG 201 — HF 01 — ,,Glas gewaschen”

wel Atnr EH Inventur Lagerstand 2010
2009 01 02 03 04 05 06
01_001 Stk.| 61 40 60 64 165 2 25
01002 Stk.| 0 0 -8 -8 -2 28 24
201[01_003 Stk.| © 29 1 7 -11 20 -27
01 004 Stk.| 55 21 33 26 95 31 66
01005 Stk.| 0 14 47 103 45 78 48
wel Atnr EH Lagerstand 2010 Inventur
07 08 09 10 11 12 2010
01 001 Stk.| 99 56 40 61 61 68 54
01 _002 Stk.| 47 39 89 93 43 43 17
201[01_003 Stk.| -27 -27 33 49 -11 -11 0
01_004 Stk.| 115 109 79 79 106 106 26
01_005 Stk.| 87 87 51 48 42 42 0
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4.2.3 Kollektoren WG 301 - WG 304

Um die Lagerstande der Kollektoren zu ermitteln, findet eine Formel Verwendung, die mit
Glg. (95) vergleichbar ist. Im Gegensatz zu dieser Gleichung beinhaltet Glg. (96) jedoch nicht
die Verbrauchszahlen, sondern die Absatze (A) der untersuchten Warengruppe. Im
Anhang H — Absatz Kollektoren sind die Absatze [40] samtlicher Kollektortypen abgebildet.

Lkn = Lin1 + Pin = Akn Glg. (96)

Die WG 301 — Edelstahlrahmenkollektoren wird als Muster flr die gesamte Produktgruppe
der Kollektoren eingesetzt. Zum LOsen der obigen Gleichung sind nun einerseits die
Produktionszahlen entsprechend Tabelle 4.1 erforderlich sowie andererseits die
Absatzzahlen des Produktionsjahres 2010 notwendig, welche sich in Tabelle 4.7 befinden.
Die Berechnungsergebnisse legt sodann nachfolgende Tabelle 4.8 dar.

Tabelle 4.7: Absatze der WG 301 — Edelstahlrahmenkollektoren [40]

Absatz 2010
WG| Art-Nr. EH
01 02 03 04 05 06
500100 Stk. 420 418 592 330 559 318
500101 Stk. 4 0 9 149 19 88
301| 500110 Stk. 0 0 3 77 0 0
500400 Stk. 48 72 22 31 39 56
500600 Stk. 0 1 1 8 4 0
Absatz 2010
WG| Art-Nr. EH
07 08 09 10 11 12 Total
500100 Stk. 314 262 475 75 180 459 4.402
500101 Stk. 12 25 9 20 102 16 453
301| 500110 Stk. 0 -76 14 12 3 0 33
500400 Stk. 52 65 57 49 122 26 639
500600 Stk. 0 29 3 12 18 0 76

Tabelle 4.8: Lagerstande der WG 301 — Edelstahlrahmenkollektoren

wal artnr. | EH Inventur Lagerstand 2010
2009 01 02 03 04 05 06
500100 Stk.| 586 378 425 509 542 548 766
500101 Stk.| 217 213 213 204 130 208 194
301| 500110 Stk.| 75 75 75 176 105 105 105
500400 Stk.[ 119 160 245 223 211 172 116
500600 Stk.| 25 25 24 23 21 17 17
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wal artnr. | EH Lagerstand 2010 Inventur
07 08 09 10 11 12 2010

500100 Stk.|[ 730 808 568 493 453 288 298
500101 Stk.| 182 172 169 157 157 141 150

301| 500110 Stk.| 105 181 167 155 152 152 152
500400 Stk.| 81 27 13 35 17 1 16
500600 Stk.| 17 39 36 24 6 6 19

4.3 Interpretation der Ergebnisse

Bei der Betrachtung der Lagerstandermittiung stechen zwei Auffalligkeiten hervor. Erstens
scheinen in den Ergebnistabellen negative Zahlenwerte auf und zweitens stimmen die
berechneten Lagerwerte flir Dezember nicht mit den bei der Inventur am 20.12.2010
gezahlten Daten Uberein.

Mogliche Griinde fur diese Unstimmigkeiten liegen bei den in die Berechnung einfliekenden
Daten. Zur Ursachenforschung werden in weiterer Folge die jeweiligen Informationen genau
untersucht und die wahrscheinlichsten Quellen diskutiert.

Inventuren:

Beide fur die Berechnung relevanten Inventuren wurden von den Mitarbeitern der GTSI unter
Aufsicht des Produktionsleiters, des Lagerleiters sowie des Controllers durchgefiihrt. Hier
liegen mdgliche Fehlerquellen im Zahlen selbst sowie beim Ubertragen der Werte in das
Datenmanagementsystem. Durch die vollzogenen gegenseitigen und mehrfachen Kontrollen
ist die Wahrscheinlichkeit grof3er Abweichungen hier jedoch gering. Fur einige Artikel sind
keine Inventurwerte aus dem Jahr 2009 vorhanden, weshalb diese in den Tabellen mit k.A. —
keine Aufzeichnung — gekennzeichnet sind. Die fehlende Dokumentation bedeutet in diesem
Fall, dass der Artikel zum betrachteten Zeitpunkt noch nicht im System aufgenommen war
und im Laufe des Jahres 2010 zum ersten Mal verwendet wurde. Somit wird als Startwert
der Berechnung null herangezogen.

Einkaufe:

Auch bei den Datensatzen zum Wareneinkauf scheint es fur erstaunlich viele Artikel keine
Aufzeichnung zu geben. Bei einigen Produkten ist es durchaus nachvollziehbar, dass der
Lagerstand zu Beginn des Produktionsjahres hoch genug und / oder der Verbrauch so gering
war, sodass es keinen Bedarf an einer zusatzlichen Beschaffung der Materialien gab. Fur
andere Produkte ergibt diese Annahme jedoch keinen Sinn, da der Lagerstand 2010 trotz
eindeutigem Verbrauch héher lag als bei der Zahlung im Vorjahr. Eine mogliche Erklarung
hierfur liegt in der Firmenauflésung eines anderen Solarthermie-Produzenten und dem damit
verbundenen Aufkauf dessen samtlicher Produktionsmaterialien, Halbfabrikate und
Maschinen durch GTSI. Zu diesem Grof3einkauf konnten aus betrieblichen Grinden

L’

GEOTEC



Kapitel 4 — Analyse der Zwischenlager 70

allerdings keine Daten zur Verfugung gestellt werden, weshalb sich der Mehrwert bei dieser
Berechnung erst in der Inventur 2010 zeigt. Vorstellbar ist auch ein Zukauf von
Halbfabrikaten, um in Zeiten von Produktionsengpassen vereinbarte Liefertermine einhalten
zu koénnen. Jedoch sind von GTSI keine Informationen zum Beleg dieser Annahme
Ubermittelt worden.

Produktionszahlen:

Da die Produktionsdaten taglich gemeldet werden, ist davon auszugehen, dass die Angaben
im Anhang E — Produktionszahlen korrekt sind. Wie bereits auf S. 44 erwahnt, erfolgt fir
einige HF jedoch keine Dokumentation dieser Produktionszahlen, weshalb hier Annahmen
zu treffen waren, die allem Anschein nach nicht den tatsachlichen Gegebenheiten
entsprechen. Ein weiterer Grund fur die Unstimmigkeiten im Lagerstand liegt darin, dass im
Zuge dieser Berechnung nur verkaufsfahige Kollektoren bericksichtigt wurden. Allerdings
fand mit den betrachteten Materialien auch die Herstellung anderer Produkte statt. Es sind
dies neben Schnittmodellen der Kollektoren fur Schaurdaume auch Minikollektoren im A4-
Format, welche Werbezwecken dienen, sowie Versuchskollektoren der Abteilung fir
Forschung und Entwicklung. Zusatzlich wurden weitere Zulieferprodukte erzeugt, die keinen
direkten Zusammenhang mit der Kollektorproduktion hatten, sondern auf die hohe Qualitat
der Verarbeitung von Kupfermaterialien zurtckzufiihren sind. Der dadurch verursachte
Mehrverbrauch betrifft in erster Linie die Warengruppen 103 und 104.

Absitze:

Wahrscheinlichste Fehlerquelle in der Lagerstandermittlung der Kollektoren besteht wonhl
darin, dass keine Rucksicht auf Reklamationskollektoren genommen wurde. Innerhalb der
GTSI sind drei Qualitatsklassen fur Kollektoren definiert. Als A-Ware gelten jene Produkte,
die fehlerfrei das Werk verlassen, wahrend Erzeugnisse mit B-Qualitdt definierte kleine
Mangelerscheinungen aufweisen kénnen und als gunstigere Ware in den Verkauf gehen.
Reklamierte Kollektoren wiederum kommen zur Begutachtung und Fehleranalyse als C-
Kollektoren ins Werk zurlick. Je nach Schwere des Mangels werden diese Produkte als
Schrottware bzw. Ausschussware behandelt oder als B-Ware erneut dem Verkaufsprozess
zugefuhrt. Obwohl zu diesem Vorgehen seitens der GTSI Aufzeichnungen vorhanden sind,
war es aus betrieblichen Grinden nicht mdglich, die erforderlichen Daten in diese Arbeit
einflieRen zu lassen. Mdéglicher Ausloser der Diskrepanzen in den WG 201 bis 212 kann,
neben den bereits unter Einkdufe und Produktionszahlen erwahnten Griinden, der Verkauf
von Halbfabrikaten sein. So wurden im Produktionsjahr 2010 HF hergestellt, welche in
weiterer Folge nicht der Kollektorfertigung zuflossen. Eine Betrachtung des
Halbfabrikates 05_019 zeigt, dass der Inventurwert von 2010 trotz Produktion geringer ist als
noch im Vorjahr. Da in diesem Falle auch keine Weiterverarbeitung zum Kollektor stattfand,
kann aus der Differenz auf den Verkauf des HF geschlossen werden. Ahnliches ist auch fir
andere Halbfabrikate vorstellbar, insbesondere flr die Warengruppen 203, 205, 207 und
211. Wie schon bei den Einkaufen gilt auch hier, dass von GTSI keine entsprechenden
Daten zur Verfligung gestellt wurden, welche diese Annahme belegen.

L’

GEOTEC



Kapitel 4 — Analyse der Zwischenlager 71

Verbrauche:

Als grolter Unsicherheitsfaktor in der Berechnung der Lagerstande sind die
Verbrauchszahlen anzusehen, da in diese wiederum eigene Variablen einflielen. Neben den
bereits erlauterten Produktionszahlen sind dies auch Sticklisten, in welchen sich wiederum
Fehlerquellen verstecken. Wahrend bei einigen einflieRenden Produktionsmaterialien, wie
z.B. Rahmenprofile oder Glaser, sowie auch bei den weiterverarbeiteten Halbfabrikaten die
bendtigte Menge in Stlick exakt bestimmbar ist, kbnnen bei anderen PM, wie den
Verbindungsmitteln und Dichtmaterialien, deren Verarbeitung in Handarbeit erfolgt, nur
Durchschnittswerte angegeben werden. Auferdem finden bei manchen Produkten,
hauptsachlich bei den Sonderbauten, nicht immer die in den Sticklisten beschriebenen
Materialien Verwendung. Hier erfolgt oft die Adaptierung von bereits vorhandenem Material,
um so den Einkauf von zusatzlichen Artikeln zu vermeiden. Allerdings konnte aus den von
GTSI Ubermittelten Daten nicht abgelesen werden, fir welche Produkte und in wie vielen
Fallen so vorgegangen wurde. Des Weiteren nehmen Verschnitte / Abfalle und Ausschiisse
Einfluss auf die Verbrauchszahlen. Verschnitte entstehen vorwiegend an den Arbeitsplatzen
2 und 4 sowie 8 und 12. Die Reststlicke der Kupferrohre und Absorberbleche werden
gesammelt und in unregelmafligen Abstanden verwogen und entsorgt. Die Dokumentation
hierzu ist vorhanden, jedoch nicht detailliert genug, um sie sinnvoll in die Berechnung
einflieRen zu lassen. Bei der Verarbeitung der DaAmmmaterialien wird grof3er Wert auf eine
geringe Verschnittrate gelegt. Sofern Reststliicke der Platten und Streifen grof3 genug sind,
um den Mehraufwand des Arbeitsvorganges zu rechtfertigen, erfolgt deren
Weiterverarbeitung. Trotzdem fallen hier Abfalle zur Entsorgung an, welche nicht
aufgezeichnet werden und daher auch nicht in der Berechnung aufscheinen. Die Abfalle der
Verbindungsmittel und Dichtmaterialien, also die in den Tuben verbleibenden Reste von
Lotpasten und Silikonen, sind bereits in den Durchschnittswerten der Sticklisten enthalten.
Als Ausschussware sind jene Artikel und Produkte anzusehen, welche nicht mehr B-Qualitat
(vgl. S. 70— Absatze, Qualitatsklassen der Kollektoren) aufweisen und darum dem
Schrottlager zuzufiihren sind. Dies kann sowohl nicht reklamierbare PM als auch HF
betreffen. Da auch hier innerhalb des Jahres keine regelmafigen Aufzeichnungen erfolgen,
sondern erst im Zuge der Inventur eine Uberpriifung des Schrottlagers stattfindet, konnte die
Ausschussware nicht in den Berechnungen berucksichtigt werden.

4.3.1 Korrekturen zu den Berechnungen

Um aussagekraftige Werte der Lagerbestande zu erhalten, sind in erster Linie die vorhin
beschriebenen Mangel zu beheben und Gleichungen um einige Faktoren zu erweitern. Die
folgenden Unterkapitel enthalten nun einerseits Vorschlage zur Dokumentation, welche die
Aufzeichnung der fur die Berechnung bendétigten Daten sicherstellen soll. Andererseits
werden die Gleichungen zur Lagerstandermittiung so adaptiert, dass alle mdglichen
Einflussfaktoren Beriicksichtigung finden. So ist es flur zukunftige Auswertungen maglich alle
Kriterien einzubeziehen oder eine den Anforderungen genigende Auswahl zu treffen.
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4.3.1.1 Materialbilanz

Da mit Hilfe der Materialbilanz der Verbrauch von Produktionsmaterialien und Halbfabrikaten
am entsprechenden Arbeitsplatz ermittelt wird, sind in den Gleichungen Glg. (1) bis Glg. (93)
die Produktionszahlen und unter Umstanden auch die aus den Sticklisten ibernommenen
Mengen zu korrigieren.

Produktionszahlen:

In erster Linie sollte die Aufzeichnung der taglichen Produktionszahlen auf alle HF erweitert
werden. Dadurch ergabe sich ein genaues Bild der zur Kollektorerzeugung verbrauchten
Materialien.

Stucklisten:

Die groRte Unsicherheit in den Stlcklisten stellt die moégliche Verwendung von speziell
angeschafftem oder angepasstem vorhandenen Material dar (siehe S 71 — Verbrauche,
Adaptierung des PM). Eine Moglichkeit zur Beseitigung dieser Variable ist die Fihrung von
Sticklisten mit Versionsnummern, welche auch auf den Produktionsmeldungen vermerkt
werden. Diese MaRnahme erlaubt dann eine genaue Zuordnung der verwendeten PM. Um
jedoch diese doppelt geflihrten Sticklisten zu vermeiden, ware eine kostenbasierende
Entscheidung fur einen der beiden Materialeinsatze vorteilhaft. Zur Aufrechterhaltung der
Aktualitat der Stucklisten werden bereits regelmafige Kontrollen durchgefiihrt. Insbesondere
ist hier auf die Ermittlung der Durchschnittswerte zu achten, da diese in Abhangigkeit vom
jeweiligen Mitarbeiter und dessen Arbeitsqualitdt im Laufe der Zeit Schwankungen
ausgesetzt sind.

4.3.1.2 Lagerstandermittlung

Damit die Lagerstandberechnung korrekte Ergebnisse liefert, mussen die Gleichungen
Glg. (94), Glg. (95) und Glg. (96) um verschiedene Terme erweitert werden. Da diese
Zusatzfaktoren davon abhangen, ob es sich um Produktionsmaterialien, Halbfabrikate oder
Kollektoren handelt, ist es sinnvoll diese Warengruppen getrennt zu betrachten. In weiterer
Folge sind auch die in den Formeln bereits enthaltenen Kriterien zu berichtigen. Vorschlage
fur diese Korrektur sind ebenfalls in den jeweiligen Unterpunkten enthalten.

Produktionsmaterialien WG 101 — WG 110

Zur Richtigstellung des Lagerstandes der Produktionsmaterialien sind in Glg. (94)
Verschnitte bzw. Abfélle sowie Ausschiisse mit einzubeziehen. Nachfolgende Gleichung
Glg. (97) zeigt nun die vollstandige Formel zur Ermittlung des Lagerstandes.

Lemn = Lemn-1 + Epmn = Vemn - Remn = Spun Glg. (97)
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Der Faktor Rpy beinhaltet die Reststoffe (Verschnitte und Abfélle) des betrachteten Artikels
und sollte zumindest monatlich dokumentiert werden. Eine detailliertere Aufzeichnung, die
auch wiedergibt wie viel Reststoff bei der Herstellung welches Produktes entsteht, ist zur
Ermittlung des Lagerstandes nicht nétig. Sollte der Produktionsprozess jedoch wie geplant
auch hinsichtlich der Material- und Energieeffizienz Uberarbeitet werden, ist dieser
Genauigkeitsgrad ebenfalls wiinschenswert.

Ausschisse (siehe S. 71— Verbrduche) sind unter dem Begriff Schrottware (S)
zusammengefasst. Es ist eine Dokumentation analog zu den Reststoffen zu empfehlen. Da
dieses Kriterium Auskunft Uber die Qualitat der Produktionsmaterialien gibt, sollte der Faktor
Spu stets klein sein. Andernfalls sind Gesprache mit den jeweiligen Lieferanten zu fihren, um
die Ursache der Minderqualitat zu ermitteln und zu beseitigen.

Die Korrektur des Verbrauchs erfolgt nun einerseits Uber die (iberarbeiteten Materialbilanzen
wahrend andererseits auch die Herstellung von Zusatzprodukten (siehe S.70) zu
bertcksichtigen ist. Dazu lassen sich mit Hilfe von entsprechenden Stlicklisten sowie den
dokumentierten Produktionszahlen eigene Materialbilanzen erstellen, welche sodann den
Mehrverbrauch wiedergeben.

Halbfabrikate WG 201 — WG 212

Um Glg. (95) zu vervollstandigen, sind Einkauf (E) und Absatz (A) der Halbfabrikate zu
inkludieren. Vergleichbar mit den PM muss auch hier die Schrottware (S) berlcksichtigt
werden. AnschlieBende Glg. (98) enthalt diese Erweiterungen und dient somit zur
Berechnung der Lagerstéande der HF.

Luen = Lugn-1 + Pren + Enen - Viaen - Aven - SHEn Glg. (98)

Die Faktoren Ene, und Apr, werden bereits aufgezeichnet und sind lediglich in die
Berechnung mit aufzunehmen. Fir das Kriterium Syg, ist, sofern nicht ohnehin durchgefuhrt,
eine monatliche Dokumentation anzuraten, wie sie auch bei den Produktionsmaterialien
vorgeschlagen wurde.

Sowohl die Produktionszahlen als auch die Verbrauche sind entsprechend den bereits
erwahnten Empfehlungen zu korrigieren.

Kollektoren WG 301 — WG 304

Als Erweiterungsfaktoren fur Glg. (96) dienen die reklamierten Kollektoren (C-Ware), welche
im Term Cg, zusammengefasst sind, sowie die bereits bekannte Ausschuss- bzw.
Schrottware (S). Mit der so erhaltenen Glg. (99) lasst sich der Lagerstand der Kollektoren
berechnen.

Lkn = Lkn1 *+ Pxn-Akn* Ckn - Skn Glg. (99)
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Wie auch bei den Halbfabrikaten empfiehlt es sich C- und Schrottware monatlich
aufzuzeichnen bzw. die bereits vorhandenen Daten in die Berechnung einflieRen zu lassen.

In diesem Fall sind keine weiteren Korrekturen vorzunehmen.

4.3.2 Untersuchung zur GroRe der Zwischenlager

Aufgrund des Datenmangels ist es nicht moglich die auf S. 42 gestellten Fragen so zu
beantworten, dass die getatigten Aussagen der Realitdt entsprechen. Auch bei einer
Korrektur der Berechnung laut Abschnitt 4.3.1 sind die Ergebnisse des Produktionsjahres
2010 nicht reprasentativ fur die monatlichen Lagergréf3en, da hier mit dem bereits erwahnten
Aufkauf von PM und HF eine aulRergewdhnliche Lagerstanderhéhung stattfand.

FUr das neue Produktionslayout kann die Planung der bendétigten Lagerflachen also nicht auf
Basis der Berechnungsergebnisse fir 2010 erfolgen. Stattdessen wird in einem ersten
Schritt die GrolRe der Zwischenlager mit Hilfe von Erfahrungswerten definiert. In weiterer
Folge kann fur kinftige Produktionsjahre die Ermittlung der Lagerstande entsprechend den
Vorschlagen in dieser Arbeit durchgeflhrt werden. Damit ist schlief3lich eine Adaptierung der
Lagerflachen maoglich.

Nach Absprache mit dem Produktionsleiter werden an die Lagerflachen fur
Produktionsmaterialien, Halbfabrikate und Kollektoren des neu zu entwickelnden
Produktionslayouts jedoch folgende Anforderungen gestellt.

1. Innerhalb des Fertigungsbereiches soll zuklnftig nur mehr die Wochenproduktion gelagert
sein. Dies gilt sowohl fur Produktionsmaterialien als auch fur Halbfabrikate.

2. Lagerbereiche und Transportwege sollen so angeordnet sein, dass es keine
Uberschneidung mit den Arbeitsbereichen gibt.

3. Das erforderliche Vorratslager fir Produktionsmaterialien sowie das Pufferlager, welches
die Mehrproduktion der Halbfabrikate aufnimmt, soll auRerhalb der Produktion liegen.

4. Fir Auftragsarbeiten ist in der Regel kein eigenes Lager anzulegen. Stattdessen sollen
die individuellen Produktionszeiten in den Lieferterminen berlcksichtigt werden.

Ideen zur Umsetzung dieser Bedingungen sowie zur quantitativen und raumlichen GroR3e der
Boden-, Regal- und Transportlage werden im Abschnitt 5.2 erortert.

GEOTEC



Kapitel 5 — Entwurf des neuen Produktionslayouts 75

5 Entwurf des neuen Produktionslayouts

Mit einer Flache von in etwa 3190 m? ist die neue Produktionshalle der GTSI um gut 500 m?
grolRer als die bisher genutzten Raumlichkeiten. Die Geometrie von Halle IV ist nicht
quadratisch wie jene der Halle Il, sondern langgezogen rechteckig. Zusatzlich befindet sich
im norddstlichen Bereich eine direkte Verbindung in den Innenhof.

Durch kleine bauliche Veranderungen findet eine Unterteilung der Halle in drei Bereiche
statt. Mit Hilfe von ca. 1,50 m hohen Zwischenwanden entsteht eine Abtrennung der
Produktion (Bereich A) von der Lagerflache (Bereich B) und dem Besucherbereich (Bereich
C). AuBerdem erfolgt die Umgestaltung der Schleuse im Nordosten der Halle. Um die
Verbindung zwischen Innenhof und Lagerbereich geradlinig verlaufen zu lassen, wird der
Durchbruch in der nérdlichen Zwischenwand geschlossen und stattdessen in der Westwand
errichtet. Dieser neue Zugang sowie das Tor an der Ostseite der Schleuse weisen nach dem
Umbau eine Breite von 3 m sowie eine Hohe von 2,60 m auf. Auch die Trennwande
zwischen Bereich B und C sind so gestaltet, dass eine 3 m breite (")ffnung entsteht, welche in
einer Linie mit den beiden Durchbrichen verlauft. Diese begradigte und verbreiterte
Verbindung zwischen Innenhof und Lagerbereich ermoglicht die direkte Anlieferung von
Produktionsmaterialien und Halbfabrikaten in Bereich B, ohne Umweg durch Halle V und den
Fertigungsbereich.

Abbildung 5.1 zeigt eine Bestandsaufnahme der neuen Produktionshalle, in welcher neben
der urspringlichen Raumgliederung auch die vorhin beschriebenen Umbauarbeiten
dargestellt sind. Daraus ist ersichtlich, dass mit knapp 80 x 30 m der Bereich A, die
Produktion, den Grofteil der Flache einnimmt. An diesen Abschnitt knlpft im Siden Halle V
an, welche als Lagerflache fur samtliche Systemkomponenten und Montagematerialien
sowie die fertigen Kollektoren dient. Nordlich der Fertigung befindet sich das Lager fur
Produktionsmaterialien und Halbfabrikate. Dieser Bereich B umfasst ungefahr 590 m? und
weist eine Verbindung zur Schleuse sowie in die Produktion auf. Um Interessierten einen
moglichst gefahrenlosen Einblick in den Herstellungsprozess zu gewahren und um die
Arbeitsvorgange nicht zu unterbrechen, ist ein dritter Sektor vorgesehen, welcher dstlich an
den Bereichen A und B vorbeifuihrt. Die rund 7 x 8 m groRe Flache noérdlich der Schleuse
kann als Schauraum genutzt werden, wahrend der restliche Bereich C als 1,70 m breiter
Gang ausgefuhrt ist. Die Trennwéande bieten Platz fir graphische Darstellungen und
Beschreibungen des Fertigungsprozesses, der Maschinen und eingesetzten Materialien.
Eine gut sichtbare Beschilderung der Arbeitsplatze in entsprechender Hohe ermdoglicht
Werksflhrungen, ohne Besuchergruppen durch den Produktionsprozess zu leiten.

Dartber hinaus sind in nachfolgender Abbildung neben der Gliederung des
Produktionsbereiches in die einzelnen Arbeitsplatze 1 bis 14 auch die Stréme der
Produktionsmaterialien und Halbfabrikate abgebildet.
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In den beiden folgenden Unterkapiteln wird nun das neue Produktionslayout beschrieben
und die Anderungen im Herstellungsprozess sowie in der Anordnung der Maschinen und
Arbeitsplatze diskutiert. Anschlielend finden eine Darstellung der Lagerflachen innerhalb der
Produktion sowie eine Erdrterung der Transportvorgange statt.

5.1 Erlauterung zum Produktionslayout

Das neue Layout soll einerseits einen flieRenden Herstellungsprozess gewahrleisten und
andererseits geringste Transportwege zwischen den Arbeitsplatzen sicherstellen.

Da die Kollektoren aus drei Halbfabrikaten sowie diversen Kleinteilen zusammengesetzt
werden, ist die Idealldsung der ersten Bedingung bei vorhandener Hallengeometrie kaum
moglich. Zwar ware ein Materialfluss, welcher ausschliellich in eine Richtung, vom
nordlichen Rohmateriallager nach Siden in die Lagerhalle, verlauft durchaus realisierbar,
allerdings sind in diesem Fall lange Beforderungsstrecken von schwer handhabbaren
Produktionsmaterialien und Halbfabrikaten in Kauf zu nehmen.

Fur GTSI, insbesondere fur den Produktionsleiter, ist die zweite Anforderung, welche die
Weite der TW betrifft, von groRerer Bedeutung. Darum stellen im entwickelten
Produktionslayout die AP 9 und 13 (Zusammenbau und Verpackung) zentrale Punkte dar.
Die Erzeugung der HF findet rund um diese Arbeitsplatze statt, wodurch deren
Transportwege kurz gehalten werden. Speziell die Beférderung der HF 01 - ,Glas
gewaschen* ist aufgrund des hohen Gewichtes und der geringen Stabilitdt im unverbauten
Zustand beschwerlich und riskant, weshalb hier besondere Riicksicht darauf genommen
wurde, AP 1 sehr nahe an den Zusammenbau zu legen. Als die am kompliziertesten zu
transportierenden Produktionsmaterialien gelten aufgrund ihrer Lange von bis zu 7 m die
Aluminium- und Edelstahlrahmenprofile der WG 106. Aus diesem Grund erfolgte die
Anordnung der Arbeitsplatze 7 und 10 im direkten Anschluss an den Bereich B, der
Lagerflache far PM.

Aus den oben genannten Bedingungen ergibt sich die Aufteilung der Produktionshalle
(Bereich A) entsprechend Abbildung 5.1. Wie bereits erwahnt, befinden sich die AP 9 und 13
im Zentrum. Zwischen diesen Arbeitsplatzen und dem Lagerbereich findet die Herstellung
der isolierten Gehduse (HF 7 und 11) statt. Dabei schlief3t die moderne, teilautomatisierte
und gerduscharmere Fertigungsstrale fiur Aluminiumrahmenkollektoren im Osten an den
Besuchergang an, wahrend die Arbeitsplatze zur Erzeugung der Edelstahlrahmenkollektoren
im Westen entlang der Fensterfront untergebracht sind. Sudlich und direkt im Anschluss an
die Arbeitsplatze fir Zusammenbau und Verpackung ist der nun zweigeteilte AP 1
angeordnet. Darauffolgend und bis ans Ende der Halle reichend finden die Arbeitsplatze zur
Erzeugung der Harfen und Absorber ihren Platz. Da sowohl Loétofen als auch US-
Schweillmaschine unmittelbar hinter den Glaswaschanlagen positioniert sind, ist auch hier
die Befoérderungsstrecke der HF 05 zu den AP 9 und 13 relativ kurz gehalten. Einzig fur
AP 14 wird in diesem Entwurf die Auflage der geringen Transportwege nicht eingehalten, da
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sich dieser nicht im Zentrum der Halle IV, sondern etwas abgelegen im sudwestlichen
Bereich befindet.

Grundsatzlich wurde bei der Aufstellung der Maschinen darauf geachtet, dass larmintensive
Anlagen mdglichst weit von den Buros und Aufenthaltsrdumen sowie dem Besucherbereich
entfernt sind. Dies bezieht sich im Speziellen auf die Profilbearbeitungsmaschine fir
Edelstahlrahmen, die US-Schweillmaschine sowie die Harfenrohrschneide- und
Sammelrohrbohrmaschine. Zusatzlich erfolgte die Positionierung von Arbeitsplatzen, die
einen hohen Anteil an Handarbeit aufweisen und an welchen mehrere Mitarbeiter beschaftigt
sind, im Bereich der Fenster, um durch gute Licht- und Luftverhdltnisse die exakte
Durchfiihrung der Tatigkeit zu erleichtern.

Nachstehend werden die, durch das neue Produktionslayout entstehenden Veranderungen,
erlautert. Sie betreffen nicht nur die Anordnung der Maschinen und Arbeitsplatze, sondern
auch den Herstellungsprozess selbst.

AP 1 — Glasvorbereitung:

Wie bereits erwahnt, ist der Arbeitsplatz 1 nun auf zwei Standorte aufgeteilt, welche in
unmittelbarer Nahe zu den zentral gelegenen AP fir Zusammenbau und Verpackung stehen.
Entsprechend dem Haupteinsatzgebiet der erzeugten HF befindet sich Glaswaschanlage 1
gegenuber von Arbeitsplatz 9, da hier jene Glaser verarbeitet werden, welche mit einer
EPDM-Dichtung versehenen sind. Glaswaschanlage 2, an der die Glaser einen
rundumlaufenden Klebebandstreifen erhalten, steht hingegen vis-a-vis von AP 13, an
welchem die Verklebung von Glas und Rahmen stattfindet.

AP 2 — Hartloten:

Der urspringlich eher weitldufige Arbeitsplatz 2 wurde kompakter angelegt als bisher.
Insbesondere die Harfenbiegetische stehen nicht mehr vereinzelt im Arbeitsbereich verteilt,
sondern nebeneinander aufgereiht. Da das Biegen der Harfen den letzten Schritt am AP 2
darstellt, wurden die Tische aulRerdem entlang des Transportweges auf Hohe des AP 3, an
welchem dann die Weiterverarbeitung des Halbfabrikates erfolgt, positioniert.

AP 3 /4 /5 — Harfenpriifung / Absorberblechzuschnitt / Absorberléten:

Die Arbeitsplatze 3, 4 und 5 werden von denselben beiden Mitarbeitern betreut, weshalb
diese drei AP im neu entworfenen Produktionslayout in unmittelbarer Nahe zueinander
untergebracht sind. Der Arbeitsplatz zur Harfenprifung wurde dabei so angelegt, dass
sowohl der TW der ungepruften Halbfabrikate von AP 2 als auch jener der gepruften und
freigegebenen HF zu den AP 5 und 6 mdglichst kurz ist. Unter Beachtung dessen, dass die
zugeschnittenen Absorberbleche ebenso an AP 5 wie 6 Verwendung finden, erfolgte die
Platzierung des Arbeitsplatzes 4 direkt neben dem Transportweg. Im Vergleich zum
bisherigen AP 5 wurden die Tische zur Vor- und Nachbereitung der geléteten Absorber an
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beiden Seiten des Loétofens aufgestellt. Somit ist auch bei zweiseitiger Beschickung des
Ofens, die Strecke zur Beforderung der HF innerhalb des Arbeitsbereiches gering.

AP 6 — AbsorberschweifRen:

Wie bereits beschrieben, erfolgt die Weiterverarbeitung der an AP 4 erzeugten Halbfabrikate
auch an Arbeitsplatz 6, weshalb dieser gleich vis-a-vis des Absorberblechzuschnittes Platz
findet.

AP 7/ 8 /9 — Gehausefertiqung / Vormontage / Zusammenbau und Verpackung
ALU-Reihe:

Die Anordnung der Arbeitsplatze 7 bis 9 innerhalb der teilautomatisierten Fertigungsstralde
bleibt nattrlich erhalten, da sowohl Materialfluss als auch Transportwege bereits bestmadglich
ausgelegt sind. Dass sich die Aluminiumlinie im dstlichen Bereich und somit neben dem
Besuchergang befindet, hat folgende Griinde. In erster Linie ist der geringere Gerauschpegel
im Vergleich zur Edelstahlrahmenerzeugung zu nennen. Dies ist sowohl fur die Angestellten
in den angrenzenden Bulrordumen als auch fir die Teilnehmer von Werksfiihrungen
vorteilhaft. Zusatzlich durfte auch die neuere Technik flir die meisten Besucher von
grolierem Interesse sein.

AP10/11/12/13 -
Rahmenfertigung / Gehausefertigung / Vormontage / Zusammenbau und Verpackung
GSE-Reihe:

Bei der Herstellung der Edelstahlgehduse wurden zwei wichtige Anderungen vorgenommen.
Diese betreffen die Arbeitsplatze 10 und 11. Bisher war Erzeugung der HF 08 — ,Rahmen
Edelstahl" aufgrund der Lage von Schweildtisch zu Profilbearbeitungsmaschine sowie deren
Anordnung im Raum umstandlich und einige Arbeitsschritte konnten nicht von einem
Mitarbeiter alleine durchgefuhrt werden. So war einerseits der Schweildtisch beiseite zu
raumen, um die Profilbearbeitungsmaschine mit Produktionsmaterial zu beschicken und
andererseits der Transport der bearbeiteten Rahmenprofile zum Zwischenlager aufgrund des
geringen Platzabstandes zum AP 7 kompliziert und muhsam. Im neu entwickelten
Produktionslayout sind Maschine und Tisch nun so platziert, dass der gesamte Arbeitsplatz
von nur einer Person zu bedienen ist. In erster Linie bedeutet dies, dass die zum Bestlicken
der Profilbearbeitungsmaschine notwendige Flache fir den Stapler frei zuganglich bleibt.
AulBerdem ermdoglicht die Position des Schweiltisches vor, statt wie bisher hinter, der
Maschine das Entladen und Befordern der bearbeiteten Profile auf kurzem Weg und somit
auch per Hand. Die zweite Veranderung, welche sich auf AP 11 bezieht, besteht in der
Entfernung der Bodenblechbiegemaschine sowie des zugehdrigen Arbeitstisches aus dem
Prozess, da die HF 09 — ,Bodenplatte“ zuklnftig extern erzeugt und zugeliefert werden.
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AP 14 — Zusammenbau und Verpackung IK und AW:

AP 14 ist nicht wie die beiden anderen Arbeitsplatze fir Zusammenbau und Verpackung in
der Mitte der Halle angeordnet, sondern zwischen AP 3 und Halle V untergebracht, wodurch
hier die langsten Transportwege fir Halbfabrikate und Produktionsmaterialien entstehen.
Eine zentraler gelegene Position wirde zwar die Beférderungswege zu diesem AP
verklrzen, gleichermalden aber auch die Strecken der HF 01 und 05 zu den Arbeitsplatzen 9
und 13 vergrofRern. Die vorliegende Anordnung ist also ein Kompromiss, basierend auf der
Tatsache, dass es sich bei den Holzrahmen- und Wannenkollektoren um Auftragsarbeiten
mit vergleichsweise niedrigen Produktionsmengen handelt, womit der betroffene AP nicht im
taglichen Herstellungsprozess inkludiert ist.

5.2 Beschreibung der Lager- und Transportvorgange

Die wesentlichste Anderung, die sich aus dem neu entwickelten Produktionslayout ergibt,
betrifft die Lagerbereiche flir Produktionsmaterialien und Halbfabrikate. Das neue Konzept
sieht vor, dass innerhalb der Produktion (Bereich A) nur jene Menge an Produktionsmaterial
gelagert ist, welche auch binnen einer Woche verarbeitet werden kann. Gleiches gilt fir
samtliche Halbfabrikate. Auch hier wird im Fertigungsbereich nur jener Anteil aufbewahrt,
dessen Herstellung bzw. Weiterverarbeitung im Zuge der wochentlichen Produktion erfolgt.
Um dies zu gewahrleisten, wurde eine von der Produktion abgetrennte Lagerflache
geschaffen. Dieser Bereich B umfasst eine Flache von 20 x 30 m und bietet Platz fur
samtliche vorratige PM sowie die Mehrproduktion der Halbfabrikate. Diese HF-Puffer dienen
der Sicherstellung der Kollektorproduktion, auch in dem Fall, dass ein Arbeitsplatz durch die
Abwesenheit des entsprechenden Mitarbeiters oder auch durch den Ausfall bzw. Defekt
einer Maschine fir eine gewisse Zeit nicht betreut werden kann. Zusatzlich ist die pro Tag
herstellbare Menge an Halbfabrikaten nicht fur alle AP gleich gro. Demzufolge kann an
Arbeitsplatzen mit einer héheren taglichen Ausbeute zuerst gepuffert werden, wodurch der
dazugehdérende Mitarbeiter anschlielend fur andere Téatigkeiten frei ist. Wahrend einige
Beschaftigte als Springer ausgebildet sind und an nahezu allen AP aushelfen konnen,
widmen sich andere Arbeitskrafte sodann der Herstellung von Zusatzprodukten.

Aus diesem Konzept geht eine neue Arbeitsstelle hervor — jene des Arbeitsvorbereiters (AV).
Dieser hat zwei Hauptaufgaben. Einerseits ist er dafir zustandig, dass jeder
Produktionsmitarbeiter das an seinem Arbeitsplatz benétigte Material vorfindet. Andererseits
verwaltet er den Bereich B, indem er Qualitdt und Menge der Produktionsmaterialien sowie
der Halbfabrikate dokumentiert. Des Weiteren zeichnet er auf, wann er welche Materialien
fur die jeweiligen Arbeitsplatze zur Verfligung stellt. Entsprechend der ersten Anforderung
obliegt der Transport sdmtlicher Produktionsmaterialien und HF zukulnftig ausschlieBlich dem
AV. Die Mitarbeiter entnehmen also weder selbst Materialien aus dem Lager noch
transportieren sie Halbfabrikate zu oder von ihrem Arbeitsplatz. Einmal wochentlich beliefert
der Arbeitsvorbereiter alle AP mit den bendtigten PM und tragt daflir Sorge, dass sich exakt
jene Menge an HF auf den dafir vorgesehen Lagerflachen befindet, deren
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Weiterverarbeitung im Laufe der kommenden Woche stattfindet. Wahrend Lucken in der HF-
Produktion aus dem Pufferlager aufgefiillt werden, erfolgt der Transport von Uberschussware
aus einer Mehrproduktion zur Zwischenlagerung in den Bereich B. Um den Arbeitsablauf an
den AP nicht zu stéren, werden diese Transportvorgange aulerhalb der Produktionszeiten,
vornehmlich Freitagnachmittag, durchgefuhrt. Zusatzlich inkludiert diese Aufgabe die
Ubernahme von an der Schleuse angelieferten Waren. In weiterer Folge umfasst die
Funktion des AV diverse Dokumentationen. So fallen neben der Qualitdtskontrolle der
angelieferten PM und erzeugten HF auch die Flihrung des Lagerbuches, die Aufzeichnung
der Produktionszahlen sowie die Aktualisierung der Stucklisten in seinen Aufgabenbereich.
Der Abtransport der fertigen Kollektoren in das in Halle V befindliche Lager zahlt nicht zu den
Aufgaben des Arbeitsvorbereiters, sondern wird von den Lagermitarbeitern Gbernommen.
Diese holen die verkaufsfahigen Produkte drei Mal wochentlich aus Halle IV ab. Um
einerseits den Arbeitsprozess nicht zu unterbrechen und andererseits auch den
Arbeitsvorbereiter nicht zu behindern, erfolgen diese Transportvorgange Mittwochmittag
sowie Montag und Donnerstag nach Produktionsende.

Wie bereits erwahnt Ubernehmen die Produktionsmitarbeiter in der Regel keine
Transportvorgange, sondern legen lediglich die erzeugten Halbfabrikate an den dafir
vorgesehenen Lagerflichen ab. Zur besseren Ubersicht sind diese Areale durch
Bodenmarkierungen begrenzt. Dabei sind pro Halbfabrikat zwei Bereiche vorgesehen, deren
Markierungen sich farblich voneinander unterscheiden. Das grélRere Gebiet dient der Ablage
der Wochenproduktion, wahrend die zusatzliche Flache fur jene HF bestimmt ist, welche in
weiterer Folge ins Pufferlager befordert werden. Durch diese farbige Gestaltung erkennt
auch der Arbeitsvorbereiter leichter, welche AP er noch bedienen muss.

Die quantitative GroRe der Lagerflachen fir die theoretische Wochenproduktion an
Kollektoren und Halbfabrikaten wurde basierend auf Erfahrungswerten sowie den
Produktionsmeldungen des Jahres 2010 fur Standardkollektoren festgelegt. Nachfolgende
Tabelle 5.1 zeigt diesen Vorschlag, welcher auch zur Planung des Produktionslayouts
diente. Bezugnehmend darauf, dass der Abtransport der fertigen Kollektoren drei Mal pro
Woche erfolgt, wurde der entsprechende Lagerbereich mit einem Drittel der in dieser Tabelle
dargestellten Werte fixiert. Da die bendtigte Lagerflache fir Auftragsarbeiten und
Sonderbauten bzw. Sonderkollektoren im Allgemeinen kleiner ausfallt als die hier
dargestellte Flache, ist auch ihr Platzbedarf gewahrleistet.

Bei der wochentlich tatsachlich herzustellenden Menge handelt es sich einerseits um die
Wochenproduktion und andererseits um die Mehrproduktion flir das Pufferlager. Die GroRke
dieser beiden Mengen kann von AP zu AP variieren und wird vom Produktionsleiter
festgelegt. Der Arbeitsvorbereiter gibt den Auftrag an die einzelnen Arbeitsplatze weiter und
stellt die entsprechende Menge an PM und HF zur Verfugung.
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Tabelle 5.1: Lagergrofe fiur Kollektoren und Halbfabrikate im Bereich A

WG | # Paletten | Stlick pro Palette | # Stlck
302 9 12 108
301 9 12 108
211 6 18 108
210 6 18 108
209 3 36 108
208 6 18 108
207 - - 0
206 - - 0
205 6 36 216
204 - - 216
203 6 36 216
202 - - 432
201 - - 216

Da die Menge der im Bereich A gelagerten PM von der jeweiligen Wochenproduktion
abhangt, ist diese variabel und muss fallweise mit Hilfe der Materialbilanzen ermittelt werden.
Die raumliche GroRe dieser Lagerflachen basiert auf vorhergehender Tabelle 5.1 und wird
ab S.85 naher erldutert. Fir die Bodenlager der HF und Kollektoren werden die
Abmessungen der groften, im Standardprogramm bendtigen Palette herangezogen. Mit
250 cm x 110 cm ist dies jene des GSE2400/TIN.

Auf die Auslegung des Vorrats- und Pufferlagers im Bereich B wird in dieser Arbeit nicht
eingegangen. Hier erfolgt lediglich ein Hinweis darauf, dass grundsatzlich nicht alle
Halbfabrikate zu puffern sind. Dies betrifft die HF der Arbeitsplatze 1 und 12 aufgrund der
Verschmutzungsgefahr fur Glaser und Dammmaterialien sowie jene der AP 7 und 8, welche
Bestandteil der automatisierten Gehauseerzeugung sind. Auch die Ermittlung der
LagergrofRe fur fertige Kollektoren in Halle V ist kein Bestandteil dieser Abhandlung.

Abbildung 5.2 zeigt nun die Transportwege sowie die Lagerflachen der Wochenproduktion.
Daraus ist gut ersichtlich, dass im Gegensatz zum vorherigen Produktionslayout nur mehr
auRerst geringe Uberschneidungen zwischen Arbeitsbereich, TW und Lagerflache
vorhanden sind. In wenigen Fallen befinden sich Boden-, Regal- und Transportlager
innerhalb des Arbeitsbereiches. Der Grund dafur liegt in der besseren Erreichbarkeit der PM
und HF vom Arbeitstisch bzw. von der Maschine aus. Wesentlich in dieser neuen Anordnung
ist auch, dass in keinem Fall Arbeitsplatze verschoben werden missen, um die Beférderung
von Waren zu ermdglichen.

Unter die wichtigsten Transportwege, welche in jedem Fall frei zu halten sind, fallt jener im
Nordosten der Halle, der die Verbindung in den Innenhof darstellt und der Anlieferung der
Produktionsmaterialien dient. Ein weiterer erstreckt sich als Mittelgang durch die Produktion
und flhrt direkt vom Bereich B in die Lagerhalle (Halle V). Auch die Fluchtwege hinter den
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Maschinen und Arbeitstischen entlang der Zwischenwande und Aullenmauern missen
standig frei von Hindernissen sein. Der in der Mitte der Produktion liegende Bereich, welcher
den Besuchergang mit dem Notausgang im Westen verbindet, ist ebenso als Flucht- wie
auch als Transportweg anzusehen.

Der Grofteil der Vorgange zur Beférderung von PM, HF sowie der fertigen Kollektoren findet
auf den beiden, sich kreuzenden und den Produktionsbereich viertelnden, Transportwegen
statt, weshalb hier auch die meisten Lagerflachen angeordnet sind. Einige weitere
Lagerbereiche sind entweder Uber eigene kleinere Wege an den Mittelgang angeschlossen
oder bendtigen keinen Zugang zu diesem. Um einen exakteren Einblick in die stattfindenden
Transport- und Lagervorgange zu erhalten, werden im Anschluss an Abbildung 5.2 alle
Arbeitsplatze einzeln betrachtet.
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AP 1 — Glasvorbereitung:

Fur die in Holzverschlagen angelieferten Solarglaser der WG 101 stehen zwei Bodenflachen
von 4,1 m? bzw. 2,8 m? zur Verfigung. Da die Glaswaschmaschinen von rechts beschickt
werden, befinden sich diese BL ebenfalls rechts neben den Anlagen. Die an diesem AP
bendtigten Dichtmaterialien sind entweder im Bereich des Arbeitstisches oder im Anschluss
an die Waschanlage untergebracht. Auch die Transportlager der WG 201 - ,Glas
gewaschen® sind dort angeordnet. Mit Hilfe dieser verschieden grof3en, auf Rollen gelagerten
Glasstander erfolgt die Beforderung der HF 01 zur Weiterverarbeitung an die AP 9, 13 und
14.

AP 2 — Hartloten:

An diesem Arbeitsplatz wird mit zwei Maschinen gearbeitet. Es ist dies einerseits die
Harfenrohrschneidemaschine an der Westwand des Gebaudes sowie die lotrecht dazu
angeordnete Sammelrohrbohrmaschine. Zur Bestickung dieser beiden Anlagen mit
Produktionsmaterial der WG 103 — Kupfermaterialien dient ein eigens angelegter TW siidlich
des Arbeitsplatzes. Wahrend die rollenweise gelagerten Kupferrohre vom Arbeitsvorbereiter
direkt auf der Harfenrohrschneidemaschine platziert werden, ist fir die wéchentlich benétigte
Stangenware ein Regallager an der Sidwand vorgesehen, welches drei Ebenen mit je
5,9 m? aufweist. Von dort aus beférdern die Mitarbeiter je nach Bedarf die Kupferstangen zur
Sammelrohrbohrmaschine. Ein weiteres Regallager befindet sich in der Mitte des AP 2, um
von den vier Lottischen aus erreichbar zu sein. Auf 4,1 m? bietet es Platz fur die
Warengruppen 103 und 202 — ,Sammelrohr inkl. Verschraubung®. Die Zuganglichkeit dieses
Lagerbereiches ist Uber einen gesonderten Transportweg gegeben, welcher die
Arbeitsplatze 2 und 6 voneinander trennt. Zur kurzzeitigen Zwischenlagerung der noch
ungebogenen Harfen (WG 203) ist neben dem eben erwdhnten RL ein drei Paletten
fassendes Bodenlager angeordnet. AbschlieBend werden die gebogenen und zur Prifung
bereiten Harfen auf der gegenlberliegenden Seite des Mittelganges an AP 3 abgelegt. Um
zu gewahrleisten, dass der AV hindernisfrei das Regallager bedienen kann, haben die an
Arbeitsplatz 2 beschaftigten Mitarbeiter darauf zu achten, dass am Wochenende keine
Harfen zum Biegen zwischengelagert sind.

AP 3 — Harfenprifung:

Auflerhalb des Arbeitsbereiches von AP 3 befinden sich zwei gro3e Flachen zur Lagerung.
Das sudliche BL fasst die von Arbeitsplatz 2 stammenden, zu prifenden Harfen (WG 203),
wahrend die zweite Flache fur die bereits gepriften Harfen (ebenfalls WG 203) zur
Verfugung steht. Die innerhalb des Arbeitsbereiches angeordneten Lagerflachen sind
ebenfalls fur noch zu prifende bzw. geprifte HF vorgesehen, sollen jedoch ausschlief3lich
wahrend des Arbeitsvorganges benutzt werden. Um Verwechslungen zu vermeiden, sind
diese beiden Flachen farblich gekennzeichnet. Dabei steht die rote Markierung fur
ungeprufte Halbfabrikate wahrend auf der griinen Flache die gepriften Harfen abgelegt
werden. Zur weiteren Verarbeitung werden die HF an die AP 5 und 6 transportiert. Da an
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diesem Arbeitsplatz keine PM zum Einsatz kommen, werden keine weiteren Lagerflachen
bendtigt.

AP 4 — Absorberblechzuschnitt:

Der Arbeitsvorbereiter bestlickt die Schneidemaschine je nach Bedarf mit der entsprechend
breiten Absorberblechrolle. Die geschnittenen Absorberbleche (WG 204) werden auf einem
Rollwagen zwischengelagert und entweder zu AP 6 beférdert oder direkt am nahegelegenen
Arbeitsplatz 5 weiterverarbeitet. Da an der Schneideanlage nur Platz fur eine Rolle ist,
kommt es haufig vor, dass im Laufe der Woche die Absorberblechrollen zu wechseln bzw. zu
erneuern sind. Hier liegt es in der Verantwortung der Mitarbeiter den AV Uber den
bevorstehenden Tausch zu informieren. In Zukunft soll die Maschine so umgeristet werden,
dass die Moglichkeit besteht, mehrere Rollen auf ihr zu lagern und das bendtigte Blech mit
wenigen, einfachen Handgriffen in die Schneideposition zu bringen.

AP 5 — Absorberloten:

Wahrend die zu verarbeitenden Harfen (WG 203) auf einer dafir vorgesehenen Bodenflache
rechts des Lotofens abgelegt sind und von dort zum Arbeitstisch getragen werden mussen,
kénnen die auf dem Transportlager befindlichen Absorberbleche (WG 204) nach Bedarf im
Arbeitsbereich positioniert werden. Die ebenfalls zum Produktionsmaterial zahlende
Weichlotpaste findet in einer Ablage unter den Arbeitstischen Platz. Links der AP 4 und 5 ist
ein weiteres BL vorgesehen, welches die fertigen Absorber (WG 205) beinhaltet. Diese
werden in weiterer Folge zur Verarbeitung an die Arbeitsplatze 9, 13 und 14 transportiert. Fur
die beidseitige Beschickung des Ofens ist die gewahlte Anordnung der Bodenlager nicht
ideal. Diese ist auf einen Durchlaufbetrieb ausgelegt, welcher nach einigen Umbauarbeiten
an der Anlage mdglich wird.

AP 6 — AbsorberschweifRen:

Am Mittelgang, direkt neben dem Arbeitstisch des AP 6, befindet sich ein BL fur geprifte
Harfen (WG 203), welche nach den Vorbereitungsarbeiten im sudlichen Abschnitt der US-
Maschine dem SchweiRprozess zugefiihrt werden. Uber den zwischen AP 2 und 6
gelegenen Transportweg gelangt auch die WG 204 — ,Absorberblech geschnitten® in diesen
Bereich. Durch die Lagerung auf den Rollwagen (vgl. AP 4 — Absorberblechzuschnitt) ist die
Position variabel und kann dem Prozess angepasst werden. Da die Entnahme der fertigen
Absorber (WG 205) am nérdlichen Ende der Anlage erfolgt, ist hier auch ein entsprechendes
BL angeordnet, von dem aus der Transport zu den weiterverarbeitenden Arbeitsplatzen 9, 13
und 14 stattfindet.

AP 7 — Gehausefertiqung ALU-Reihe:

Da das Vorratsmagazin der Profilbearbeitungsmaschine nicht das gesamte im Laufe der
Woche zu verarbeitende Produktionsmaterial fassen kann, wird hier vom Arbeitsvorbereiter
nur die erste Charge eingelegt. Der Grof3teil der Aluminiumprofile (WG 106) findet in einem
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direkt vor der Anlage stehenden Regallager auf drei Ebenen a 5,9 m? Platz. In weiterer Folge
fullen die Mitarbeiter den Vorratsbehalter von hier aus auf. Zur Bestlickung der Maschine
sowie des RL mit dem Stapler ist ein entsprechend breiter TW nétig, weshalb in diesem
Abschnitt der Produktionshalle grol3e, freie Flachen zu finden sind. Am sidlichen Ende des
AP 7 ist direkt unter der Anlage ein Bodenlager angeordnet. Es beinhaltet die fur die
Wochenproduktion bendtigte Menge an Bodenplatten (WG 105) und ist in seinen
Abmessungen an diese anpassbar. Der AV positioniert die Platten innerhalb eines
gekennzeichneten Bereiches, von wo aus diese automatisch dem Prozess zugefiihrt werden.
Im Bereich des schwenkbaren Schweiltisches, der als Teil der Fertigungsstralle den
Abschluss des AP 7 bildet, ist das fir die Herstellung notwendige Kleinmaterial
untergebracht. Da die hier entstehenden Halbfabrikate direkt weiterverarbeitet und nicht
gepuffert werden, sind fiur die WG 206 — ,Gehduse Aluminium“ keine Lagerflachen
vorgesehen.

AP 8 — Vormontage ALU-Reihe:

Uber ein Rollensystem gelangen die an Arbeitsplatz 7 vorgefertigten Aluminiumgehduse zum
Arbeitstisch des AP 8, an welchem die weiteren Arbeitsschritte stattfinden. Fir das benétigte
Dammmaterial (WG 108) bietet ein zwischen Arbeitsbereich und Mittelgang angelegtes
Bodenlager mit 4,8 m? ausreichend Platz. Das ubrige an diesem AP eingesetzte
Produktionsmaterial besteht aus Kleinteilen, die im Bereich des Arbeitstisches gelagert sind.
Wie schon an AP 7 werden auch die hier gefertigten HF nicht zwischengelagert, weshalb
ebenfalls kein Bedarf an einem Lagerplatz fur isolierte Aluminiumgehause (WG 207) besteht.

AP 9 — Zusammenbau und Verpackung ALU-Reihe:

Von AP 8 zum dritten und damit letzten Arbeitsplatz der Fertigungsstral’e werden die
Halbfabrikate wiederum mit Hilfe eines Rollensystems transportiert. Zusammenbau und
Verpackung der Kollektoren sollen zukunftig parallel an zwei Arbeitstischen erfolgen. Da
momentan allerdings nur ein Presstisch vorhanden ist, wurde dieser innerhalb des
Arbeitsbereiches so angeordnet, dass bei Einfihrung eines weiteren Tisches in den Prozess
keine Umbaumalinahmen mehr zu treffen sind. Die an AP 5 und 6 gefertigten Absorber
(WG 205) werden von zwei Mitarbeitern aus dem sudwestlich des Arbeitsbereiches
angeordneten Bodenlager entnommen und zum Arbeitstisch getragen. Das vom
gegenlberliegenden AP 1 stammende TL mit den vorbereiteten Glasern (WG 201) ist
grundsatzlich variabel positionierbar, muss allerdings Ostlich des Arbeitstisches in einem
definierten Bereich abgestellt werden, um den Einbau der Glasabdeckung mit Hilfe des
Greifarmes zu gewahrleisten. Zur Aufbewahrung der Warengruppen 106 - Rahmenprofile
und 110 - Verpackungsmaterialien dient ein Regallager mit 21,6 m? auf vier Ebenen, welches
sich zwischen Arbeitsbereich und Mittelgang befindet. Die Ablage der fertigen
Aluminiumrahmenkollektoren (WG 302) in das direkt vor dem Arbeitstisch gelegene BL
erfolgt wiederum mit dem Greifarm. Sobald der zweite Tisch im Arbeitsablauf inkludiert ist,
sind die beiden Bodenlager zu tauschen. Da ab diesem Zeitpunkt am Presstisch
ausschlie8lich der Zusammenbau stattfindet, ist die WG 106 nahe den Glasern zu lagern.
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Der fertige Kollektor wird dann mit der Greifvorrichtung zum Verpacken auf den anderen
Tisch gehoben und von dort am Bodenlager abgelegt.

AP 10 — Rahmenfertigung GSE-Reihe:

Vergleichbar mit AP 7 bringt auch hier der Arbeitsvorbereiter die fir die Wochenproduktion
bendtigten Profile (WG 106) in einem Regallager unter und die Profilbearbeitungsmaschine
wird anschlieRend vom Mitarbeiter chargenweise bestlickt. Dieses RL weist drei Ebenen mit
je 13,9 m? auf und ist beidseitig bedienbar. Wahrend auf der am Mittelgang liegenden Seite
das unbearbeitete Produktionsmaterial Platz findet, werden an der zum Arbeitsbereich
gerichteten Front die gestanzten Profile aufbewahrt. Der an AP 10 beschéftigte Mitarbeiter
befordert die bearbeiteten Edelstahlprofile Ladung fir Ladung von der Maschine zum
Regallager und von dort einzeln zum Schweildtisch. Ein zwischen Arbeitsplatz 10 und 11
liegendes Bodenlager, welches Uber einen kurzen Transportweg mit dem Mittelgang
verbunden ist, dient der Ablage der WG 208 — ,Rahmen Edelstahl”. Wie auch bei AP 7 ist flr
die Beflllung von Profilbearbeitungsmaschine und RL viel Platz nétig, welcher durch die
genugend breiten TW gegeben ist.

AP 11 — Gehausefertiqgung GSE-Reihe:

Ohne jeglichen Zwischentransport sind die geschweif3ten Rahmen (WG 208) direkt vom BL
zu entnehmen. Das Halbfabrikat ,Bodenplatte” (WG 209) wird als PM vom Arbeitsvorbereiter
zugestellt und findet in einem Bodenlager am Mittelgang Platz. Die am AP bendtigten
Kleinmaterialien sind im Bereich des Arbeitstisches untergebracht. Ein weiteres BL beinhaltet
die WG 210 — ,Gehduse Edelstahl”. Es ist ebenfalls Uber einen speziell angelegten TW an
den Mittelgang angeschlossen und seine Anordnung ermoglicht die Erreichbarkeit sowohl
von AP 11 und als auch AP 12. Alle Transportvorgange an diesem Arbeitsplatz erfolgen per
Hand.

AP 12 — Vormontage GSE-Reihe:

Von vorhin erwdhntem Bodenlager der WG 210 erfolgt die Entnahme der fertigen Gehause
per Hand. Wahrend samtliche Dammmaterialien (WG 108) in einem 6,7 m? grof3en und am
Mittelgang befindlichen BL gestapelt sind, werden die weiteren bendtigten PM unter dem
Arbeitstisch aufbewahrt. Ein an der Fensterfront angeordnetes Bodenlager ist fir jene HF
vorgesehen, die sich in der Trocknungsphase vor dem Isolieren befinden (WG 211 in
Bearbeitung). Die fertig gedammten Gehause (WG 211) werden so abgelegt, dass sie auch
von AP 13 aus greifbar sind.

AP 13 — Zusammenbau und Verpackung GSE-Reihe:

Das zwischen AP 12 und 13 gelegene Bodenlager dient nicht nur zur Ablage der WG 211 —
~,Gehduse Edelstahl, isoliert. Auch die geddmmten Gehduse des ALUTOP (WG 207)
werden vom Arbeitsvorbereiter hier angeliefert, weshalb ein kurzer Transportweg vom
Mittelgang hierher fuhrt. Das Lager der an Arbeitsplatz5 und 6 erzeugten Absorber
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(WG 205) befindet sich sudlich der Absorberbiegetische. Die Position des TL der WG 201 —
,Glas gewaschen” ist variabel, sollte jedoch sinnvollerweise im Bereich der Arbeitstische fir
den Zusammenbau liegen. Unter diesen Tischen werden auch die Kleinteile des PM
aufbewahrt. Da das Silikon, welches zur Fixierung der Glasabdeckung verwendet wird, noch
vor dem Verpacken ausharten muss, dient ein beweglicher und drehbarer Transportstander,
welcher die Arbeitstische flir Zusammenbau und Verpackung voneinander trennt, als
Zwischenlager fir die zu verpackenden Kollektoren (WG 301 und 302). Im Kreuzungsbereich
der Transportwege befindet sich ein Regallager, das auf vier Ebenen a 2,3 m? dem
Verpackungsmaterial (WG 110) Platz bietet. Die Ablage der fertigen
Edelstahlrahmenkollektoren (WG 301) und des ALUTOP (WG 302) erfolgt am ndérdlich des
Arbeitstisches angeordneten BL.

AP 14 — Zusammenbau und Verpackung IK und AW:

Der Arbeitsvorbereiter bestiickt ein am Mittelgang liegendes Bodenlager mit den als
Produktionsmaterial angekauften isolierten Wannen (WG 212). Auf TL gelagerte Absorber
(WG 205) und Glaser (WG 201) sind variabel im Bereich des Arbeitstisches positionierbar.
Aus zwei Regallagern mit je 10,8 m? auf vier Ebenen sind die Warengruppen
106 - Rahmenprofile, 107 - Hoélzer sowie 110 - Verpackungsmaterialien zu entnehmen. Ein
weiteres BL dient der Ablage der fertigen Holzrahmenkollektoren (WG 303) sowie
Wannenkollektoren (WG 304).
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6 Diskussion der Ergebnisse

Diese Arbeit verfolgte zwei Ziele. Es war dies einerseits die Entwicklung eines
Produktionslayouts flr den Herstellungsprozess thermischer Sonnenkollektoren und
andererseits eine Optimierung der vorhandenen Zwischenlager fur Halbfabrikate.

Die vorrangige Aufgabe stellte dabei der Entwurf der Fertigungshalle dar, an welchen
folgende Anforderungen gestellt wurden. Neben der Sicherstellung eines flieRenden
Produktionsablaufes sollten auch die erforderlichen Transportwege =zwischen den
aufeinanderfolgenden Arbeitsplatzen so gering wie mdglich gehalten werden. Diese
Problemstellung konnte zufriedenstellend geldst werden. Wie auf S. 77 begriindet, beinhaltet
das neue Layout zwei zentrale Punkte, an welchen die Materialstrome zusammen laufen.
Auch wenn so der ideale Fluss von Rohmaterial zu Fertigprodukt nicht gegeben ist, wurde
durch diese Anordnung die wichtigere Forderung erflllt und die Beforderungsstrecken kurz
gehalten. Das im Zuge dieser Abhandlung entstandene Schema ist an die Gegebenheiten
vor Ort gut angepasst und befindet sich bereits in der Umsetzung.

Die zweite Fragestellung ergab sich aufgrund von Uberschneidungen der Lagerflachen mit
den Transportwegen und Arbeitsbereichen, welche sich bisher stérend auf die
Bewegungsfreiheit am Arbeitsplatz und die Beférderung der Arbeitsmaterialien auswirkten.
Die Auflosung dieser Problematik forderte in erster Linie eine Untersuchung der
Lagermengen an Produktionsmaterial sowie Halbfabrikaten, auf deren Basis anschliel3end
auch die GroRRe der Lagerflachen analysiert hatte werden sollen. Allerdings konnten schon
die Lagermengen nur unzureichend ermittelt werden, weshalb in weiterer Folge die
Bemessung der Lagerflachen als nicht sinnvoll erschien. Die Grinde fur die luckenhafte
Erfullung dieser Aufgabe sind vielfaltig und im Kapitel 4.3 Interpretation der Ergebnisse
ausfuhrlich erlautert. Obwohl es nicht mdglich war, aussagekraftige Werte fur Lagermengen
und LagergréRen zu erhalten, konnte doch ein Weg fur zukinftige Auswertungen aufgezeigt
werden. Die entwickelten Tabellenkalkulationen gestatten bei ausreichend detaillierten
Eingangsdaten eine exakte Berechnung der gewiinschten GréRRen.

Neben der Auseinandersetzung mit diesen beiden Themen konnten im Rahmen der Studie
weitere, fur das Unternehmen interessante Informationen gesammelt und veranschaulicht
werden. Beispielsweise verdeutlicht Anhang E — Produktionszahlen, welcher die nach
Standard und Sonderbau aufgeschlisselten Produktionszahlen enthalt, dass nur rund 10 %
der jahrlich hergestellten Menge Sonderbauten sind, obwohl es davon 13 verschiedene
Varianten gibt. Zum Vergleich: die restlichen 90 % bestehen aus ebenfalls 13
unterschiedlichen Standardprodukten. So kdnnen in weiterer Folge die Anhange A, B und C,
welche den Aufbau und die Eigenschaften der Halbfabrikate und Kollektoren zeigen, als
Basis fiir Uberlegungen zum Produktportfolio herangezogen werden. Insgesamt ist mit Hilfe
der erhobenen Daten eine Optimierung der Produktpalette sowie des damit verbundenen
Lagerbedarfs maoglich.
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7 Zusammenfassung

Die Ubersiedelung eines Produktionsunternehmens an einen neuen Standort stellt einen
grolRen Aufwand dar. Als eine der ersten und wichtigsten Aufgaben ist dabei die Planung des
kiinftigen Herstellungsprozesses zu sehen, da in den meisten Fallen weder die Geometrie
der neuen Fertigungshalle noch die Anordnung der Lagerbereiche den urspringlichen
Gegebenheiten entsprechen. Die Anforderungen an das Produktionslayout sind sehr
individuell. Im Fall der GEO-TEC Solar Industries GmbH ergeben sich als vorranginge
Zielsetzungen ein flieBender Arbeitsablauf sowie geringe Transportwege von
Produktionsmaterialien und Halbfabrikaten.

Um ein Layout zu entwickeln, welches einerseits diesen Ansprichen madglichst gerecht wird
und andererseits ideal an die baulichen Gegebenheiten angepasst ist, sind sowohl
Kenntnisse bezlglich der einzelnen Arbeitsschritte als auch der entstehenden Produkte
notwendig. Aus diesem Grund leitet eine Beschreibung Uber den Aufbau und die
Bestandteile der verschiedenen Kollektortypen in diese Studie ein. Darauf folgt schlielich
eine Erlauterung des Herstellungsprozesses, welche detailliert auf die einzelnen
Arbeitsplatze und dort entstehenden Produkte eingeht. Dieser Abschnitt inkludiert auch eine
Abbildung, welche die Anordnung der Arbeitsplatze sowie deren Verkettung miteinander
innerhalb der bestehenden Halle zeigt.

Da die Fertigung auf die Erzeugung von Halbfabrikaten ausgelegt ist, missen beim Entwurf
der Produktionshalle auch die dafir benétigten Lagerflachen mit einbezogen werden. In
jedem Fall sind auch Bereiche zur Aufbewahrung der Produktionsmaterialien zu
berlcksichtigen. Daher findet im Anschluss an die Darstellung des Produktionsprozesses
eine Analyse der Zwischenlager statt, deren Ziel die Ermittlung der Lagersténde ist. Wahrend
eine Grafik die raumliche GroRRe der Lagerflachen fir die verschiedenen Warengruppen
veranschaulicht, wird die Menge der bendtigten Produktionsmaterialien und Halbfabrikate mit
Hilfe einer Materialbilanz bestimmt. Diese ist auf fertige Kollektoren sowie Halbfabrikate
abgestimmt, weshalb als Bilanzraum die jeweiligen Arbeitsplatze festgelegt sind. Als
Bilanzzeitraum dient das Produktionsjahr, wobei zur besseren Ubersichtlichkeit jeweils
einzelne Monate betrachtet werden. Basierend auf dieser Materialbilanz erfolgt die
Lagerstandermittlung, welche in Warengruppen fir Produktionsmaterialien, Halbfabrikate
und Kollektoren gegliedert ist. Die nachfolgende Interpretation der Ergebnisse zeigt, dass die
Berechnung jedoch keine aussagekraftigen Resultate liefert. Worauf diese Tatsache
zurickzufuhren ist und welche Korrekturen an Materialbilanz und Lagerstandermittlung
notwendig sind, um plausible Werte zu erhalten, ist in einem weiteren Punkt dargelegt. Da
die Planung der bendétigten Lagerflachen des neuen Produktionslayout also nicht auf Basis
der ermittelten Daten erfolgen kann, muss die GroRe der Zwischenlager Uber andere
Bedingungen definiert werden. Diesen Anforderungen ist ebenfalls ein kurzer Abschnitt
gewidmet.
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Der Entwurf des neuen Produktionslayouts reprasentiert den Kern dieser Arbeit. Auf eine
Beschreibung der Gegebenheiten des neuen Standortes sowie der notwendigen
AdaptierungsmalRnahmen folgen Erlauterungen zum Produktionslayout. Hier werden
einerseits Veranderungen im Herstellungsprozess erortert und andererseits die Anordnung
der Maschinen und Arbeitstische diskutiert. Dabei hilft eine grafische Darstellung der neuen
Halle, welche neben der Gliederung des Produktionsbereiches auch die Materialstrome
zwischen den einzelnen Arbeitsplatzen veranschaulicht. Eine weitere Abbildung zeigt die
Gestaltung der Lagerflachen innerhalb der Fertigungshalle sowie die Position der
Transportwege. Welches Konzept dieser Grafik zugrunde liegt und welche Folgen es fir das
Produktionsteam hat wird ebenso erlautert wie die quantitative GroRe der Zwischenlager fir
Produktionsmaterialien und Halbfabrikate. AuRerdem findet basierend auf dieser Grafik eine
Beschreibung der Lager- und Transportvorgange statt, wobei die Arbeitsplatze getrennt
betrachtet werden.

Den Abschluss der Studie bildet ein Kapitel zur Diskussion der Ergebnisse, das einen
Abgleich mit den Zielsetzungen beinhaltet. Hier wird klar, dass von den beiden
Fragestellungen nur eine zufriedenstellend beantwortet werden konnte. Zur Klarung des
zweiten Problems wurden Tabellenkalkulationen entwickelt, die bei entsprechend genauen
Eingangsdaten passende Ergebnisse liefern. Da die einflielenden Werte allerdings
mangelhaft und der gewahlte Bilanzzeitraum nicht reprasentativ waren, konnte nur ein
moglicher Lésungsweg aufgezeigt aber keine korrekte Auswertung durchgefiihrt werden.

Die im Rahmen dieser Arbeit behandelten Themen sind fur das Unternehmen in mehrfacher
Weise interessant und ebenso auf langere Sicht hilfreich. Neben der bereits getatigten
Umsetzung des gefundenen Produktionslayout koénnen die erstellten Bilanzen und
Berechnungsschemen auch in Zukunft angewandt werden. Zusatzlich kann diese
Abhandlung als Grundlage fur weiterfihrende Untersuchungen im Bereich des
Produktportfolios dienen.
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8.2 Abkirzungen

# Anzahl

% Prozent

¢ Zoll

° Grad

AG Aulengewinde

AHF Absatz Halbfabrikat

AK Absatz Kollektor

Al Aluminium

AP Arbeitsplatz

ARK Aluminiumrahmenkollektor
Art.-Nr.  Artikel-Nummer

AT Almeco TiNOx

AV Arbeitsvorbereiter

B Breite

bds. beidseitig

BL Bodenlager

bzw. beziehungsweise

CK C-Ware Kollektor

Cu Kupfer

Da Aulendurchmesser

DF Dichtflache

EH Einheit

EHF Einkauf Halbfabrikat

EPDM Ethylen-Propylen-Dien-Monomer
EPM Einkauf Produktionsmaterial
ERK Edelstahlrahmenkollektor
ESG Einscheiben-Sicherheitsglas
Glg. Gleichung

GTSI GEO-TEC Solar Industries GmbH
H Hohe

HF Halbfabrikat

HFP Hartfaserplatte

HRK Holzrahmenkollektor

Hrsg. Herausgeber

inkl. inklusive

k.A. keine Aufzeichnung

kg Kilogramm

L Lange

I Liter

LHF Lagerstand Halbfabrikat
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m Meter

m?2 Quadratmeter

mm Millimeter
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PM Produktionsmaterial

RL Regallager
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S. Seite
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SK Schrottware Kollektor
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St Standard

Stk. Stlck

TL Transportlager
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us Ultraschall

uv Ultraviolett

vgl. vergleiche

VHF Verbrauch Halbfabrikat
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No Wirkungsgrad bei einer reduzierten Temperaturdifferenz von 0 Km#*W
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Anhang A — Eigenschaften der Standardkollektoren

[3] bis [35]

(1) Edelstahlrahmenkollektoren

(2) Aluminiumrahmenkollektoren

(3) Holzrahmenkollektoren

(4) Wannenkollektoren
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(1) Edelstahlrahmenkollektoren

Absorber
. Wirkungs- Bruttoabmessungen | Apgorber- | Brutto- Apertur- Flachen- Blech Verrohrung
Artikel- . e a e
Artikelname Bauart grad flache flaiche | flache | ausnutzung Abmessunaen
nummer o 2 2 2 o 9 i .
[%] [m?] [m?] [m?] [%] Material Beschicht Verbindung- | Material Verbindungs-
Breite Linge Héhe aterial Beschichtung pyeite Linge Hohe technik orm | Hateria technik
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
500100 GSE 2000/TIN Flachkollektor 81 985 2.018 77 1,867 1,988 1,874 93,93 Cu AT Classic 955  1.955 0,2 US-schweillen | Harfe Cu Hartléten
500101 GSE 2000/TINQ | Flachkollektor 80 1.985 1.018 77 1,867 2,021 1,874 92,39 Cu AT Classic 1.955 955 0,2 US-schweillen | Harfe Cu Hartléten
500400 GSE 2400/TIN [l Flachkollektor 81 985  2.443 77 2,273 2,406 2,274 94,45 Cu AT Classic 955 2380 0,2 US-schweilen | Harfe Cu Hartléten
500600  GSE 2400/TINQ || Flachkollektor 80 2410 985 77 2,273 2,374 2,274 95,75 Cu AT Classic 2.380 955 0,2 US-schweilen | Harfe Cu Hartléten
500110 GSE 2.0 Flachkollektor 81 1.031 2.031 77 2,000 2,094 2,006 95,51 Cu AT Classic 1.000 2.000 0,2 US-schweillen | Harfe Cu Hartléten
Verrohrung Gehéuse
Artikel- i Sammelrohre Harfenrohre Rahmen Bodenplatte
Artikelname
nummer D WS Lange Abstand Teilun D WS Liénge Dicke Abmessungen Abmessungen
Anzahl _° 9 DF 9 Anschliisse Dichtung |Anzahl __° 9€¢ | Material  Form 9 Material 9
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] BxLxH [mm] BxLxH [mm)]
500100 GSE 2000/TIN 2 22 0,8 988 1.017 75 3/4"AG, 3/4"UM flachdichtend 12 6 0,75 1.905 | Edelstahl rollgeformt 0,7 985x1.985xx77 | Aluminium  978x1.978x0,6
500101 GSE 2000/TINQ 2 22 0,8 1.988 2.017 75 3/4"AG, 3/4"UM flachdichtend 25 6 0,75 905 | Edelstahl rollgeformt 0,7 1.985x985x77 | Aluminium  1.978x978x0,6
500400 GSE 2400/TIN 2 22 0,8 988 1.017 75 3/4"AG, 3/4"UM flachdichtend 12 6 0,75 2.330 | Edelstahl rollgeformt 0,7 985x2.410x77 | Aluminium  978x2.403x0,6
500600  GSE 2400/TINQ 2 22 0,8 2413 2.442 75 3/4"AG, 3/4"UM flachdichtend 31 6 0,75 905 | Edelstahl rollgeformt 0,7 2.410x985x77 | Aluminium  2.403x978x0,6
500110 GSE 2.0 2 22 0,8 1.050 1.079 75 3/4"AG, 3/4"UM flachdichtend 13 6 0,75 1.950 | Edelstahl rollgeformt 0,7 1.031x2.031x77 | Aluminium 1.023x2.023x0,6
Dammung
Abdeckung
Artikel Abmessungen BxLxH [mm]
m::":e'r Artikelname " | Seit a4 | seit g Beliiftung
ateria . . eitenwand- eitenwand-
Bodenplatte R_andstrenfen Sammelrohrstreifen streifen streifen Material Abmessungen Oberflache Befestigung Glasleiste
links-rechts oben-unten . BxLxH [mm]
oben - unten links - rechts
500100 GSE 2000/TIN  |[ Steinwolle | 845x1.845x40  60x1.845x40 985x60x20 985x10x70 10x1.845x70 | ESG Solarglas  975x1.975x3,2  bds. strukturiert rahmenlos verklebt - 4 Hilsen
500101 GSE 2000/TINQ | Steinwolle | 1.845x845x40  60x845x40 1.985x60x20 1.985x10x70 10x845x70 ESG Solarglas  1.975x975x3,2  bds. strukturiert rahmenlos verklebt - 4 Hilsen
500400 GSE 2400/TIN  |[ Steinwolle | 845x2.270x40  60x2.270x40 985x60x20 985x10x70 10x2.270x70 | ESG Solarglas  975x2.400x3,2  bds. strukturiert rahmenlos verklebt - 4 Hilsen
500600  GSE 2400/TINQ | Steinwolle | 2.270x845x40  60x845x40 2.410x60x20 2.410x10x70 10x845x70 ESG Solarglas  2.400x975x3,2  bds. strukturiert rahmenlos verklebt - 6 Hulsen
500110 GSE 2.0 Steinwolle | 890x1.890x40  60x1.890x40 1.030x60x20 1.030x10x70  10x1.890x70 | ESG Solarglas 1.019x2.019x3,2 bds. strukturiert rahmenlos verklebt - 4 Hilsen
Montage .
Artikel- Wirmetriger Gewicht
Artikelname Indach Aufdach Flachdach Fassade leer
nummer [kg]
parallel angehoben aufgestandert Medium Menge [I]
500100 GSE 2000/TIN X X X X X Propylenglycol : Wasser = 40:60 1 34
500101 GSE 2000/TINQ X X X X X Propylenglycol : Wasser = 40:60 1,6 35
500400 GSE 2400/TIN X X X X X Propylenglycol : Wasser = 40:60 1,1 41
500600 GSE 2400/TINQ - X X X X Propylenglycol : Wasser = 40:60 2 42
500110 GSE 2.0 X X X X X Propylenglycol : Wasser = 40:60 1,1 38
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Anhang A — Eigenschaften der Standardkollektoren

(2) Aluminiumrahmenkollektoren

Absorber
. Wirkungs- | Bruttoabmessungen | apsorper- | Brutto- | Apertur- |  Flachen- Blech Verrohrung
Artikel- . e s e
Artikelname Bauart grad flache flache | flaiche | ausnutzung
nummer o » - » o Abmessungen
%l [rr’] [rr’] [rr’] %] Material Beschichtun Verbindung- | o\ aterial  VerPindungs-
Breite Liange Hohe 9 Breite Lange Hohe technik technik
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
77002000 ALU 2000H Flachkollektor 79 1.048 2.048 77 2,000 2,146 1,995 93,18 Cu AT Classic 1.000 2.000 0,2 Weichlten Harfe Cu Hartléten
77003000 ALU 2000Q Flachkollektor 77 2.048 1.048 77 2,000 2,146 1,995 93,18 Cu AT Classic 2.000 1.000 0,2 Weichloten Harfe Cu Hartloten
77002002 ALU 2000H/US [ Flachkollektor 77 1.048 2.048 77 2,000 2,146 1,995 93,18 Cu AT Classic 1.000 2.000 0,2 US-schweilRen | Harfe Cu Hartloten
77003002 ALU 2000Q/US [ Flachkollektor 75 2.048 1.048 77 2,000 2,146 1,995 93,18 Cu AT Classic 2.000 1.000 0,2 US-schweilRen | Harfe Cu Hartloten
77009901 ALU 2000H/TSK || Flachkollektor 76 1.048 2.048 77 2,000 2,146 1,995 93,18 Cu AT Classic 1.000 2.000 0,2 Weichloten Harfe Cu Hartléten
77005000 ALUTOP Flachkollektor 77 1.031 2.031 72 2,000 2,094 2,007 95,51 Cu AT Classic 1.000 2.000 0,2 US-schweilen | Harfe Cu Hartléten
Verrohrung Gehéause
rﬁjrrt:::::e-r Artikelname Sammelrohre Harfenrohre Rahmen Bodenplatte
a WS Lange Abstand DF Teilung .. . a WS Lénge . Dicke Abmessungen . Abmessungen
Anzahl [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] Anschliisse Dichtung | Anzahl [mm] [mm] [mm] Material Form [mm] BxLxH [mm] Material BxLxH [mm]
77002000 ALU 2000H 2 22 0,8 1.050 1.079 98 3/4"AG, 3/4"UM flachdichtend 10 8 0,5 1.950 [Aluminium stranggepresst 1,3 1.031x2.031x72 | Al Stucco  1.005x2.005x0,5
77003000 ALU 2000Q 2 22 0,8 2.050 2.079 98 3/4"AG, 3/4"UM flachdichtend 20 8 0,5 950 | Aluminium stranggepresst 1,3 2.031x1.031x72 | Al Stucco 2.005x1.005x0,5
77002002  ALU 2000H/US 2 22 0,8 1.050 1.079 98 3/4"AG, 3/4"UM flachdichtend 10 8 0,5 1.950 [ Aluminium stranggepresst 1,3 1.031x2.031x72 | Al Stucco = 1.005x2.005x0,5
77003002 ALU 2000Q/US 2 22 0,8 2.050 2.079 98 3/4"AG, 3/4"UM flachdichtend 20 8 0,5 950 | Aluminium stranggepresst 1,3 2.031x1.031x72 | Al Stucco 2.005x1.005x0,5
77009901  ALU 2000H/TSK 2 22 0,8 1.050 1.079 125 3/4"AG, 3/4"UM flachdichtend 8 12 0,5 1.950 [ Aluminium stranggepresst 1,3 1.031x2.031x72 | Al Stucco = 1.005x2.005x0,5
77005000 ALUTOP 2 22 0,8 1.050 1.079 98 3/4"AG, 3/4"UM flachdichtend 10 8 0,5 1.950 [Aluminium stranggepresst 1,3 1.031x2.031x72 | Al Stucco  1.005x2.005x0,5
Dammung
Abdeckung
Artikel Abmessungen BxLxH [mm]
nurr::r:e-r Artikelname Seit a4 | seit g Beliiftung
Material . . eitenwand- eitenwand-
Bodenplatte R_andstrenfen Sammelrohrstreifen streifen streifen Material Abmessungen Oberflache Befestigung Glasleiste
links-rechts oben-unten . BxLxH [mm]
oben - unten links - rechts
77002000 ALU 2000H Steinwolle | 890x1.890x40  60x1.890x40 1.010x60x12 - - ESG Solarglas  1.019x2.019x3,2  bds. strukturiert ~mit Dichtung verpresst X 4 Schlitze
77003000 ALU 2000Q Steinwolle | 1.890x890x40  60x890x40 2.010x60x12 - - ESG Solarglas  2.019x1.019x3,2  bds. strukturiert ~mit Dichtung verpresst X 4 Schlitze
77002002 ALU 2000H/US || Steinwolle | 890x1.890x40  60x1.890x40 1.010x60x12 - - ESG Solarglas  1.019x2.019x3,2  bds. strukturiert = mit Dichtung verpresst X 4 Schlitze
77003002  ALU 2000Q/US | Steinwolle | 1.890x890x40  60x890x40 2.010x60x12 - - ESG Solarglas  2.019x1.019x3,2  bds. strukturiert ~mit Dichtung verpresst X 4 Schlitze
77009901 ALU 2000H/TSK [ Steinwolle | 890x1.890x40  60x1.890x40 1.010x60x12 - - ESG Solarglas  1.019x2.019x3,2  bds. strukturiert = mit Dichtung verpresst X 4 Schlitze
77005000 ALUTOP Steinwolle | 890x1.890x40  60x1.890x40 1.010x60x12 - - ESG Solarglas  1.019x2.019x3,2  bds. strukturiert rahmenlos verklebt - 4 Schlitze
Montage .
Artikel- Wirmetriager Gewicht
Artikelname Indach Aufdach Flachdach Fassade leer
nummer kgl
parallel angehoben aufgestandert Medium Menge [I]
77002000 ALU 2000H X X X X X Propylenglycol : Wasser = 40:60 1,5 36
77003000 ALU 2000Q X X X X X Propylenglycol : Wasser = 40:60 2,1 37
77002002  ALU 2000H/US X X X X X Propylenglycol : Wasser = 40:60 1,5 36
77003002 ALU 2000Q/US X X X X X Propylenglycol : Wasser = 40:60 2,1 37
77009901 ALU 2000H/TSK X X X X X Propylenglycol : Wasser = 40:60 2,1 38
77005000 ALUTOP - X X X X Propylenglycol : Wasser = 40:60 1,5 35
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Anhang A — Eigenschaften der Standardkollektoren

(3) Holzrahmenkollektoren

Absorber
. Wirkungs- | Bruttoabmessungen | apoorper. | Brutto- | Apertur- |  Flachen- Blech Verrohrung
Artikel- . s u -
Artikelname Bauart grad flache flache | flache | ausnutzung Abmessungen
nummer () 2 2 2 o g f .
r%l [m [m7] [m7] %l Material Beschichtun Verbindung- | £\ Material  Verbindungs-
Breite Linge Héhe 9 Breite Linge Héhe technik technik
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
77030001 1K 2000TIN/H |f Flachkollektor 79 1.004 1.987 115 1,786 1,995 1,800 89,52 Cu AT Classic 935 1910 0,2 Weichléten | Harfe Cu Hartléten
Verrohrung Gehéause
rﬁlrrtrill:r‘:(le-r Artikelname Sammelrohre Harfenrohre Rahmen Bodenplatte
D, WS Lange Abstand DF Teilung . . D, WS Léange . Dicke Abmessungen . Abmessungen
Anzahl [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] Anschliisse Dichtung | Anzahl [mm] [mm] [mm] Material Form [mm] BxLxH [mm] Material BxLxH [mm]
77030001 IK 2000TIN/H 2 22 0,8 925 945 96 3/4"AG flachdichtend | 2x5 8 0,5 1.873 Holz  geschnitten 20 bzw.27  1.000x1.980x73 HFP 1.000x1.980x4
Dammung
Abdeckung
Artikel Abmessungen BxLxH [mm]
nurrtrlmﬁe-r Artikelname ] . _ Beliiftung
e Randstreifen ~ Sammelrohrstreifen ~ Seitenwand- - Seitenwand- . Abmessungen N . .
Bodenplatte . streifen streifen Material Oberflache Befestigung Glasleiste
links-rechts oben-unten . BxLxH [mm]
oben -unten links - rechts
77030001 IK 2000TIN/H || Steinwolle | 840x1.806x60 60x1.806x60 960x60x20 - - ESG Solarglas  975x1.975x3,2  bds. strukturiert =~ mit Dichtung verschraubt X 4 Bohrungen
Montage .
Artikel- ) Wérmetréger Gewicht
Artikelname | Indach Aufdach Flachdach Fassade leer
nummer [kal
parallel angehoben aufgestandert Medium Menge [I]
77030001 IK 2000TIN/H X - - - - Propylenglycol : Wasser = 40:60 1,3 45
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Anhang A — Eigenschaften der Standardkollektoren

(4) Wannenkollektoren

Absorber
. Wirkungs- | Bruttoabmessungen | apsorper- | Brutto- | Apertur- | Flachen- Blech Verrohrung
Artikel- . s a e
Artikelname Bauart grad flache flache | flaiche | ausnutzung Ab
nummer o 2 2 2 o messungen
%l (] [rr’] [n] %] Material Beschichtun Verbindung- | c o Material  Verbindungs-
Breite Liange Hohe 9 Breite Lange Hohe technik technik
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
77008000 AW-H2 Flachkollektor 78 1.031 2.031 77 2,000 2,094 2,010 95,51 Cu AT Classic 1.000 2.000 0,2 Weichléten | Harfe Cu Hartléten
Verrohrung Gehéause
Artikel- . Sammelrohre Harfenrohre Rahmen Bodenplatte
Artikelname
nammer D WS Linge Abstand Teilun D WS Lénge Dicke Abmessungen Abmessungen
Anzahl 2 9 DF g Anschliisse Dichtung | Anzahl 2 9 Material Form 9 Material 9
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] BxLxH [mm)] BxLxH [mm)]
77008000 AW-H2 2 22 0,8 1.050 1.079 98 3/4"AG, 3/4"UM flachdichtend 10 8 0,5 1.950 [ Aluminium gekantet 1 1.031x2.031x77 - -
Dammung
Abdeckung
Artikel Abmessungen BxLxH [mm]
nurrtrlmﬁe-r Artikelname ] ) . Beliiftung
e Randstreifen ~ Sammelrohrstreifen ~ S°¢itenwand- - Seitenwand- . Abmessungen . . .
Bodenplatte . streifen streifen Material Oberflache Befestigung Glasleiste
links-rechts oben-unten . BxLxH [mm]
oben - unten links - rechts
77008000 AW-H2 Steinwolle | 890x1.890x40  60x1.890x40 1.030x60x12 1.030x10x70  10x1.890x70 | ESG Solarglas 1.019x2.019x3,2  bds. strukturiert rahmenlos verklebt - 4 Hulsen
Montage .
Artikel- Warmetrager Gewicht
Artikelname | Indach Aufdach Flachdach Fassade leer
nummer [kg]
parallel angehoben aufgestandert Medium Menge [I]
77008000 AW-H2 - X X X X Propylenglycol : Wasser = 40:60 1,5 36
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Anhang B — Eigenschaften und Zugehorigkeit der Halbfabrikate und Isolierung VI

Anhang B — Eigenschaften und Zugehorigkeit der Halbfabrikate
und Isolierung

[15] bis [23]

(1) HF 01 — ,,Glas gewaschen*

(2) HF 02 — ,,.Sammelrohr inkl. Verschraubung‘*

(3) HF 03 — , Harfe”

(4) HF 04 — ,,Absorberblech geschnitten*

(5) HF 05 — ,,Absorber*

(6) HF 06 — ,,Gehduse Aluminium*

(7) HF 07 — ,,Gehduse Aluminium, isoliert*

(8) HF 08 — ,,Rahmen Edelstahl“

(9) HF 09 — ,,Bodenplatte‘*

(10) HF 10 — ,,Gehéduse Edelstahl*

(11) HF 11 — ,,Gehéduse Edelstahl, isoliert”

(12) HF 12 — ,Wanne, isoliert”

(13) ,.Isolierung*
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Anhang B — Eigenschaften und Zugehdrigkeit der Halbfabrikate und Isolierung

(1) HF 01 — ,,Glas gewaschen”
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(2) HF 02 — ,,Sammelrohr inkl. Verschraubung*“
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Anhang B — Eigenschaften und Zugehdrigkeit der Halbfabrikate und Isolierung

(3) HF 03 — , Harfe*
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04_005 AB 955x1.340x0,2
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Anhang B — Eigenschaften und Zugehdrigkeit der Halbfabrikate und Isolierung

(5) HF 05 — ,,Absorber*

N g é A
Nummer| & [ H | AB |3 |s5|3|3 518518 |.|3|2 S 8¢ s2 g g 5288 & g % 22 2 .
2 SISIS|SISIEI8IE8]2|818|9|8 Y2 S2 2 2 8- 8. 80 80 § 82 8 5 €%
Blelala(a2]2](22(2/2/8|2|8 85 85 & 2 25 25 28 28 3 §£ § £ 2=
Qoo |l [X[x|0 Ox Ox O T 5 <5 <& & T X353 X 0 <O
05 001 |A/Us |03 001 |04 001 x
05_002 [A/US |03 002 |04 001 X
05_003 | A/US |03 003 |04 002 X
05_004 | A/US | 03_004 | 04 002
B [ 05.005 | A/US | 03 005 | 04_003
S | 05 006 [A/US |03 006 |04 003
& [ 05 007 [AUS [03_007 | 04 003
05 008 | A/L |03 006 |04 003
05 009 | A/L |03 007 |04 003
05 010 | A/L |03 00804 003
05 011 | A/L |03 00904 004
05 012 A/L 03 001 04 001
05 013 A/US 03 010 04 001
5 05014 AUS 03011 04002
£ 05,015 A/US 03012 04005
g 05 016 A/L 03 013 04 006
@ 05017 AL 03 014 04 004
05 018 A/MUS 03 015 04 007
05 019 A/MUS 03_017 04_001
(6) HF 06 — ,,Gehéduse Aluminium*
o le] le] X > O E (g
§ Abmessung , Eééé SS gE EE% %%% SE&E
Nummer g (mm] Rahmenprofil | g g g g 195 |¢ a T % § 8% gg g o gg g T g z ég %
< SISISISISIEIE|EI58(2]88|2|8 §2 S22 8878 82828 88 8 3
plololelel33]3|2(2/2/8(2|e 25§ »§ & 2 25 25 22 32 2 €8 § &
Ol ol |0l (gl [Z (|0 Oxx O O T T8 <5 <& & g x5 X 0O
5 06_001 | GaL | 1.031x.2031x72 eloxiert X
T [ 06_002 | Ga [ 2.031x1.031x72 eloxiert
& | 06003 | Ga | 1.031x2.031x72 blank
@ 06_004 | Ga. | 2.031x1.031x72 blank
2 06_005 Ga. 2.031x433x72 eloxiert
g 06_006 Ga. 1.031x2.031x72 pulverbeschichtet
'g 06_007 Ga. 2.031x1.031x72 pulverbeschichtet
? 06008 Ga 1.031x2.031x72 blank
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Abmessung
[mm]

Profil
[mm]

NIL/00¥23SO

ONIL/00023S9

5950
5950
6800
6800
6150
5950

1.031x2.031x72 | 06_001
2.031x1.031x72 | 06_002
1.031x2.031x72 | 06_003
2.031x1.031x72 | 06_004
2.031x433x72  06_005
1.031x2.031x72 06_006
2.031x1.031x72 06_007
1.031x2.031x72 06_008

aweuziny|

Abmessung
[mm]

985x1.985x77
1.985x985x77
985x2.410x77
2.410x985x77
985x1.370x77

GAL.iso

Nummer

aweuziny|

Res

07_003 | GaLiso

07_002 | GaLiso
07_004 | GaLiso
07_005 GaLiso
07_006 GaLiso
07_007 GaLiso
07_008 GaLiso

07_001

Anhang B — Eigenschaften und Zugehdrigkeit der Halbfabrikate und Isolierung

(7) HF 07 — ,,Gehause Aluminium, isoliert‘*

Nummer

08_003 | Res

08_004 | Res

08_006 Res

08_005 | Res | 1.031x2.031x77

08_001
08_002 | Res
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GES

Nummer

Abmessung
[mm]

10_003 | Ges

10_001
10_002 | Ges
10_004 | Ges
10_005 | Ges
10_006 Ges

Anhang B — Eigenschaften und Zugehdrigkeit der Halbfabrikate und Isolierung

(10) HF 10 — ,,Gehause Edelstahl*
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(11) HF 11 — ,,Gehause Edelstahl, isoliert*

Nummer
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n

(12) HF 12 — ,,Wanne, isoliert*
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Anhang B — Eigenschaften und Zugehdrigkeit der Halbfabrikate und Isolierung Xl
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Anhang C — Kollektortypen und Zusammensetzung aus den Halbfabrikaten Xl

Anhang C — Kollektortypen und Zusammensetzung aus den
Halbfabrikaten
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Anhang C — Kollektortypen und Zusammensetzung aus den Halbfabrikaten

XV

Nummer Bezeichnung G SR H AB A'?L/JLS GAL GAL.iso RES BP GES GES,iso Wiso
500100 [ GSE2000/TIN 01_001 | 02_001 | 03_001 | 04_001 | 05_001 - - 08_001 | 09_001 | 10_001 | 11_001 -
500101 [ GSE2000/TINQ 01_001 | 02_002 | 03_002 | 04_001 | 05_002 - - 08-002 | 09_001 | 10_002 | 11_002 -
500400 [ GSE2400/TIN 01_002 | 02_001 | 03_003 | 04_002 | 05_003 - - 08_003 | 09_002 | 10_003 | 11_003 -
500600 [ GSE2400/TINQ 01_002 | 02_003 | 03_004 | 04_002 | 05_004 - - 08_004 | 09_002 | 10_004 | 11_004 -
500110 [ GSE2.0 01_003 | 02_004 | 03_005 | 04_003 |05 005| - - |o08_005|09 003]10 005|11 005] -

'g 77002000 | ALU2000H 01_004 | 02_005 | 03_006 | 04_003 | 05_008 | 06_001 | 07_001 - - - - -

}% 77003000 | ALU2000Q 01_004 | 02_006 | 03_007 | 04_003 | 05_009 | 06_002 | 07_002 - - - - -

& | 77002002 | ALU2000H/US 01_004 | 02_005 | 03_006 | 04_003 | 05_006 | 06_003 | 07_003 - - - - -
77003002 | ALU2000Q/US 01_004 | 02_006 | 03_007 | 04_003 | 05_007 | 06_004 | 07_004 - - - - -
77009901 | ALU2000H/TSK 01_004 | 02_007 | 03_008 | 04_003 | 05_010 | 06_003 | 07_003 - - - - -
77005000 | ALUTOP 01_003 | 02_005 | 03_006 | 04_003 | 05_006 | 06_003 | 07_003 - - - - -
77030001 | IK2000TIN/H 01_005 - 03_009 | 04_004 | 05_011 - - - - - - 12_001
77008000 [ AW-H2 01_003 | 02_005 | 03_006 | 04_003 | 04_008 - - - - - - 12_002

500103 GSE2000S/TIN 01_001 02_001 03_001 04_001 05_012 - - 08_001 09_001 10_001 11_001 -
500121 E‘fnii%g?g L'\F'.Q 01,001 - 03010 04 001 05013 - - 08.002 09 001 10 002 11_002 -
500401 GSE2400/TIN Konusverschr.  01_002 - 03_011 04_002 05_014 - - 08_003 09_002 10_003 11_003 -
500100 GSE1500/TIN 01_006 02 001 03 012 04 005 05 015 - - 08006 09 004 10 006 11 006 -

S 77000450 ALU450Q 01.007 - 03013 04 006 05 016 06_005 07 005 - - - - -

-‘é’ 77002101  ALU2000H blank,rund 01_004 02_005 03_006 04_003 05_008 06_003 07_003 - - - - -

B 77004001 ALU2000Q blank 01_004 02 006 03_007 04 003 05 009 06_004 07 004 - - - - -

& 77002000F ALU2000H farbig 01_004 02 005 03_006 04 003 05 008 06_006 07 006 - - - - -

77003000F ALU2000Q farbig 01_004 02_006 03_007 04_003 05_009 06_007 07_007 - - - - -

77006000 ALU2000H/US/TA 01_009 - 03_015 04_007 05_018 06_008 07_008 - - - - -

77030002 IK2000TIN/H Létanschluss 01_005 - 03_014 04_004 05_017 - - - - - - 12_001

77009951 IK2000TIN/H US 01_005 - - - - - - - - - - 12_001

77009950 GTcon 01_008 - - - - - - - - - - 12_003
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Anhang D — Stiicklisten XV

Anhang D — Stucklisten

[15] bis [19]
STANDARDKOLLEKTOREN SONDERBAUKOLLEKTOREN
(1) GSE2000/TIN (14) GSE2000S/TIN
(2) GSE2000/TINQ (15) GSE2000/TINQ Konusverschraubung
(3) GSE2400/TIN (16) GSE2400/TIN Konusverschraubung
(4) GSE2400/TINQ (17) GSE1500/TIN
(5) GSE2.0 (18) ALU450Q
(6) ALU2000H (19) ALU2000H blank, rund
(7) ALU2000Q (20) ALU2000Q blank
(8) ALU2000H/US (21) ALU2000H farbig
(9) ALU2000Q/US (22) ALU2000Q farbig
(10) ALUTOP (23) ALU2000H/USI/TA
(11) ALU2000H/TSK (24) IK2000TIN/H Loétanschluss
(12) IK2000TIN/H (25) IK2000TIN/H US
(13) AW-H2 (26) GTcon
SONDERBAU
(27) Absorber GURDET

(28) Harfe GSE2400/TINQ Konusverschraubung
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Anhang D —

Sticklisten

XVI

(1) GSE2000/TIN

Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_001 G_Glas gewaschen 1| Stk.
501103 | Solarglas 975x1975x3,2mm -1 | Stk.
501912 | 3M Klebeband 6mm; Rollen & 33m; 4947F -5,88 | m
02_001 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.

93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -1 m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,0043 | kg
03_001 H_Harfe 1| Stk.
02_001 [ SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
501913 | Kupferrohr 6x0,75mm -22,8 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,012 | kg
04_001 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
501101 | Absorberblech TiINOx 955x1955x0,2mm -1,955 | m
05_001 A/US_Absorber 1| Stk.
04_001 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_001 [ H_Harfe -1 | Stk.
08_001 Res_Rahmen Edelstahl 1| Stk.
501105 | ES-Rahmenprofil 5950mm -1 | Stk.
09 001 BP_Bodenplatte 1| Stk.
501102 | Al-Bodenplatte 978x1978x0,6mm -1 | Stk.
10_001 Ges_Gehdéuse Edelstahl 1| Stk.
08_001 | Res_Rahmen Edelstahl -1 | Stk.
09_001 | BP_Bodenplatte -1 | Stk.
501918 | Silikon-Beliftungshiilse -4 | Stk.
11_001 Ges,iso_Gehduse Edelstahl, isoliert 1| Stk.
10_001 | Ggs_Gehause Edelstahl -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,33 | Stk.
501903 | ES-Abschlusswinkel 982x4,5/35x0,5mm -1 | Stk.
501110 | Steinwolleplatte 847x1847x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -3,9 | Stk.
501205 | Steinwollesammelrohrstreifen 980x60x20mm; mit Glasvlies -2 | Stk.
501801 | Steinwolleseitenstreifen 10x1200x70mm; mit Glasvlies -4,7 | Stk.
500100 GSE2000/TIN 1| Stk.
11_001 | Gesjso_Gehause Edelstahl, isoliert -1 | Stk.
501902 | ES-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
05_001 [ A/lUS_Absorber -1 | Stk.
01_001 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
501904 | Ottoseal S-9 310ml; schwarz -0,7 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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Anhang D — Stiicklisten XVII
(2) GSE2000/TINQ
Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_001 G_Glas gewaschen 1| Stk.
501103 | Solarglas 975x1975x3,2mm -1 | Stk.
501912 | 3M Klebeband 6mm; Rollen & 33m; 4947F -5,88 | m
02_002 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -1,99 | m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,0043 | kg
03_002 H_Harfe 1| Stk.
02_002 [ SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
501913 | Kupferrohr 6x0,75mm -22,6 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,025 | kg
04_001 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
501101 | Absorberblech TiINOx 955x1955x0,2mm -1,955 | m
05_002 A/US_Absorber 1| Stk.
04_001 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_002 | H_Harfe -1 | Stk.
08_002 Res_Rahmen Edelstahl 1| Stk.
501105 | ES-Rahmenprofil 5950mm -1 | Stk.
09 001 BP_Bodenplatte 1| Stk.
501102 | Al-Bodenplatte 978x1978x0,6mm -1 | Stk.
10_002 Ges_Gehdéuse Edelstahl 1| Stk.
08_002 | Res_Rahmen Edelstahl -1 | Stk.
09_001 | BP_Bodenplatte -1 | Stk.
501918 | Silikon-Beliftungshiilse -4 | Stk.
11_002 Ges,iso_Gehduse Edelstahl, isoliert 1| Stk.
10_002 | Ggs_Gehause Edelstahl -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,33 | Stk.
502002 | ES-Abschlusswinkel 1982x4,5/35x0,5mm -1 | Stk.
501110 | Steinwolleplatte 847x1847x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -1,8 | Stk.
501205 | Steinwollesammelrohrstreifen 980x60x20mm; mit Glasvlies -4 | Stk.
501801 | Steinwolleseitenstreifen 10x1200x70mm; mit Glasvlies -4,7 | Stk.
500101 GSE2000/TINQ 1| Stk.
11_002 | Gesjso_Gehause Edelstahl, isoliert -1 | Stk.
501902 | ES-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
05_002 [ A/US_Absorber -1 | Stk.
01_001 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
501904 | Ottoseal S-9 310ml; schwarz -0,7 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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Sticklisten

XVIII

(3) GSE2400/TIN

Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_002 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000003 | Solarglas 975x2400x3,2mm -1 | Stk.
501912 | 3M Klebeband 6mm; Rollen & 33m; 4947F -6,73 | m
02_001 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -1 m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,0043 | kg
03 003 H_Harfe 1| Stk.
02_001 [ SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
501913 | Kupferrohr 6x0,75mm -28,1 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,012 | kg
04_002 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
501101 | Absorberblech TiINOx 955x1955x0,2mm -2,385 | m
05_003 A/US_Absorber 1| Stk.
04_002 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_003 | H_Harfe -1 | Stk.
08_003 Res_Rahmen Edelstahl 1| Stk.
501405 | ES-Rahmenprofil 6800mm -1 | Stk.
09 002 BP_Bodenplatte 1| Stk.
501402 | Al-Bodenplatte 978x2403x0,6mm -1 | Stk.
10_003 Ges_Gehdéuse Edelstahl 1| Stk.
08_003 | Res_Rahmen Edelstahl -1 | Stk.
09_002 | BP_Bodenplatte -1 | Stk.
501918 | Silikon-Beliftungshiilse -4 | Stk.
11_003 Ges,iso_Gehduse Edelstahl, isoliert 1| Stk.
10_003 | Ges_Gehause Edelstahl -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,43 | Stk.
501903 | ES-Abschlusswinkel 982x4,5/35x0,5mm -1 | Stk.
501110 | Steinwolleplatte 847x1847x40mm; ohne Glasvlies -1,3 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -4,8 | Stk.
501205 | Steinwollesammelrohrstreifen 980x60x20mm; mit Glasvlies -2 | Stk.
501801 | Steinwolleseitenstreifen 10x1200x70mm; mit Glasvlies -5,5 | Stk.
500400 GSE2400/TIN 1| Stk.
11_003 | Gesjso_Gehause Edelstahl, isoliert -1 | Stk.
501902 | ES-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
05_003 [ A/US_Absorber -1 | Stk.
01_002 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
501904 | Ottoseal S-9 310ml; schwarz -0,73 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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(4) GSE2400/TINQ

Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_002 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000003 | Solarglas 975x2400x3,2mm -1 | Stk.
501912 | 3M Klebeband 6mm; Rollen & 33m; 4947F -6,73 | m
02_003 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -2,42 | m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,0043 | kg
03 004 H_Harfe 1| Stk.
02_003 [ SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
501913 | Kupferrohr 6x0,75mm -28 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,031 | kg
04_002 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
501101 | Absorberblech TiINOx 955x1955x0,2mm -2,385 | m
05_004 A/US_Absorber 1| Stk.
04_002 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_004 | H_Harfe -1 | Stk.
08_004 Res_Rahmen Edelstahl 1| Stk.
501405 | ES-Rahmenprofil 6800mm -1 | Stk.
09 002 BP_Bodenplatte 1| Stk.
501402 | Al-Bodenplatte 978x2403x0,6mm -1 | Stk.
10_004 Ges_Gehdéuse Edelstahl 1| Stk.
08_004 | Res_Rahmen Edelstahl -1 | Stk.
09_002 | BP_Bodenplatte -1 | Stk.
501918 | Silikon-Beliftungshiilse -6 | Stk.
11_004 Ges,iso_Gehduse Edelstahl, isoliert 1| Stk.
10_004 | Ggs_Gehause Edelstahl -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,43 | Stk.
501110 | Steinwolleplatte 847x1847x40mm; ohne Glasvlies -1,3 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -1,8 | Stk.
501205 | Steinwollesammelrohrstreifen 980x60x20mm; mit Glasvlies -4,9 | Stk.
501801 | Steinwolleseitenstreifen 10x1200x70mm; mit Glasvlies -5,5 | Stk.
500600 GSE2400/TINQ 1| Stk.
11_004 | Gesjso_Gehause Edelstahl, isoliert -1 | Stk.
501902 | ES-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
05_004 | A/US_Absorber -1 | Stk.
01_002 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
501904 | Ottoseal S-9 310ml; schwarz -0,73 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungsttille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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(5) GSE2.0
Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_003 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000001 | Solarglas 1019x2019x3,2mm -1 | Stk.
501912 | 3M Klebeband 6mm; Rollen & 33m; 4947F -6,07 | m
02_004 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -1,053 [ m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,0043 | kg
03 005 H_Harfe 1| Stk.
02_004 | SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
501913 | Kupferrohr 6x0,75mm -25,23 [ m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,013 | kg
04_003 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
92000001 | Absorberblech TiNOx 1000x2000x0,2mm 2|m
05_005 A/US_Absorber 1| Stk.
04_003 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_005 | H_Harfe -1 | Stk.
08_005 Res_Rahmen Edelstahl 1| Stk.
501305 | ES-Rahmenprofil 6150mm -1 | Stk.
09 003 BP_Bodenplatte 1| Stk.
501200 | Al-Bodenplatte 1023x2023x0,6mm -1 | Stk.
10_005 Ges_Gehdéuse Edelstahl 1| Stk.
08_005 | Res_ Rahmen Edelstahl -1 | Stk.
09_003 | BP_Bodenplatte -1 | Stk.
501918 | Silikon-Beliftungshiilse -4 | Stk.
11_005 Ges,iso_Gehduse Edelstahl, isoliert 1| Stk.
10_005 | Ggs_Gehause Edelstahl -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,4 | Stk.
501903 | ES-Abschlusswinkel 1027x4,5/35x0,5mm -1 | Stk.
501303 | Steinwolleplatte 890x1890x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -4 | Stk.
501205 | Steinwollesammelrohrstreifen 980x60x20mm; mit Glasvlies -2,1 | Stk.
501801 | Steinwolleseitenstreifen 10x1200x70mm; mit Glasvlies -4,9 | Stk.
500110 GSE2.0 1| Stk.
11_005 | Gesso_ Gehause Edelstahl, isoliert -1 | Stk.
501902 | ES-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
05_005 [ A/lUS_Absorber -1 | Stk.
01_003 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
501904 | Ottoseal S-9 310ml; schwarz -0,75 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.

L

GELITEL



Anhang D —

Sticklisten

XXI

(6) ALU2000H

Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_004 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000001 | Solarglas 1019x2019x3,2mm -1 | Stk.
98000002 | Glasdichtung 2000x1000mm; EPDM, schwarz -1 | Stk.
02_005 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -1,05|m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,005 | kg
03 006 H_Harfe 1| Stk.
02_005 [ SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
93000007 | Kupferrohr 8x0,5mm -19,6 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,01 | kg
04_003 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
92000001 | Absorberblech TiNOx 1000x2000x0,2mm 2|m
05_008 A/L_Absorber 1| Stk.
04_003 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_006 | H_Harfe -1 | Stk.
96000002 | Weichlotpaste -0,16 | kg
06_001 Ga._Gehéduse Aluminium 1| Stk.
77096401 | Al-Rahmenprofil 6250mm; eloxiert -1 | Stk.
97000001 | Al-Bodenplatte 2005x1005x0,5mm; stucco -1 | Stk.
77099301 | Verbindungsprofil 59,3mm; gesagt -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,05 | Stk.
07_001 GaLiso_Gehduse Aluminium, isoliert 1| Stk.
06_001 | Ga_Gehause Aluminium -1 | Stk.
77053301 | Al-Eckverbinder 40/15x20x3mm -8 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,55 | Stk.
95000001 | Al-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501303 | Steinwolleplatte 890x1890x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -4 | Stk.
501406 | Steinwollesammelrohrstreifen 1010x60x12mm; mit Glasvlies -2 | Stk.
77002000 ALU2000H 1| Stk.
07_001 | GaLiso_Gehause Aluminium, isoliert -1 | Stk.
05_008 | A/L_Absorber -1 | Stk.
01_004 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
77096301 | Al-Glasleiste 2048mm, eloxiert -2 | Stk.
77096302 | Al-Glasleiste 1048mm; eloxiert -2 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,2 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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(7) ALU2000Q

Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_004 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000001 | Solarglas 1019x2019x3,2mm -1 | Stk.
98000002 | Glasdichtung 2000x1000mm; EPDM, schwarz -1 | Stk.
02_006 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -2,05|m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,005 | kg
03 007 H_Harfe 1| Stk.
02_006 | SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
93000007 | Kupferrohr 8x0,5mm -19,4 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,02 | kg
04_003 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
92000001 | Absorberblech TiNOx 1000x2000x0,2mm 2|m
05_009 A/L_Absorber 1| Stk.
04_003 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_007 | H_Harfe -1 | Stk.
96000002 | Weichlotpaste -0,16 | kg
06_002 Ga._Gehéduse Aluminium 1| Stk.
77096401 | Al-Rahmenprofil 6250mm; eloxiert -1 | Stk.
97000001 | Al-Bodenplatte 2005x1005x0,5mm; stucco -1 | Stk.
77099301 | Verbindungsprofil 59,3mm; gesagt -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,05 | Stk.
07_002 GaLiso_Gehduse Aluminium, isoliert 1| Stk.
06_002 | Ga_Gehause Aluminium -1 | Stk.
77053301 | Al-Eckverbinder 40/15x20x3mm -8 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,55 | Stk.
95000001 | Al-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501303 | Steinwolleplatte 890x1890x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -1,9 | Stk.
501406 | Steinwollesammelrohrstreifen 1010x60x12mm; mit Glasvlies -4 | Stk.
77003000 ALU2000Q 1| Stk.
07_002 | GaLiso_Gehause Aluminium, isoliert -1 | Stk.
05_009 | A/L_Absorber -1 | Stk.
01_004 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
77096301 | Al-Glasleiste 2048mm, eloxiert -2 | Stk.
77096302 | Al-Glasleiste 1048mm; eloxiert -2 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,2 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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(8) ALU2000H/US
Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_004 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000001 | Solarglas 1019x2019x3,2mm -1 | Stk.
98000002 | Glasdichtung 2000x1000mm; EPDM, schwarz -1 | Stk.
02_005 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -1,05|m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,005 | kg
03 006 H_Harfe 1| Stk.
02_005 [ SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
93000007 | Kupferrohr 8x0,5mm -19,6 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,01 | kg
04_003 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
92000001 | Absorberblech TiINOx 1000x2000x0,2mm 2|m
05_006 A/US_Absorber 1| Stk.
04_003 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_006 | H_Harfe -1 | Stk.
06_003 Ga._Gehéduse Aluminium 1| Stk.
77096402 | Al-Rahmenprofil 6250mm; blank -1 | Stk.
97000001 | Al-Bodenplatte 2005x1005x0,5mm; stucco -1 | Stk.
77099301 | Verbindungsprofil 59,3mm; gesagt -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,05 | Stk.
07_003 GaLiso_Gehéduse Aluminium, isoliert 1| Stk.
06_003 | Ga_Gehduse Aluminium -1 | Stk.
77053301 | Al-Eckverbinder 40/15x20x3mm -8 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,55 | Stk.
95000001 | Al-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501303 | Steinwolleplatte 890x1890x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -4 | Stk.
501406 | Steinwollesammelrohrstreifen 1010x60x12mm; mit Glasvlies -2 | Stk.
77002002 ALU2000H/US 1| Stk.
07_003 | GaLiso_Gehause Aluminium, isoliert -1 | Stk.
05_006 | A/US_Absorber -1 | Stk.
01_004 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
77096308 | Al-Glasleiste 2048mm; blank -2 | Stk.
77096309 | Al-Glasleiste 1048mm; blank -2 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,2 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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(9) ALU2000Q/US
Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_004 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000001 | Solarglas 1019x2019x3,2mm -1 | Stk.
98000002 | Glasdichtung 2000x1000mm; EPDM, schwarz -1 | Stk.
02_006 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -2,05|m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,005 | kg
03 007 H_Harfe 1| Stk.
02_006 | SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
93000007 | Kupferrohr 8x0,5mm -19,4 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,02 | kg
04_003 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
92000001 | Absorberblech TiNOx 1000x2000x0,2mm 2|m
05_007 A/US_Absorber 1| Stk.
04_003 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_007 | H_Harfe -1 | Stk.
06_004 Ga._Gehéduse Aluminium 1| Stk.
77096402 | Al-Rahmenprofil 6250mm; blank -1 | Stk.
97000001 | Al-Bodenplatte 2005x1005x0,5mm; stucco -1 | Stk.
77099301 | Verbindungsprofil 59,3mm; gesagt -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,05 | Stk.
07_004 GaLiso_Gehéduse Aluminium, isoliert 1| Stk.
06_004 | Ga._Gehaduse Aluminium -1 | Stk.
77053301 | Al-Eckverbinder 40/15x20x3mm -8 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,55 | Stk.
95000001 | Al-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501303 | Steinwolleplatte 890x1890x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -1,9 | Stk.
501406 | Steinwollesammelrohrstreifen 1010x60x12mm; mit Glasvlies -4 | Stk.
77003002 ALU2000Q/US 1| Stk.
07_004 | GaLiso_Gehause Aluminium, isoliert -1 | Stk.
05_007 | A/JUS_Absorber -1 | Stk.
01_004 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
77096308 | Al-Glasleiste 2048mm; blank -2 | Stk.
77096309 | Al-Glasleiste 1048mm; blank -2 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,2 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungsttlle 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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10) ALUTOP
Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_003 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000001 | Solarglas 1019x2019x3,2mm -1 | Stk.
501912 | 3M Klebeband 6mm; Rollen & 33m; 4947F -6,07 | m
02_005 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -1,05|m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,005 | kg
03 006 H_Harfe 1| Stk.
02_005 [ SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
93000007 | Kupferrohr 8x0,5mm -19,6 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,01 | kg
04_003 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
92000001 | Absorberblech TiNOx 1000x2000x0,2mm 2|m
05_006 A/US_Absorber 1| Stk.
04_003 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_006 | H_Harfe -1 | Stk.
06_003 Ga._Gehéduse Aluminium 1| Stk.
77096402 | Al-Rahmenprofil 6250mm; blank -1 | Stk.
97000001 | Al-Bodenplatte 2005x1005x0,5mm; stucco -1 | Stk.
77099301 | Verbindungsprofil 59,3mm; gesagt -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,05 | Stk.
07_003 GaLiso_Gehéduse Aluminium, isoliert 1| Stk.
06_003 | Ga_Gehduse Aluminium -1 | Stk.
77053301 | Al-Eckverbinder 40/15x20x3mm -8 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,55 | Stk.
95000001 | Al-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501303 | Steinwolleplatte 890x1890x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -4 | Stk.
501406 | Steinwollesammelrohrstreifen 1010x60x12mm; mit Glasvlies -2 | Stk.
77005000 ALUTOP 1| Stk.
07_003 | GaLiso_Gehause Aluminium, isoliert -1 | Stk.
05_006 | A/US_Absorber -1 | Stk.
01_003 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
501904 | Ottoseal S-9 310ml; schwarz -0,75 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungsttille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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(11) ALU2000H/TSK
Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_004 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000001 | Solarglas 1019x2019x3,2mm -1 | Stk.
98000002 | Glasdichtung 2000x1000mm; EPDM, schwarz -1 | Stk.
02_007 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -1,05|m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,005 | kg
03_008 H_Harfe 1| Stk.
02_007 [ SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
93000006 | Kupferrohr 12x1mm -16,7 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,02 | kg
04_003 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
92000001 | Absorberblech TiNOx 1000x2000x0,2mm 2|m
05_010 A/L_Absorber 1| Stk.
04_003 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_006 | H_Harfe -1 | Stk.
96000002 | Weichlotpaste -0,1 | kg
06_003 Ga._Gehéduse Aluminium 1| Stk.
77096402 | Al-Rahmenprofil 6250mm; blank -1 | Stk.
97000001 | Al-Bodenplatte 2005x1005x0,5mm; stucco -1 | Stk.
77099301 | Verbindungsprofil 59,3mm; gesagt -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,05 | Stk.
07_003 GaLiso_Gehduse Aluminium, isoliert 1| Stk.
06_003 | Ga._Gehause Aluminium -1 | Stk.
77053301 | Al-Eckverbinder 40/15x20x3mm -8 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,55 | Stk.
95000001 | Al-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501303 | Steinwolleplatte 890x1890x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -4 | Stk.
501406 | Steinwollesammelrohrstreifen 1010x60x12mm; mit Glasvlies -2 | Stk.
77009901 ALU2000H/TSK 1| Stk.
07_003 | GaLiso_Gehause Aluminium, isoliert -1 | Stk.
05_010 | A/L_Absorber -1 | Stk.
01_004 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
77096308 | Al-Glasleiste 2048mm, blank -2 | Stk.
77096309 | Al-Glasleiste 1048mm; blank -2 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,2 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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12) IK2000TIN/H

Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_005 G_Glas gewaschen 1| Stk.
501103 | Solarglas 975x1975x3,2mm -1 | Stk.
03 009 H_Harfe 1| Stk.

93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -1,82 | m
93000007 | Kupferrohr 8x0,5mm -18,52 | m
93000007 | Kupferrohr 8x0,5mm -0,17 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,03 | kg
510212 | Cu-Winkel 90° 18mm; auRen-innen -2 | Stk.
93000005 | Kupferrohr 18x0,5mm -0,57 | m
510211 | Cu-Winkel 90° 18mm; auRen-aullen -2 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -2 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,01 | kg
04_004 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
501099 | Absorberblech TiINOx 935x1910x0,2mm -1,91 | m
05_011 A/L_Absorber 1| Stk.
04_004 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_009 | H_Harfe -1 | Stk.
96000002 | Weichlotpaste -0,15 | kg
12_001 Wiso_Wanne isoliert 1| Stk.
99101001 | Rahmenholz seitlich 20x1926x73mm -2 | Stk.
99101003 | Rahmenholz unten 1000x27x73mm -1 | Stk.
99101005 | Rahmenholz oben 1000x27x71mm -1 | Stk.
99101100 | Rickwand 1000x1980x4mm; HFP -1 | Stk.
501117 | Steinwolleplatte 845x1845x60mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501407 | Steinwollerandstreifen 60x945x60mm; mit Glasvlies -3,8 | Stk.
501205 | Steinwollesammelrohrstreifen 980x60x20mm; mit Glasvlies -2 | Stk.
510307 | Sicherungsfeder -2 | Stk.
99102300 | Al-Seitenprofil hinten 23,7x1968x16,5mm -2 | Stk.
99102301 | Al-FuBleistenprofil 1000x34,6x35,5mm -1 | Stk.
99110000 | EPDM-Dichtungsprofil hinten 8,5x11,5mm; schwarz -5,04 | m
99101004 | Transportschutzholz 960x30x40mm -1 | Stk.
530210 | Spanplattenschraube 3,5x25mm -16 | Stk.
530204 | Spanplattenschraube 4,0x50mm -2 | Stk.
530209 | Spanplattenschraube 4,0x60mm -8 | Stk.
501904 | Ottoseal S-9 310ml; schwarz -0,01 | Stk.
77030001 IK2000TIN/H 1| Stk.
12_001 | Wis,_Wanne isoliert -1 | Stk.
05_011 | A/L_Absorber -1 | Stk.
01_005 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
99110002 | EPDM-Dichtungsprofil vorne 9,3x10,4mm; schwarz -5,04 | m
99102302 | Al-Seitenprofil vorne 22,3x1948x11,5mm -2 | Stk.
99102305 | Al-Kopfleistenprofil 1000x59,7x52mm -1 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -2 | Stk.
99102401 | Kantenschutz rechts 120x77x0,6mm -1 | Stk.
99102400 | Kantenschutz links 120x77x0,6mm -1 | Stk.
77112113 | Befestigungswinkel 40x40x40x2mm -4 | Stk.
530205 | Spanplattenschraube 3,0x16mm -4 | Stk.
530218 | Spanplattenschraube 4,0x30mm -3 | Stk.
530207 | Spanplattenschraube 5,0x30mm -16 | Stk.
530208 | Flachkopfschraube M4x16 -14 | Stk.
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13) AW-H2
Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_003 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000001 | Solarglas 1019x2019x3,2mm -1 | Stk.
501912 | 3M Klebeband 6mm; Rollen & 33m; 4947F -6,07 | m
02_005 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -1,05|m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,005 | kg
03 006 H_Harfe 1| Stk.
02_005 [ SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
93000007 | Kupferrohr 8x0,5mm -19,6 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,01 | kg
04_003 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
92000001 | Absorberblech TiNOx 1000x2000x0,2mm 2|m
05_008 A/L_Absorber 1| Stk.
04_003 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_006 | H_Harfe -1 | Stk.
96000002 | Weichlotpaste -0,16 | kg
12_002 Wiso_Wanne isoliert 1| Stk.
93000403 | Al-Wanne 1031x2031x77mm -1 | Stk.
501918 | Silikon-Beluftungshiilse -4 | Stk.
501303 | Steinwolleplatte 890x1890x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -4 | Stk.
501406 | Steinwollesammelrohrstreifen 1010x60x12mm; mit Glasvlies -2,1 | Stk.
501801 | Steinwolleseitenstreifen 10x1200x70mm; mit Glasvlies -4,9 | Stk.
95000001 | Al-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
77008000 AW-H2 1| Stk.
12_002 | Wis,_Wanne isoliert -1 | Stk.
05_008 | A/L_Absorber -1 | Stk.
01_003 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
501904 | Ottoseal S-9 310ml; schwarz -0,75 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungsttille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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(14) GSE2000S/TIN

Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_001 G_Glas gewaschen 1| Stk.
501103 | Solarglas 975x1975x3,2mm -1 | Stk.
501912 | 3M Klebeband 6mm; Rollen & 33m; 4947F -5,88 | m
02_001 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.

93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -1m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,0043 | kg
03 001 H_Harfe 1| Stk.
02_001 [ SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
501913 | Kupferrohr 6x0,75mm -22,8 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,012 | kg
04_001 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
501101 | Absorberblech TiINOx 955x1955x0,2mm -1,955 | m
04_001 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
05 012 A/L_Absorber 1| Stk.
04_001 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_001 [ H_Harfe -1 | Stk.
96000002 | Weichlotpaste -0,15 | kg
08_001 Res_Rahmen Edelstahl 1| Stk.
501105 | ES-Rahmenprofil 5950mm -1 | Stk.
09 _001 BP_Bodenplatte 1| Stk.
501102 | Al-Bodenplatte 978x1978x0,6mm -1 | Stk.
10_001 Ges_Gehdéuse Edelstahl 1| Stk.
08_001 | Res_Rahmen Edelstahl -1 | Stk.
09_001 | BP_Bodenplatte -1 | Stk.
501918 | Silikon-Beliftungshiilse -4 | Stk.
11_001 Ges,iso_Gehéduse Edelstahl, isoliert 1| Stk.
10_001 | Ggs_Gehause Edelstahl -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,33 | Stk.
501903 | ES-Abschlusswinkel 982x4,5/35x0,5mm -1 | Stk.
501110 | Steinwolleplatte 845x1845x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -3,9 | Stk.
501205 | Steinwollesammelrohrstreifen 980x60x20mm; mit Glasvlies -2 | Stk.
501801 | Steinwolleseitenstreifen 10x1200x70mm; mit Glasvlies -4,7 | Stk.
500103 GSE2000S/TIN 1| Stk.
11_001 | Ges,so_Gehause Edelstahl, isoliert -1 | Stk.
501902 | ES-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
05_012 | A/L_Absorber -1 | Stk.
01_001 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
501904 | Ottoseal S-9 310ml; schwarz -0,7 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.

L

GELITEL



Anhang D — Stiicklisten

XXX

(15) GSE2000/TINQ Konusverschraubung

Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_001 G_Glas gewaschen 1| Stk.
501103 | Solarglas 975x1975x3,2mm -1 | Stk.
501912 | 3M Klebeband 6mm; Rollen & 33m; 4947F -5,88 | m
03 010 H_Harfe 1| Stk.

93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -4 1m
501913 | Kupferrohr 6x0,75mm -22,6 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,025 | kg
11100080 | Einlegeteil - Verschraubung konisch -2 | Stk.
11100008 | Gewindeteil - Verschraubung konisch -2 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -2 | Stk.
96000006 | Kupfer-Phosphor-Lot (18-20%Ag) -0,005 | kg
04_001 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
501101 | Absorberblech TiINOx 955x1955x0,2mm -1,955 | m
05 013 A/US_Absorber 1| Stk.
04_001 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_010 | H_Harfe -1 | Stk.
08_002 Res_Rahmen Edelstahl 1| Stk.
501105 | ES-Rahmenprofil 5950mm -1 | Stk.
09 _001 BP_Bodenplatte 1| Stk.
501102 | Al-Bodenplatte 978x1978x0,6mm -1 | Stk.
10_002 Ges_Gehdéuse Edelstahl 1| Stk.
08_002 | Res_ Rahmen Edelstahl -1 | Stk.
09_001 | BP_Bodenplatte -1 | Stk.
501918 | Silikon-Beluftungshilse -4 | Stk.
11_002 Ges,iso_Gehduse Edelstahl, isoliert 1| Stk.
10_002 | Ges_Gehause Edelstahl -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,33 | Stk.
502002 | ES-Abschlusswinkel 1982x4,5/35x0,5mm -1 | Stk.
501110 | Steinwolleplatte 845x1845x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -1,8 | Stk.
501205 | Steinwollesammelrohrstreifen 980x60x20mm; mit Glasvlies -4 | Stk.
501801 | Steinwolleseitenstreifen 10x1200x70mm; mit Glasvlies -4,7 | Stk.
500121 GSE2000/TINQ Konusverschraubung 1| Stk.
11_002 | Gesjso_Gehause Edelstahl, isoliert -1 | Stk.
501902 | ES-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
05_013 | A/JUS_Absorber -1 | Stk.
01_001 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
501904 | Ottoseal S-9 310ml; schwarz -0,7 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungsttille 40x10mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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(16) GSE2400/TIN Konusverschraubung

Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_002 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000003 | Solarglas 975x2400x3,2mm -1 | Stk.
501912 | 3M Klebeband 6mm; Rollen & 33m; 4947F -6,73 | m
03 011 H_Harfe 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm 2 m
501913 | Kupferrohr 6x0,75mm -28,1 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,012 | kg
11100080 | Einlegeteil - Verschraubung konisch -2 | Stk.
11100008 | Gewindeteil - Verschraubung konisch -2 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -2 | Stk.
96000006 | Kupfer-Phosphor-Lot (18-20%Ag) -0,005 | kg
04_002 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
501101 | Absorberblech TiINOx 955x1955x0,2mm -2,385 | m
05_014 A/US_Absorber 1| Stk.
04_002 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_011 [ H_Harfe -1 | Stk.
08_003 Res_Rahmen Edelstahl 1| Stk.
501405 | ES-Rahmenprofil 6800mm -1 | Stk.
09 002 BP_Bodenplatte 1| Stk.
501402 | Al-Bodenplatte 978x2403x0,6mm -1 | Stk.
10_003 Ges_Gehdéuse Edelstahl 1| Stk.
08_003 [ Res_ Rahmen Edelstahl -1 | Stk.
09_002 | BP_Bodenplatte -1 | Stk.
501918 | Silikon-Beluftungshilse -4 | Stk.
11_003 Ges,iso_Gehduse Edelstahl, isoliert 1| Stk.
10_003 | Ggs_Gehause Edelstahl -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,43 | Stk.
501903 | ES-Abschlusswinkel 982x4,5/35x0,5mm -1 | Stk.
501110 | Steinwolleplatte 845x1845x40mm; ohne Glasvlies -1,3 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -4,8 | Stk.
501205 | Steinwollesammelrohrstreifen 980x60x20mm; mit Glasvlies -2 | Stk.
501801 | Steinwolleseitenstreifen 10x1200x70mm; mit Glasvlies -5,5 | Stk.
500401 GSE2400/TIN Konusverschraubung 1| Stk.
11_003 | Ges,so_Gehause Edelstahl, isoliert -1 | Stk.
501902 | ES-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
05_014 | A/JUS_Absorber -1 | Stk.
01_002 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
501904 | Ottoseal S-9 310ml; schwarz -0,73 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungsttille 40x10mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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(17) GSE1500/TIN

Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_006 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000008 | Solarglas 975x1490x3,2mm -1 | Stk.
501912 | 3M Klebeband 6mm; Rollen & 33m; 4947F -4,92 | m
02_001 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -1m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,0043 | kg
03 012 H_Harfe 1| Stk.
02_001 [ SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
501913 | Kupferrohr 6x0,75mm -17,02 [ m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,02 | kg
04_005 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
92000001 | Absorberblech TiNOx 1000x2000x0,2mm -1,4|m
05 015 A/US_Absorber 1| Stk.
04_005 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_012 [ H_Harfe -1 | Stk.
08_006 Res_Rahmen Edelstahl 1| Stk.
501105 | ES-Rahmenprofil 5950mm -1 | Stk.
09 _004 BP_Bodenplatte 1| Stk.
501102 | Al-Bodenplatte 978x1978x0,6mm -1 | Stk.
10_006 Ges_Gehéuse Edelstahl 1| Stk.
08_006 | Res_ Rahmen Edelstahl -1 | Stk.
09_004 | BP_Bodenplatte -1 | Stk.
501918 | Silikon-Beliiftungshiilse -4 | Stk.
11_006 Ges,iso_Gehduse Edelstahl, isoliert 1| Stk.
10_006 | Ges_Gehause Edelstahl -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,33 | Stk.
501903 | ES-Abschlusswinkel 982x4,5/35x0,5mm -1 | Stk.
501110 | Steinwolleplatte 845x1845x40mm; ohne Glasvlies -0,7 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -2,9 | Stk.
501205 | Steinwollesammelrohrstreifen 980x60x20mm; mit Glasvlies -2 | Stk.
501801 | Steinwolleseitenstreifen 10x1200x70mm; mit Glasvlies -3,9 | Stk.
500150 GSE1500/TIN 1| Stk.
11_006 | Ges,so_Gehause Edelstahl, isoliert -1 | Stk.
501902 | ES-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
05_015 | A/JUS_Absorber -1 | Stk.
01_006 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
501904 | Ottoseal S-9 310ml; schwarz -0,66 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungsttille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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18) ALU450Q
Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_007 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000004 | Solarglas 424x2019x3,2mm -1 | Stk.
98000004 | Glasdichtung 2000x405mm; EPDM, schwarz -1 | Stk.
03 013 H_Harfe 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -4,11|m
93000007 | Kupferrohr 8x0,5mm -8,54 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,03 | kg
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
510202 | Cu-Kappe 22mm -2 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,02 | kg
04_006 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
92000002 | Absorberblech TiNOx 405x2000x0,2mm 2|m
05_016 A/L_Absorber 1| Stk.
04_006 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_013 [ H_Harfe -1 | Stk.
96000002 | Weichlotpaste -0,08 | kg
06_005 Ga._Gehéduse Aluminium 1| Stk.
77096401 | Al-Rahmenprofil 6250mm; eloxiert -1 | Stk.
501200 | Al-Bodenplatte 1023x2023x0,6mm -0,5 | Stk.
77099301 | Verbindungsprofil 59,3mm; gesagt -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,025 | Stk.
07_005 GaLiso_Gehéduse Aluminium, isoliert 1| Stk.
06_005 | Ga_Gehaduse Aluminium -1 | Stk.
77053301 | Al-Eckverbinder 40/15x20x3mm -8 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,275 | Stk.
95000001 | Al-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501303 | Steinwolleplatte 890x1890x40mm; ohne Glasvlies -0,4 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -0,7 | Stk.
501406 | Steinwollesammelrohrstreifen 1010x60x12mm; mit Glasvlies -4 | Stk.
77000450 ALU450Q 1| Stk.
07_005 | GaLiso_Gehause Aluminium, isoliert -1 | Stk.
05_016 | A/L_Absorber -1 | Stk.
01_007 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
77096301 | Al-Glasleiste 2048mm, eloxiert -2 | Stk.
77096302 | Al-Glasleiste 1048mm; eloxiert -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,1 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -2 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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(19) ALU2000H blank, rund

Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_004 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000001 | Solarglas 1019x2019x3,2mm -1 | Stk.
98000002 | Glasdichtung 2000x1000mm; EPDM, schwarz -1 | Stk.
02_005 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -1,05|m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,005 | kg
03 006 H_Harfe 1| Stk.
02_005 [ SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
93000007 | Kupferrohr 8x0,5mm -19,6 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,01 | kg
04_003 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
92000001 | Absorberblech TiNOx 1000x2000x0,2mm 2|m
05_008 A/L_Absorber 1| Stk.
04_003 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_006 | H_Harfe -1 | Stk.
96000002 | Weichlotpaste -0,16 | kg
06_003 Ga._Gehéduse Aluminium 1| Stk.
77096402 | Al-Rahmenprofil 6250mm; blank -1 | Stk.
97000001 | Al-Bodenplatte 2005x1005x0,5mm; stucco -1 | Stk.
77099301 | Verbindungsprofil 59,3mm; gesagt -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,05 | Stk.
07_003 GaLiso_Gehduse Aluminium, isoliert 1| Stk.
06_003 | Ga._Gehause Aluminium -1 | Stk.
77053301 | Al-Eckverbinder 40/15x20x3mm -8 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,55 | Stk.
95000001 | Al-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501303 | Steinwolleplatte 890x1890x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -4 | Stk.
501406 | Steinwollesammelrohrstreifen 1010x60x12mm; mit Glasvlies -2 | Stk.
77002101 ALU2000H blank, rund 1| Stk.
07_003 | GaLiso_Gehause Aluminium, isoliert -1 | Stk.
05_008 | A/L_Absorber -1 | Stk.
01_004 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
77096310 | Al-Glasleiste 2048mm; blank, rund -2 | Stk.
77096311 | Al-Glasleiste 1048mm; blank, rund -2 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,2 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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(20) ALU2000Q blank

Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_004 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000001 | Solarglas 1019x2019x3,2mm -1 | Stk.
98000002 | Glasdichtung 2000x1000mm; EPDM, schwarz -1 | Stk.
02_006 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -2,05|m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,005 | kg
03 007 H_Harfe 1| Stk.
02_006 | SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
93000007 | Kupferrohr 8x0,5mm -19,4 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,02 | kg
04_003 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
92000001 | Absorberblech TiINOx 1000x2000x0,2mm 2|m
05_009 A/L_Absorber 1| Stk.
04_003 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_007 | H_Harfe -1 | Stk.
96000002 | Weichlotpaste -0,16 | kg
06_004 Ga._Gehéduse Aluminium 1| Stk.
77096402 | Al-Rahmenprofil 6250mm; blank -1 | Stk.
97000001 | Al-Bodenplatte 2005x1005x0,5mm; stucco -1 | Stk.
77099301 | Verbindungsprofil 59,3mm; gesagt -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,05 | Stk.
07_004 GaLiso_Gehduse Aluminium, isoliert 1| Stk.
06_004 | Ga._Gehause Aluminium -1 | Stk.
77053301 | Al-Eckverbinder 40/15x20x3mm -8 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,55 | Stk.
95000001 | Al-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501303 | Steinwolleplatte 890x1890x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -1,9 | Stk.
501406 | Steinwollesammelrohrstreifen 1010x60x12mm; mit Glasvlies -4 | Stk.
77004001 ALU2000Q blank 1| Stk.
07_004 | GaLiso_Gehause Aluminium, isoliert -1 | Stk.
05_009 | A/L_Absorber -1 | Stk.
01_004 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
77096308 | Al-Glasleiste 2048mm; blank -2 | Stk.
77096309 | Al-Glasleiste 1048mm; blank -2 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,2 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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(21) ALU2000H farbig

Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_004 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000001 | Solarglas 1019x2019x3,2mm -1 | Stk.
98000002 | Glasdichtung 2000x1000mm; EPDM, schwarz -1 | Stk.
02_005 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -1,05|m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,005 | kg
03 006 H_Harfe 1| Stk.
02_005 [ SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
93000007 | Kupferrohr 8x0,5mm -19,6 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,01 | kg
04_003 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
92000001 | Absorberblech TiNOx 1000x2000x0,2mm 2|m
05_008 A/L_Absorber 1| Stk.
04_003 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_006 | H_Harfe -1 | Stk.
96000002 | Weichlotpaste -0,16 | kg
06_006 Ga._Gehéduse Aluminium 1| Stk.
77096402F | Al-Rahmenprofil 6250mm; blank, farbig -1 | Stk.
97000001 | Al-Bodenplatte 2005x1005x0,5mm; stucco -1 | Stk.
77099301 | Verbindungsprofil 59,3mm; gesagt -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,05 | Stk.
07_006 GaLiso_Gehduse Aluminium, isoliert 1| Stk.
06_006 | Ga._Gehause Aluminium -1 | Stk.
77053301 | Al-Eckverbinder 40/15x20x3mm -8 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,55 | Stk.
95000001 | Al-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501303 | Steinwolleplatte 890x1890x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -4 | Stk.
501406 | Steinwollesammelrohrstreifen 1010x60x12mm; mit Glasvlies -2 | Stk.
77002000F ALU2000H farbig 1| Stk.
07_006 | GaLiso_ Gehause Aluminium, isoliert -1 | Stk.
05_008 | A/L_Absorber -1 | Stk.
01_004 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
77096308F | Al-Glasleiste 2048mm; blank farbig -2 | Stk.
77096309F | Al-Glasleiste 1048mm; blank farbig -2 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,2 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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(22) ALU2000Q farbig

Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_004 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000001 | Solarglas 1019x2019x3,2mm -1 | Stk.
98000002 | Glasdichtung 2000x1000mm; EPDM, schwarz -1 | Stk.
02_006 SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -2,05|m
11000080 | Einlegeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000008 | Gewindeteil - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -1 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,005 | kg
03_007 H_Harfe 1| Stk.
02_006 | SR_Sammelrohr inkl. Verschraubung -2 | Stk.
93000007 | Kupferrohr 8x0,5mm -19,4 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,02 | kg
04_003 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
92000001 | Absorberblech TiNOx 1000x2000x0,2mm 2|m
05_009 A/L_Absorber 1| Stk.
04_003 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_007 | H_Harfe -1 | Stk.
96000002 | Weichlotpaste -0,16 | kg
06_007 Ga._Gehéduse Aluminium 1| Stk.
77096402F | Al-Rahmenprofil 6250mm; blank farbig -1 | Stk.
97000001 | Al-Bodenplatte 2005x1005x0,5mm; stucco -1 | Stk.
77099301 | Verbindungsprofil 59,3mm; gesagt -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,05 | Stk.
07_007 GaLiso_Gehduse Aluminium, isoliert 1| Stk.
06_007 | Ga_Gehause Aluminium -1 | Stk.
77053301 | Al-Eckverbinder 40/15x20x3mm -8 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,55 | Stk.
95000001 | Al-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501303 | Steinwolleplatte 890x1890x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -1,9 | Stk.
501406 | Steinwollesammelrohrstreifen 1010x60x12mm; mit Glasvlies -4 | Stk.
77003000F ALU2000Q farbig 1| Stk.
07_007 | GaLiso_Gehause Aluminium, isoliert -1 | Stk.
05_009 | A/L_Absorber -1 | Stk.
01_004 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
77096308F | Al-Glasleiste 2048mm; blank farbig -2 | Stk.
77096309F | Al-Glasleiste 1048mm; blank farbig -2 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,2 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -4 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -2 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -4 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -1 | Stk.
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(23) ALU2000H/US/TA
Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_009 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000001 | Solarglas 1019x2019x3,2mm -1 | Stk.
98000006 | Glasdichtung 2030x1000x2030mm; EPDM, schwarz -1 | Stk.
03 015 H_Harfe 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -2,1|m
93000007 | Kupferrohr 8x0,5mm -19,8 | m
510211 | Cu-Winkel 90° 18mm; auRen-aullen -2 | Stk.
93000005 | Kupferrohr 18x0,5mm -0,57 | m
510202 | Cu-Kappe 22mm -2 | Stk.
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,03 | kg
04_007 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
92000004 | Absorberblech TiINOx 1000x2000x0,2mm; artline 2|m
05_018 A/US_Absorber 1| Stk.
04_007 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_015 | H_Harfe -1 | Stk.
06_008 Ga._Gehéduse Aluminium 1| Stk.
77096402 | Al-Rahmenprofil 6250mm; blank -1 | Stk.
97000004 | Al-Bodenplatte 2005x1005x0,5mm; stucco Bodendurchfiihrung -1 | Stk.
77099301 | Verbindungsprofil 59,3mm; gesagt -1 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,05 | Stk.
07_008 GaLiso_Gehéduse Aluminium, isoliert 1| Stk.
06_008 | Ga_Gehduse Aluminium -1 | Stk.
77053301 | Al-Eckverbinder 40/15x20x3mm -8 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,55 | Stk.
510307 | Sicherungsfeder -1 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -2 | Stk.
95000001 | Al-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
501303 | Steinwolleplatte 890x1890x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -4 | Stk.
501406 | Steinwollesammelrohrstreifen 1010x60x12mm; mit Glasvlies -2 | Stk.
77006000 ALU2000H/US/TA 1| Stk.
07_008 | GaLiso_Gehause Aluminium, isoliert -1 | Stk.
05_018 | A/US_Absorber -1 | Stk.
01_009 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
501912 | 3M Klebeband 6mm; Rollen a 33m; 4947F 2| m
99102307 | Al-Glasleiste 1027mm; unten, anthrazit -1 | Stk.
99102308 | Al-Glasleiste 1027mm; oben -1 | Stk.
99102306 | Al-Glasleiste 2025mm; seitlich -2 | Stk.
501900 | Ottoseal S120 400ml; Manhattan -0,2 | Stk.
11000028 | Fuhlerrohrdurchfiihrungstille; Gr.8 -1 | Stk.
11000018 | Achsklemmring -2 | Stk.
96000005 | KAPSTO Rohrschutzkappe -2 | Stk.
600202 | Transportschutzkarton 1030x383mm -1 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -2 | Stk.
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(24) IK2000TIN/H Létanschluss

Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_005 G_Glas gewaschen 1| Stk.
501103 | Solarglas 975x1975x3,2mm -1 | Stk.
03 014 H_Harfe 1| Stk.

93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -1,82 | m
93000007 | Kupferrohr 8x0,5mm -18,52 | m
93000007 | Kupferrohr 8x0,5mm -0,17 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,03 | kg
510212 | Cu-Winkel 90° 18mm; auRen-innen -2 | Stk.
93000005 | Kupferrohr 18x0,5mm -0,81 | m
510211 | Cu-Winkel 90° 18mm; auRen-aullen -2 | Stk.
96000007 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg5P) -0,01 | kg
04_004 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
501099 | Absorberblech TiINOx 935x1910x0,2mm -1,91 | m
05_017 A/L_Absorber 1| Stk.
04_004 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03_014 | H_Harfe -1 | Stk.
96000002 | Weichlotpaste -0,15 | kg
12_001 Wiso_Wanne isoliert 1| Stk.
99101001 | Rahmenholz seitlich 20x1926x73mm -2 | Stk.
99101003 | Rahmenholz unten 1000x27x73mm -1 | Stk.
99101005 | Rahmenholz oben 1000x27x71mm -1 | Stk.
99101100 | Rickwand 1000x1980x4mm; HFP -1 | Stk.
501117 | Steinwolleplatte 847x1847x60mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501407 | Steinwollerandstreifen 60x945x60mm; mit Glasvlies -3,8 | Stk.
501205 | Steinwollesammelrohrstreifen 980x60x20mm; mit Glasvlies -2 | Stk.
510307 | Sicherungsfeder -2 | Stk.
99102300 | Al-Seitenprofil hinten 23,7x1968x16,5mm -2 | Stk.
99102301 | Al-FuBleistenprofil 1000x34,6x35,5mm -1 | Stk.
99110000 | EPDM-Dichtungsprofil hinten 8,5x11,5mm; schwarz -5,04 | m
99101004 | Transportschutzholz 960x30x40mm -1 | Stk.
530210 | Spanplattenschraube 3,5x25mm -16 | Stk.
530204 | Spanplattenschraube 4,0x50mm -2 | Stk.
530209 | Spanplattenschraube 4,0x60mm -8 | Stk.
501904 | Ottoseal S-9 310ml; schwarz -0,01 | Stk.
77030002 IK2000TIN/H Létanschluss 1| Stk.
12_001 | Wis,_Wanne isoliert -1 | Stk.
05_017 | A/L_Absorber -1 | Stk.
01_005 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
99110002 | EPDM-Dichtungsprofil vorne 9,3x10,4mm; schwarz -5,04 | m
99102302 | Al-Seitenprofil vorne 22,3x1948x11,5mm -2 | Stk.
99102305 | Al-Kopfleistenprofil 1000x59,7x52mm -1 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -2 | Stk.
99102401 | Kantenschutz rechts 120x77x0,6mm -1 | Stk.
99102400 | Kantenschutz links 120x77x0,6mm -1 | Stk.
77112113 | Befestigungswinkel 40x40x40x2mm -4 | Stk.
530205 | Spanplattenschraube 3,0x16mm -4 | Stk.
530218 | Spanplattenschraube 4,0x30mm -3 | Stk.
530207 | Spanplattenschraube 5,0x30mm -16 | Stk.
530208 | Flachkopfschraube M4x16 -14 | Stk.
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(25) IK2000TIN/H US

Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_005 G_Glas gewaschen 1| Stk.
501103 | Solarglas 975x1975x3,2mm -1 | Stk.
12_001 Wiso_Wanne isoliert 1| Stk.

99101001 | Rahmenholz seitlich 20x1926x73mm -2 | Stk.
99101003 | Rahmenholz unten 1000x27x73mm -1 | Stk.
99101005 | Rahmenholz oben 1000x27x71mm -1 | Stk.
99101100 | Rickwand 1000x1980x4mm; HFP -1 | Stk.
501117 | Steinwolleplatte 847x1847x60mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501407 | Steinwollerandstreifen 60x945x60mm; mit Glasvlies -3,8 | Stk.
501205 | Steinwollesammelrohrstreifen 980x60x20mm; mit Glasvlies -2 | Stk.
510307 | Sicherungsfeder -2 | Stk.
99102300 | Al-Seitenprofil hinten 23,7x1968x16,5mm -2 | Stk.
99102301 | Al-FuBleistenprofil 1000x34,6x35,5mm -1 | Stk.
99110000 | EPDM-Dichtungsprofil hinten 8,5x11,5mm; schwarz -5,04 | m
99101004 | Transportschutzholz 960x30x40mm -1 | Stk.
530210 | Spanplattenschraube 3,5x25mm -16 | Stk.
530204 | Spanplattenschraube 4,0x50mm -2 | Stk.
530209 | Spanplattenschraube 4,0x60mm -8 | Stk.
501904 | Ottoseal S-9 310ml; schwarz -0,01 | Stk.
77009951 IK2000TIN/H US 1| Stk.
12_001 | Wis,_Wanne isoliert -1 | Stk.
501509 | Absorber Conergy -1 | Stk.
01_005 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
99110002 | EPDM-Dichtungsprofil vorne 9,3x10,4mm; schwarz -5,04 | m
99102302 | Al-Seitenprofil vorne 22,3x1948x11,5mm -2 | Stk.
99102305 | Al-Kopfleistenprofil 1000x59,7x52mm -1 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungstiille 40x10mm -2 | Stk.
99102401 | Kantenschutz rechts 120x77x0,6mm -1 | Stk.
99102400 | Kantenschutz links 120x77x0,6mm -1 | Stk.
77112113 | Befestigungswinkel 40x40x40x2mm -4 | Stk.
530205 | Spanplattenschraube 3,0x16mm -4 | Stk.
530218 | Spanplattenschraube 4,0x30mm -3 | Stk.
530207 | Spanplattenschraube 5,0x30mm -16 | Stk.
530208 | Flachkopfschraube M4x16 -14 | Stk.
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(26) GTcon
Nummer Bezeichnung Menge Einheit
01_008 G_Glas gewaschen 1| Stk.
91000010 | Solarglas 1021x1940x3,2mm -1 | Stk.
501912 | 3M Klebeband 6mm; Rollen & 33m; 4947F 6|m
12_003 Wiso_Wanne isoliert 1| Stk.
93000402 | Al-Wanne 1031x1950x77mm -1 | Stk.
501918 | Silikon-Beluftungshiilse -4 | Stk.
501303 | Steinwolleplatte 890x1890x40mm; ohne Glasvlies -1 | Stk.
501403 | Steinwollerandstreifen 60x945x40mm; mit Glasvlies -3,8 | Stk.
501406 | Steinwollesammelrohrstreifen 1010x60x12mm; mit Glasvlies -2 | Stk.
501801 | Steinwolleseitenstreifen 10x1200x70mm; mit Glasvlies -4,7 | Stk.
95000001 | Al-Einnietmutter M8; geschlossen -4 | Stk.
530102 | Edelstahlschraube M8x20 -4 | Stk.
530302 | Edelstahlscheibe M8 -4 | Stk.
77009950 GTcon 1| Stk.
12_003 | Wiso_Wanne isoliert -1 | Stk.
501509 | Absorber Conergy -1 | Stk.
01_008 | G_Glas gewaschen -1 | Stk.
501904 | Ottoseal S-9 310ml; schwarz -0,7 | Stk.
501908 | Silikon-Dichtungsttille 40x10mm -2 | Stk.
11000050 | Flachdichtungen 3/4" -1 | Stk.
96000008 | PE-Abdeckkappe 30x17x12mm -2 | Stk.
600200 | Kartonschuhe 1085x78x155mm -2 | Stk.
600201 | Einlegekarton 200x1085mm -2 | Stk.
(27) Absorber GURDET
Nummer Bezeichnung Menge Einheit
03_017 H_Harfe 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -2,02 | m
501913 | Kupferrohr 6x0,75mm -228|m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,02 | kg
04_001 AB_Absorberblech geschnitten 1| Stk.
501101 | Absorberblech TiINOx 955x1955x0,2mm -1,955 | m
05_019 A/US_Absorber 1| Stk.
04_001 | AB_Absorberblech geschnitten -1 | Stk.
03 017 | H Harfe -1 | Stk.
(28) Harfe GSE2400/TINQ Konusverschraubung
Nummer Bezeichnung Menge Einheit
03_016 H_Harfe 1| Stk.
93000008 | Kupferrohr 22x0,8mm; Stangen a 5263mm -4,84 | m
501913 | Kupferrohr 6x0,75mm -27,9 | m
96000001 | Kupfer-Phosphor-Lot (LAg2P) -0,03 | kg
11100080 [ Einlegeteil - Verschraubung konisch -2 | Stk.
11100008 | Gewindeteil - Verschraubung konisch -2 | Stk.
11000009 | Uberwurfmutter - Verschraubung 3/4" -2 | Stk.
96000006 | Kupfer-Phosphor-Lot (18-20%Ag) -0,005 | kg

L
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Anhang E — Produktionszahlen XLII

Anhang E — Produktionszahlen

[37]

(1) Kollektoren

(2) HF 01 — ,,Glas gewaschen*

(3) HF 02 — ,,.Sammelrohr inkl. Verschraubung‘*

(4) HF 04 — ,,Absorberblech geschnitten*

(5) HF 03 — ,Harfe”

(6) HF 05 — ,,Absorber*

(7) HF 06 — ,,Gehduse Aluminium*

(8) HF 07 — ,,Gehduse Aluminium, isoliert*

(9) HF 08 — ,,Rahmen Edelstahl*

(10) HF 09 — ,,Bodenplatte‘

(11) HF 10 — ,,Gehéduse Edelstahl*

(12) HF 11 — ,,Gehduse Edelstahl, isoliert”

(13) HF 12 — ,Wanne, isoliert”
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Anhang E — Produktionszahlen XLIN
(1) Kollektoren (2) HF 01 — ,,Glas gewaschen*
Produktionszahlen 2010 [Stk.] Produktionszahlen 2010 [Stk.]
Nummer Bezeichnung Nummer
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
500100 ax | GSE2000/TIN 212 465 676 363 565 536 278 340 235 0 140 294| 4.104 01_001 ap| 191 485 680 539 535 633 352 312 225 29 273 304| 4.558
500101 bk | GSE2000/TINQ 0 0 0 75 97 74 0 15 6 8 102 0 377 o | 012002 bo; 89 149 0 139 30 79 64 66 93 75 90 10 884
500400 cx | GSE2400/TIN 89 157 0 19 0 0o 17 1 43 71 104 10 521 8| 01,003 co [ 217 36 110 12 182 114 0 0 236 276 144 o 1.327
500600 dx | GSE2400/TINQ 0 0 0 6 0 0 0 51 0 0 0 0 57 § | 01,004 dor| 220 467 474 527 326 432 326 217 107 269 209 0| 3.574
500110 ek | GSE2.0 0 0 104 6 0 0 0 0 0 0 0 0 110 ? 1 01.005 e 31 36 56 88 112 82 108 36 36 8 39 0 709
77002000 fx [ ALU2000H 242 372 357 229 341 171 178 108 1 120 8 0| 2.127 Summe | 748 1.173 1.320 1.305 1.185 1.340 850 631 697 734 755 314|11.052
B | 77002002 g« | ALU2000H/US 12 83 27 116 35 163 0 12 136 0 0 0 584 01_006 fo 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
E 77003000 hg | ALU2000Q 0 0 67 88 14 12 99 103 0 149 138 0 670 § 01_007 go 0 3 0 0 0 0 0 36 0 0 0 39
@ | 77003002 ik | ALU2000Q/US 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 S | 01_008 ho 0 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135
77005000 jk [ ALUTOP 188 64 0 0 127 161 0 152 260 204 0| 1.156 53 01_009 in 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 0 292
77009901 kg | ALU2000H/TSK 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 36 0 39 Summe 8 138 0 144 0 0 0 36 148 0 0 o 474
77030001 Ik | IK2000TIN/H 17 3 0 78 31 100 58 3 72 52 20 0 467 Total 756 1.311 1.320 1.449 1.185 1.340 850 667 845 734 755 314|11.526
77008000 my [ AW-H2 0 0 0 24 24 0 0 0 24 0 0 0 72
Summe| 760 1.144 1.231 1.004 1234 1220 630 676 669 660 752 304]|10.284
500103 nk | GSE2000S/TIN 0 0 0 0 36 0 0 0 0 0 0 0 36
500121 ok | GSE2000/TINQ Konusverschraubung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 3 34
500401 px | GSE2400/TIN Konusverschraubung 0 0 0 108 0 83 24 12 0 0 36 0 263
500150 q« | GSE1500/TIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5
77000450 ¢ [ ALU450Q 0 3 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 39
5 | 77002101 sk [ ALU2000H blank, rund 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
8| 77004001 t | ALU2000Q blank 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30
§ 77002000F uk [ ALU2000H farbig 0 0 0 25 0 23 0 0 0 0 0 0 48
@ | 77003000F v« | ALU2000Q farbig 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 24
77006000 wy | ALU2000H/US/TA 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 0 292
77030002 xx | IK2000TIN/H Cu 0 0 0 0 48 12 11 0 0 36 25 0 132
77009951 yk [ IK2000TIN/H US 0 0 0 68 0 0 0 0 0 0 0 0 68
77009950 z [ GTcon 0 135 0 0 0 0 0 0 0 0 135
Summe 0 138 30 345 84 143 35 48 148 41 92 3| 1.107
TOTAL 760 1.282 1.261 1.349 1.318 1.363 665 724 817 701 844 307 (11.391
(3) HF 02 — ,,Sammelrohr inkl. Verschraubung** (4) HF 04 — ,,Absorberblech geschnitten‘*
Produktionszahlen 2010 [Stk.] Produktionszahlen 2010 [Stk.]
Nummer Nummer
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
02_001 ap2|1.482 1.220 1.325 418 1.564 1.288 311 1.116 473 478 284 0| 9.959 04_001 am| 324 363 589 349 717 508 275 320 162 52 365 378| 4.402
02_002 by, 0 61 148 216 0 216 0 0 0 0 0 0 641 2 04_002 b, 93 180 0 126 o 72 72 36 45 95 140 0 859
02_003 co2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ©| 04003 cu| 567 626 880 366 521 262 342 479 435 529 166 0| 5.173
E 02_004 do, 0 0 215 0 0 0 220 0 0 0 0 0 435 & | 04,004 do 74 0 0 4 172 72 0O 108 36 72 36 19 633
§ 02 005 ex| 780 1.058 583 1.007 527 1.676 457 0 712 996 19 ol 7.815 Summe | 1.058 1.169 1.469 885 1410 914 689 943 678 748 707 397|11.067
@ 02_006 fo2 0 333 278 72 0 222 144 0 0 579 0| 1.628 5 | 04005 en 8 0 0 0 73 0 0 0 0 0 0 0 81
02_007 go2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 72 0 72 % 04_006 fos 0 3 0 0 0 0 0 72 0 0o 12 0 87
Summe | 2.262 2.672 2.549 1.713 2.091 3.402 1.132 1.116 1.185 2.053 375 0] 20.550 § 04_007 gos 0 0 0 151 0 0 0 0 158 0 309
@ Summe 8 3 0 151 73 0 0 72 158 12 o 477
Total 1.066 1.172 1.469 1.036 1.483 914 689 1.015 836 748 719 397[11.544
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Anhang E — Produktionszahlen

XLIV

(5) HF 03 — , Harfe*

Produktionszahlen 2010 [Stk.]

Nummer
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
03001 ags | 540 399 704 70 917 434 147 478 102 392 216 0| 4.399
03_002 b 0 18 90 36 72 108 0 0 0 0 0 0 324
03 003 co3 | 180 108 0 0 0 0 0 72 0 179 0 0 539
o | 03.004 dos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S | 03,005 e 0 0 101 0 0 0 42 0 0 0 0 0 143
& | 03006 fs | 366 438 600 108 572 768 209 0 427 541 0 0| 4.029
® 1 03_007 Jos 0 144 190 40 0 108 0 0 0 256 0 0 738
03_008 hgs 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0 36
03_009 g 2 0 0 72 72 72 72 0 36 72 36 36 470
Summe | 1.088 1.107 1.685 326 1.633 1490 470 550 565 1.440 288 36| 10.678
03_010  jos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0 36
03_011  kos 0 0 0 126 0 72 36 0 0 72 0 306
03 012 o 8 0 0 0 71 0 0 0 0 0 0 79
§ 03_013 mgs 0 3 0 0 0 0 72 0 0 12 0 87
S| 03014 ng 0 0 0 72 0 0 0 36 0 36 0 144
(;Cg 03_015 0g 0 0 0 154 0 0 0 154 0 308
03_016  pes 0 0 0 108 0 0 0 0 0 108
03 017 Qo 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0 36
Summe 8 3 0 460 71 72 108 36 154 84 108 o 1.104
Total 1096 1110 1.685 786 1.704 1562 578 586 719 1524 396 36| 11.782

(6) HF 05 — ,,Absorber**
Produktionszahlen 2010 [Stk.]

Nummer
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
05_001 aps | 324 363 589 182 681 421 275 320 162 0 202 378| 3.897
05_002 bos 0 0 0 167 0 87 0 0 0 52 92 0 398
05_003 cos 93 180 0 0 0 0 36 0 45 92 107 0 553
05_004 dos 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 36
o | 05005 eos 0 0 215 0 0 0 0 0 0 0 215
S| 05006 fos | 221 163 108 327 178 0 178 286 372 0 0| 1.833
§ 05_007  gos 0 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 36
05_008 hos [ 346 463 435 222 194 22 190 301 149 0 0 0| 2322
05_009 ios 0 0 230 0 0 62 152 0 0 157 130 0 731
05_010  jos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0 36
05_011  Kos 74 0 0 44 100 72 0 72 36 72 0 19 489
Summe | 1.058 1.169 1.469 759 1.302 842 653 907 678 745 567 397 | 10.546
05_012  los 0 0 0 0 36 0 0 0 0 0 0 36
05_013 mgs 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0 35
05_014 nos 0 0 0 126 72 36 0 3 33 0 270
8| 05_015 oo 8 0 0 0o 73 0 0 0 0 0 0 81
8| 05016 pos 0 3 0 0 0 0 0o 72 0 0o 12 0 87
(,g; 05_017  qos 0 0 0 0 72 0 0 36 0 0 36 0 144
05 018 ros 0 0 0 151 0 0 0 0 158 0 0 0 309
05_019  sgs 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0 36
Summe 8 3 0 277 181 72 36 108 158 3 152 0 998
Total 1.066 1.172 1.469 1.036 1.483 914 689 1.015 836 748 719 397 | 11.544
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Anhang E — Produktionszahlen XLV
(7) HF 06 — ,,Gehduse Aluminium*
Produktionszahlen 2010 [Stk.]
Nummer
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
06_001 aps| 242 372 357 229 341 171 178 108 1 120 8 o| 2127
© | 06_002 bgs 0 0 67 88 14 12 99 103 0 149 138 0 670
§ 06_003 cos| 200 147 27 116 162 328 0 12 288 260 240 o[ 1.780
% 06_004 dos 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30
Summe | 442 519 481 433 517 511 277 223 289 529 386 0| 4.607
06_005 e 0 3 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 39
§ 06_006 fos 0 0 0 25 0 23 0 0 0 0 0 48
3| 06_007 gos 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 24
éc)) 06_008 hos 0 0 0 144 0 0 0 148 0 0 0 292
Summe 0 3 0 169 0 47 0 36 148 0 0 0 403
Total 442 522 481 602 517 558 277 259 437 529 386 0| 5.010
(8) HF 07 — ,,Gehduse Aluminium, isoliert‘*
Produktionszahlen 2010 [Stk.]
Nummer
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
07_001 aops| 242 372 357 229 341 171 178 108 1 120 8 ol 2127
© | 07_002 by 0 0 67 88 14 12 99 103 0 149 138 0 670
§ 07_003 cor | 200 147 27 116 162 328 0 12 288 260 240 0| 1.780
% 07_004 dor 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30
Summe | 442 519 481 433 517 511 277 223 289 529 386 0| 4.607
07_005 eor 0 3 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 39
§ 07_006 for 0 0 0 25 0 23 0 0 0 0 0 48
3| 07_007 gor 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 24
:,5; 07_008 hor 0 0 0 144 0 0 0 148 0 0 0 292
Summe 0 3 0 169 0 47 0 36 148 0 0 0 403
Total 442 522 481 602 517 558 277 259 437 529 386 0| 5.010
(9) HF 08 — ,,Rahmen Edelstahl*
Produktionszahlen 2010 [Stk.]
Nummer
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
08_001 acs 198 436 878 323 740 574 355 165 271 180 106 108 | 4.334
S 08_002 bos 0 0 0 157 0 80 0 0 0 74 72 0 383
§ 08_003 cos | 233 0 0 108 0 72 72 0 54 108 72 10 729
g 08_004 dos 0 0 0 0 0 0 0 72 0 0 0 0 72
08_005 eqs 0 0 108 0 0 0 0 0 0 0 0 0 108
Summe | 431 436 986 588 740 726 427 237 325 362 250 118| 5.626
o | 08_006 fos 8 0 0 0 1 0 0 0 0 5 0 0 14
@ Summe 8 0 0 0 1 0 0 0 0 5 0 0 14
Total 439 436 986 588 741 726 427 237 325 367 250 118 | 5.640
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Anhang E — Produktionszahlen XLVI
(10) HF 09 — ,.Bodenplatte*
Produktionszahlen 2010 [Stk.]
Nummer
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
o | 09001 aw| 162 493 755 519 474 599 448 263 347 112 360 129| 4.661
S| 09002 be| 144 103 0 109 0 72 41 102 52 121 71 10 825
(% 09_003 cgo 0 0 103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 103
Summe| 306 596 858 628 474 671 489 365 399 233 431 139| 5.589
o | 09_004 dos 8 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 13
@ Summe 8 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 13
Total 314 596 858 628 474 671 489 365 399 238 431 139| 5.602
(11) HF 10 — ,,Geh&ause Edelstahl“
Produktionszahlen 2010 [Stk.]
Nummer
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
10_001 awn| 162 493 755 446 390 517 448 263 341 92 234 129| 4.270
o | 10002 by 0 0 0 73 84 82 0 0 6 20 126 0 391
S| 10,003 cio| 144 103 0 109 0 72 41 31 52 121 71 10 754
g 10_004 dyo 0 0 0 0 0 0 0o 71 0 0 0 0 71
10_005 eqo 0 0 103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 103
Summe| 306 596 858 628 474 671 489 365 399 233 431 139| 5.589
o | 10_006 fio 8 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 13
@ Summe 8 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 13
Total 314 596 858 628 474 671 489 365 399 238 431 139| 5.602
(12) HF 11 — ,,Gehause Edelstahl, isoliert*
Produktionszahlen 2010 [Stk.]
Nummer
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
11.001 an| 162 493 755 446 390 517 448 263 341 92 234 129 4.270
o | 112002 b 0 0 0 73 84 82 0 0 6 20 126 0 391
S| 11003 ci| 144 103 0 109 0 72 41 31 52 121 71 10 754
§ 11_004 dy 0 0 0 0 0 0 0 71 0 0 0 0 71
11_005 e 0 0 103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 103
Summe| 306 596 858 628 474 671 489 365 399 233 431 139| 5.589
o | 11.006 fi 8 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 13
@ Summe 8 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 13
Total 314 596 858 628 474 671 489 365 399 238 431 139| 5.602
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Anhang E — Produktionszahlen

XLVII

(13) HF 12 — ,,Wanne, isoliert*

Produktionszahlen 2010 [Stk.]

Nummer
01 02 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
g 12_001 as2 17 3 0 146 79 112 69 36 72 88 45 0 667
g 12_002 bqp 0 0 0 24 24 0 0 0 24 0 0 0 72
n Summe 17 3 0 170 103 112 69 36 96 88 45 0 739
o | 12003 ¢ 0 135 0 0 0 0 0 0 0 0 135
@ Summe 0 135 0 0 0 0 0 0 0 0 135
Total 17 138 0 170 103 112 69 36 96 88 45 0 874
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Anhang F — Materialbilanzen XLVIII

Anhang F — Materialbilanzen

(1) HF 01 — ,,Glas gewaschen*

(2) HF 02 — ,,.Sammelrohr inkl. Verschraubung*

(3) HF 03 — , Harfe”

(4) HF 04 — ,,Absorberblech geschnitten*

(5) HF 05 — ,,Absorber*

(6) HF 06 — ,,Gehduse Aluminium*

(7) HF 07 — ,,Gehduse Aluminium, isoliert*

(8) HF 08 — ,,Rahmen Edelstahl‘

(9) HF 09 — ,,Bodenplatte‘*

(10) HF 10 — ,,Gehduse Edelstahl*

(11) HF 11 — ,,Gehduse Edelstahl, isoliert

(12) HF 12 — ,Wanne, isoliert”

(13) Edelstahlrahmenkollektoren

(14) Aluminiumrahmenkollektoren

(15) Holzrahmenkollektoren

(16) Wannenkollektoren
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Anhang F — Materialbilanzen XLIX

(1) HF 01 — ,,Glas gewaschen*

Bilanzraum HF 01:

91000004 501103

91000008 91000001 01_001 01_006
91000010 91000003 AP1 81_88% 8:}_88;
98000004 501912 01-004 01008
96000006 98000002 o1_005

Zusammensetzung HF 01:

aor " (1Stk. 501103 + 5,88m 501912) = ay; * 1Stk. 01_001

bos * (1Stk. 91000003 + 6,73m 501912) = by, * 1Stk. 01_002

Cor * (1Stk. 91000001 + 6,07m 501912) = ¢y, * 1Stk. 01_003

dor * 1Stk. (91000001 + 98000002) = dy, * 1Stk. 01_004

€01 * 1Stk. 501103 = eys * 1Stk. 01_005

for * (1Stk. 91000008 + 4,92m 501912) = fy, * 1Stk. 01_006

gor * 1Stk. (91000004 + 98000004) = go; * 1Stk. 01_007

hos * (1Stk. 91000010 + 6,00m 501912) = hy, * 1Stk. 01_008

i1 * 1Stk. (91000001 + 98000006) = ip; * 1Stk. 01_009

Materialbilanz AP 1:

Summe Input AP 1 = Summe Output AP 1

(@01 + €97) * 1Stk. 501103 | aps * 1Stk. 01_001
(Cor + dos +ipr) * 1Stk. 91000001 | bos * 1Stk. 01_002
bos * 1Stk. 91000003 | cos * 1Stk. 01_003
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Anhang F — Materialbilanzen

(@01 * 5,88 + bys * 6,73 + cos * 6,07+
for *4,92+ hy; * 6,00) *1m 501912
dos * 1Stk. 98000002

gor * 1Stk. 91000004

for * 1Stk. 91000008

hos * 1Stk. 91000010

gor * 1Stk. 98000004

io1 * 1Stk. 98000006

dos * 1Stk. 01_004

eor * 1Stk. 01_005
foy * 1Stk. 01_006
gos * 1Stk. 01_007
hos * 1Stk. 01_008
ior * 1Stk. 01_009
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Anhang F — Materialbilanzen

LI

Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien HF 01:

Nummer | EH Verbrauch 2010
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total

501103 Stk. 222 521 736 627 647 715 460 348 261 114 312 304 5.267
g 501912 m |3.039,24 4.073,09 4.666,10 4.177,63 4.452,44 494569 2.500,48 2.278,74 3.381,41 2.350,59 3.085,02 1.854,82|40.805,25
'(% 91000001 Stk. 437 503 584 539 508 546 326 217 343 545 353 0 4.901
» | 91000003 Stk. 89 149 0 139 30 79 64 66 93 75 90 10 884
98000002 Stk. 220 467 474 527 326 432 326 217 107 269 209 0 3.574
501912 m 39,36 810,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 849,36
91000001  Stk. 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 0 292
_§ 91000004 Stk. 0 3 0 0 0 0 36 0 0 0 39
8 (91000008 = Stk. 8 0 0 0 0 0 0 0 0 8
US) 91000010 Stk. 0 135 0 0 0 0 0 0 0 135
98000004 Stk. 0 3 0 0 0 0 36 0 0 0 39
98000006 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 0 292
501103 Stk. 222 521 736 627 647 715 460 348 261 114 312 304 5.267
501912 m |3.078,60 4.883,09 4.666,10 4.177,63 4.452,44 4.94569 2.500,48 227874 3.381,41 2.350,59 3.085,02 1.854,82|41.654,61
91000001 = Stk. 437 503 584 683 508 546 326 217 491 545 353 0 5.193
91000003 = Stk. 89 149 0 139 30 79 64 66 93 75 90 10 884
|:_<' 91000004 Stk. 0 3 0 0 0 36 0 39
© 91000008  Stk. 8 0 0 0 0 0 0 8
91000010 Stk. 0 135 0 0 0 0 0 135
98000002 ' Stk. 220 467 474 527 326 432 326 217 107 269 209 0 3.574
98000004 Stk. 0 3 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 39
98000006 = Stk. 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 0 292

L7
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Anhang F — Materialbilanzen LIl

(2) HF 02 — ,,Sammelrohr inkl. Verschraubung*

Bilanzraum HF 02:

11000008

11000009 02_001
gt oo
06000007 AP2/1 07004
027006
02-007

Zusammensetzung HF 02:

a2 * [1Stk. (11000008 + 11000009 + 11000080) + 1,00m 93000008 + 0,0043kg 96000007]
= ag, * 1Stk. 02_001

b, * [1Stk. (11000008 + 11000009 + 11000080) + 1,99m 93000008 + 0,0043kg 96000007]
= bgy * 1Stk. 02_002

Co2 * [1Stk. (11000008 + 11000009 + 11000080) + 2,42m 93000008 + 0,0043kg 96000007]
= Co2 * 1Stk. 02_003

do2 * [1Stk. (11000008 + 11000009 + 11000080) + 1,063m 93000008 + 0,0043kg 96000007]
= dpp * 1Stk. 02_004

€2 * [1Stk. (11000008 + 11000009 + 11000080) + 1,06m 93000008 + 0,005kg 96000007]
=egy " 1Stk. 02_005

fr * [1Stk. (11000008 + 11000009 + 11000080) + 2,05m 93000008 + 0,005kg 96000007]
= f), * 1Stk. 02_006

go» * [1Stk. (11000008 + 11000009 + 11000080) + 1,05m 93000008 + 0,005kg 96000007]
= g * 1Stk. 02_007

Materialbilanz AP 2/1:

Summe Input AP 2/1 = Summe Output AP 2/1

(aoz + b02 + Cpp t+ d02 + epp t+ f02 + goz) *1Stk. 11000008 daop2 * 1Stk. 02_001
(a02 + b02 + Cpp t+ d02 +epp t+ f02 + goz) *1Stk. 11000009 b02 * 1Stk. 02_002

L
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Anhang F — Materialbilanzen LIl

(@02 + bos + Cop + doz + €02 + Faz + goz) * 1Stk. 11000080 | co, * 1Stk. 02_003
[A02 + bos * 1,99 + Cop * 2,42 + dop * 1,053 + | do, * 1Stk. 02_004

(€02 + Goz) *1,05 + fy, *2,05] * 1m 93000008

[(302 + boz + Cop + doz) * 0,0043 + (e6s + for + Gor) * | €02 * 1Stk. 02_005
0,005] * 1kg 96000007

f2r * 1Stk. 02_006
oz * 1Stk. 02_007
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Anhang F — Materialbilanzen

LIV

Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien HF 02:

Verbrauch 2010

Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
11000008 = Stk. 2.262 2.672 2.549 1.713 2.091 3.402 1.132 1.116 1.185 2.053 375 0 20.550
't% 11000009 Stk. 2.262 2.672 2.549 1.713 2.091 3.402 1.132 1.116 1.185 2.053 375 0 20.550
2 111000080 Stk. 2.262 2.672 2.549 1.713 2.091 3.402 1.132 1.116 1.185 2.053 375 0 20.550
‘% 93000008 m |[2.301,00 3.134,94 3.027,97 2.052,79 2.117,35 3.932,74 1.317,71 1.116,00 1.220,60 2.710,75 379,55 0,00 | 23.311,40
96000007 kg 10,27 12,46 11,56 8,12 9,36 15,96 5,29 4,80 5,59 9,93 1,68 0,00 95,03
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Anhang F — Materialbilanzen

LV

(3) HF 03 — , Harfe*

Bilanzraum HF 03:

96000006

501913
510211
510212
11000008
93000005
93000006
93000007
93000008

96000001
96000007

Zusammensetzung HF 03:

02_001
02_002
02_003
02_004
02_005
02 006
02_007

AP2/2

aoz " (2Stk. 02_001 + 22,80m 501913 + 0,012kg 96000001) = ag; * 1Stk. 03_001

bos * (2Stk. 02_002 + 22,60m 501913 + 0,025kg 96000001) = byz * 1Stk. 03_002

Cos * (2Stk. 02_001 + 28,10m 501913 + 0,012kg 96000001) = cos * 1Stk. 03_003

dos * (2Stk. 02_003 + 28,00m 501913 + 0,0371kg 96000001) = dys * 1Stk. 03_004

€03 " (2Stk. 02_004 + 25,23m 501913 + 0,013kg 96000001) = ey; * 1Stk. 03_005

fos * (2Stk. 02_005 + 19,60m 93000007 + 0,010kg 96000001) = fys * 1Stk. 03_006

Jos * (2Stk. 02_006 + 19,40m 93000007 + 0,020kg 96000001) = go3 * 1Stk. 03_007

hos * (2Stk. 02_007 + 16,70m 93000006 + 0,020kg 96000001) = hos * 1Stk. 03_008

loz * [1,82m 93000008 + 18,69m 93000007 + 0,57m 93000005 + 0,030kg 96000001 +
0,010kg 96000007 + 2Stk. (610212 + 510211 + 11000008)] = ips * 1Stk. 03_009

Jos * [4,00m 93000008 + 22,60m 501913 + 0,025kg 96000001 + 0,005kg 96000006 + 2Stk.

(11100080 + 11100008 + 11000009)] = jo3 * 1Stk. 03_010

kos * [2,00m 93000008 + 28,10m 501913 + 0,012kg 96000001 + 0,005kg 96000006 +
2Stk. (11100080 + 11100008 + 11000009)] = kos * 1Stk. 03_011

los * (2Stk. 02_001 + 17,02m 501913 + 0,020kg 96000001) = lp3 * 1Stk. 03_012

L

GELITEL



Anhang F — Materialbilanzen LVI

Moz * [4,11m 93000008 + 8,54m 93000007 + 0,030kg 96000001 + 0,020kg 96000007 + 1Stk.
(11000080 + 11000008 + 11000009) + 2Stk. 510202] = mos * 1Stk. 03_013

nos * [1,82m 93000008 + 18,69m 93000007 + 0,87m 93000005 + 0,030kg 96000001 +
0,010kg 96000007 + 2Stk. (610212 + 510211)] = ngs * 1Stk. 03_014

003 * [2,10m 93000008 + 19,80m 93000007 + 0,57m 93000005 + 0,030kg 96000001 + 2Stk.
(510211 + 510202)] = 043 * 1Stk. 03_015

Pos * [4,84m 93000008 + 27,90m 501913 + 0,030kg 96000001 + 0,005kg 96000006 + 2Stk.
(11100080 + 11100008 + 11000009)] = pos * 1Stk. 03 016

Goz ™ (2,02m 93000008 + 22,80m 501913 + 0,020kg 96000001 )= qo3 * 1Stk. 03_017

Materialbilanz AP 2/2:

Summe Input AP 2/2 = Summe Outout AP 2/2

(ags + Cos + loz) * 2Stk. 02_001 | ag; * 1Stk. 03_001
bos * 2Stk. 02_002 | by; * 1Stk. 03_002
dos * 2Stk. 02_003 | cos * 1Stk. 03_003
€03 * 2Stk. 02_004 | dy3 * 1Stk. 03_004
fos * 2Stk. 02_005 | eys * 1Stk. 03_005
Gos * 2Stk. 02_006 | fy; * 1Stk. 03_006
hos * 2Stk. 02_007 | gos * 1Stk. 03_007
[(@0s + Qo) * 22,80 + bys * 22,60 + (Cos + koz) * | hos * 1Stk. 03_008
28,10 + dyz * 28,00 + ey * 25,23 +
Jos * 22,60 + gz * 17,02 + po3 * 27,90] *
1m 501913
(o3 + Nos + 0g3)* 2Stk. 510211 | iy * 1Stk. 03_009
(ios + Nos)* 2Stk. 510212 | joz * 1Stk. 03 010
Mos * 1Stk. 11000008 | ko3 * 1Stk. 03_011
[(io3 + Ogs) * 0,57 + ngs * 0,81] * 1m 93000005 | /o3 * 1Stk. 03 012
hes * 16,70m 93000006 | my; * 1Stk. 03_013
[fos * 19,60 + Gos * 19,40 + (ips + no3) * 18,69 + | ng; * 1Stk. 03_014
Mos * 8,54 + 0y3 * 19,80] * 1m 93000007
[(io3 + No3) * 1,82 + jos *4,00 + koz * 2,00 + | 0gs * 1Stk. 03_015
Moz * 4,11 + 0g3 *2,10 + po3 *4,84 +
Qos * 2,02] * 1m 93000008

L
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Anhang F — Materialbilanzen

LviI

[(@o3 + Coz + Ko3) * 0,012 + (by3 + joz)* 0,025 +
doz * 0,031 + €93 * 0,013 + fp3 0,010 +

(9oz2 * hos + lo3 + qos) * 0,020 + (ip3 + Moz +
N3 + 0p3 + Po3) * 0,030] * 1kg 96000001

[(ios3 + No3] * 0,010 + moz * 0,020] * 1kg 96000007
(mo3 + 0g3) * 2Stk. 510202

[(Gos * kos * Po3) * 2 + mgz] * 1Stk. 11000009
(io3 * 2 + mg3) * 1Stk. 11000080

(jo3 * Koz + po3) * 2Stk. 11100008

(joz + Koz + po3) * 2Stk. 11100080

(jos + Koz + pos) * 0,005kg 96000006

Pos * 1Stk. 03_016

qos * 1Stk. 03_017

GELITEL



Anhang F — Materialbilanzen LVl

Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien HF 03 (Teil 1/3):

Verbrauch 2010
Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total

02_001 Stk. 720 507 704 70 917 434 147 550 102 571 216 0 4.938
02_002 Stk. 0 18 90 36 72 108 0 0 0 0 0 0 324
02_003 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02_004 Stk. 0 0 101 0 0 0 42 0 0 0 143
02_005 Stk. 366 438 600 108 572 768 209 0 427 541 0 0 4.029
02_006 Stk. 0 144 190 40 0 108 0 0 0 256 0 0 738
02_007 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0 36

g 501913 m |[17.370,00 12.538,80 20.633,43 2.409,60 22.534,80 12.336,00 4.411,26 12.921,60 2.325,60 13.967,50 4.924,80 0,00 | 126.373,39
2 510211 Stk. 4 0 0 144 144 144 144 0 72 144 72 72 940
% 510212 Stk. 4 0 0 144 144 144 144 0 72 144 72 72 940
11000008 = Stk. 4 0 0 144 144 144 144 0 72 144 72 72 940
93000005 m 1,14 0,00 0,00 41,04 41,04 41,04 41,04 0,00 20,52 41,04 20,52 20,52 267,90
93000006 m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 601,20 0,00 601,20
93000007 m 7.210,98 11.378,40 15.446,00 4.238,48 12.556,88 18.493,68 5.442,08 0,00 9.042,04 16.915,68 672,84 672,84 | 102.069,90
93000008 m 3,64 0,00 0,00 131,04 131,04 131,04 131,04 0,00 65,52 131,04 65,52 65,52 855,40
96000001 kg 12,36 13,79 21,81 5,78 20,68 19,91 6,56 6,60 6,57 19,54 4,39 1,08 139,09
96000007 kg 0,02 0,00 0,00 0,72 0,72 0,72 0,72 0,00 0,36 0,72 0,36 0,36 4,70

GEOTEC



Anhang F — Materialbilanzen LIX

Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien HF 03 (Teil 2/3):

Verbrauch 2010
Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
02_001 Stk. 16 0 0 0 142 0 0 0 0 0 0 0 158
501913 m 136,16 0,00 0,00 6.553,80 1.208,42 2.023,20 1.011,60 0,00 0,00 2.023,20 1.634,40 0,00 | 14.590,78
510202 Stk. 0 6 0 308 0 0 144 0 308 24 0 0 790
510211 Stk. 0 0 0 452 0 0 0 72 308 0 72 0 904
510212 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 72 0 0 72 0 288
11000008 = Stk. 0 3 0 0 0 0 72 0 0 12 0 0 87
5 | 11000009 = Stk. 0 3 0 252 0 144 144 0 0 156 144 0 843
% 11000080 = Stk. 0 3 0 0 0 0 72 0 0 12 0 0 87
% 93000005 m 0,00 0,00 0,00 146,10 0,00 0,00 0,00 29,16 87,78 0,00 29,16 0,00 292,20
9 193000007 m 0,00 25,62 0,00 4.394,88 0,00 0,00 614,88 672,84 3.049,20 102,48 672,84 0,00 9.532,74
93000008 m 0,00 12,33 0,00 1.229,16 0,00 144,00 367,92 65,52 323,40 193,32 282,24 0,00 2.617,89
96000001 kg 0,16 0,09 0,00 11,53 1,42 0,86 2,59 1,08 4,62 1,22 2,70 0,00 26,28
96000006 kg 0,00 0,00 0,00 1,17 0,00 0,36 0,18 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 2,07
96000007 kg 0,00 0,06 0,00 0,72 0,00 0,00 1,44 0,36 0,00 0,24 0,36 0,00 3,18
11100008 = Stk. 0 0 0 252 0 144 72 0 0 144 144 0 756
11100080 Stk. 0 0 0 252 0 144 72 0 0 144 144 0 756




Anhang F — Materialbilanzen

LX

Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien HF 03 (Teil 3/3):

Nummer | EH Verbrauch 2010
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total

02_001 Stk. 736 507 704 70 1.059 434 147 550 102 571 216 0 5.096
02_002 Stk. 0 18 90 36 72 108 0 0 0 0 324
02_003 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02_004 Stk. 0 0 101 0 0 0 42 0 0 0 0 143
02_005 Stk. 366 438 600 108 572 768 209 0 427 541 0 0 4.029
02_006 Stk. 0 144 190 40 0 108 0 0 0 256 0 0 738
02_007 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0 36
501913 m | 17.506,16 12.538,80 20.633,43 8.963,40 23.743,22 14.359,20 5.422,86 12.921,60 2.325,60 15.990,70 6.559,20 0,00 | 140.964,17
510202 Stk. 0 6 0 308 0 0 144 0 308 24 0 0 790
510211 Stk. 4 0 0 596 144 144 144 72 380 144 144 72 1.844
O 510212 Stk. 4 0 0 288 144 144 144 72 72 144 144 72 1.228
g 11000008 Stk. 4 3 0 144 144 144 216 0 72 156 72 72 1.027
F | 11000009  Stk. 0 3 0 252 0 144 144 0 0 156 144 0 843
11000080 Stk. 0 3 0 0 0 0 72 0 0 12 0 0 87
93000005 m 1,14 0,00 0,00 187,14 41,04 41,04 41,04 29,16 108,30 41,04 49,68 20,52 560,10
93000006 m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 601,20 0,00 601,20
93000007 m 7.210,98 11.404,02 15.446,00 8.633,36 12.556,88 18.493,68 6.056,96 672,84 12.091,24 17.018,16 1.345,68 672,84 |1 111.602,64
93000008 m 3,64 12,33 0,00 1.360,20 131,04 275,04 498,96 65,52 388,92 324,36 347,76 65,52 3.473,29
96000001 kg 12,52 13,88 21,81 17,31 22,10 20,77 9,15 7,68 11,19 20,77 7,09 1,08 165,37
96000006 kg 0,00 0,00 0,00 1,17 0,00 0,36 0,18 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 2,07
96000007 kg 0,02 0,06 0,00 1,44 0,72 0,72 2,16 0,36 0,36 0,96 0,72 0,36 7,88
11100008 Stk. 0 0 0 252 0 144 72 0 0 144 144 0 756
11100080 Stk. 0 0 0 252 0 144 72 0 0 144 144 0 756

L7
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Anhang F — Materialbilanzen

LXI

(4) HF 04 — ,,Absorberblech geschnitten‘*

Bilanzraum HF 04:

5200000: 301901
04_001 04 _005
92000001 u ~
AP4 i

Zusammensetzung HF 04:

aos * 1,955m 501101 = aps * 1Stk. 04_001

bos * 2,385m 501101 = by * 1Stk. 04_002

Cos * 2,000m 92000001 = co4 * 1Stk. 04_003

dos * 1,970m 501099 = dys * 1Stk. 04_004

€04 * 1,400m 92000001 = eo4 * 1Stk. 04_005

fos * 2,000m 92000002 = fy, * 1Stk. 04_006

gos * 2,000m 92000004 = go4 * 1Stk. 04_007

Materialbilanz AP 4:

Summe Input AP 4 = Summe Output AP 4

dos * 1,910m 501099 | ag, * 1Stk. 04_001
(20s * 1,955 + bog * 2,385) * 1m 501101 | bos * 1Stk. 04_002
(Cos * 2,000 + €44 * 1,400) * 1m 92000001 | cos * 1Stk. 04_003
for * 2,000m 92000002 | dos * 1Stk. 04_004

Gos * 2,000m 92000004 | €4 * 1Stk. 04_005

for * 1Stk. 04_006
gos * 1Stk. 04_007

GELITEL



Anhang F — Materialbilanzen

LXIl

Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien HF 04:

Verbrauch 2010

Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
501099 m 141,34 0,00 0,00 84,04 328,52 137,52 0,00 206,28 68,76 137,52 68,76 36,29 | 1.209,03
1] 501101 m 855,23 1.138,97 1.151,50 982,81 1.401,74 1.164,86 709,35 711,46 424,04 328,24 1.047,48 738,99 10.654,63
92000001 m | 1.134,00 1.252,00 1.760,00 732,00 1.042,00 524,00 684,00 958,00 870,00 1.058,00 332,00 0,00 | 10.346,00
92000001 m 11,20 0,00 0,00 0,00 102,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 113,40
& 92000002 m 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 144,00 0,00 0,00 24,00 0,00 174,00
92000004 m 0,00 0,00 0,00 302,00 0,00 0,00 0,00 0,00 316,00 0,00 0,00 0,00 618,00
501099 m 141,34 0,00 0,00 84,04 328,52 137,52 0,00 206,28 68,76 137,52 68,76 36,29 | 1.209,03
<_t' 501101 m 855,23 1.138,97 1.151,50 982,81 1.401,74 1.164,86 709,35 711,46 424,04 328,24 1.047,48 738,99 |10.654,63
'5 92000001 m [1.14520 1.252,00 1.760,00 732,00 1.14420 524,00 684,00 958,00 870,00 1.058,00 332,00 0,00 | 10.459,40
¥ 192000002 m 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 144,00 0,00 0,00 24,00 0,00 174,00
92000004 m 0,00 0,00 0,00 302,00 0,00 0,00 0,00 0,00 316,00 0,00 0,00 0,00 618,00

GEOTEC



Anhang F — Materialbilanzen

LXIII

(5) HF 05 — ,,Absorber*

Bilanzraum HF 05:

03 010 03_001
03_011 03_002
03 012 03_003

03014 037005 05_001 05 012
03 015 03006 057002 05 013
03017 037007 05003 05 014
~ 032008 05004 05 015
037009 AP5 057005 05 016
o AP6 T o%00r oo
04005 Q4_001 _

04 006 Q4 002 05_008 05 019

04007 04003 057009

04-004 05010

96000002 05_011

Zusammensetzung HF 05:

aos * 1Stk. (03_001 + 04_001) = ags * 1Stk. 05_001

bos * 1Stk. (03_002 + 04_001) = bys * 1Stk. 05_002

Cos * 1Stk. (03_003 + 04_002) = cs * 1Stk. 05_003

dos * 1Stk. (03_004 + 04_002) = dos * 1Stk. 05_004

eos * 1Stk. (03_005 + 04_003) = eqs * 1Stk. 05_005

fos * 1Stk. (03_006 + 04_003) = f,s * 1Stk. 05_006

gos * 1Stk. (03_007 + 04_003) = gos * 1Stk. 05_007

hos * [1Stk. (03_006 + 04_003) + 0,16kg 96000002] = hys * 1Stk. 05_008
ios * [1Stk. (03_007 + 04_003) + 0,16kg 96000002] = iys * 1Stk. 05_009
jos * [1Stk. (03_008 + 04_003) + 0,10kg 96000002] = jos * 1Stk. 05_010
kos * [1Stk. (03_009 + 04_004) + 0,15kg 96000002] = kos * 1Stk. 05_011
los * [1Stk. (03_001 + 04_001) + 0,15kg 96000002] = Ips * 1Stk. 05_012
mos * 1Stk. (03_010 + 04_001) = mys * 1Stk. 05_013

nos * 1Stk. (03_011 + 04_002) = nys * 1Stk. 05_014

005 * 1Stk. (03_012 + 04_005) = 045 * 1Stk. 05_015

L«
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Anhang F — Materialbilanzen

LXIV

pos * [1Stk. (03_013 + 04_006) + 0,08kg 96000002] = pes * 1Stk. 05_016
Gos * [1Stk. (03_014 + 04_004) + 0,15kg 96000002] = qos * 1Stk. 05_017

ros * 1Stk. (03_015 + 04_007) = rps * 1Stk. 05_018

Sos * 1Stk. (03_017 + 04_001) = so5 * 1Stk. 05_019

Materialbilanz AP 5 und 6:

Summe Input AP 5 und 6 = Summe OQutput AP 5 und 6

(ags +lps) * 1Stk.

bos * 1Stk.

Cos ™ 1Stk.

dos * 1Stk.

€05 * 1Stk.

(fos + hos) * 1Stk.

(9os + igs) * 1Stk.

Jos * 1Stk.

kos * 1Stk.

(@05 + bos * los + Mos + sps) * 1Stk.
(Cos + dos + Ngs) * 1Stk.

(€05 * fos + Qos + hos + ios + jos) * 1Stk.

(kos + Qos) * 1Stk.

03_001
03_002
03_003
03_004
03_005
03_006
03_007
03_008
03_009
04_001
04_002
04_003
04_004

[(hos + igs) * 0,16 + jos * 0,10 + (Kos + los + Qos) *
0,15 + pos * 0,08] * 1kg 96000002

mys * 1Stk.
nes * 1Stk.
0p5 * 1Stk.
pos * 1Stk.
Qos * 1Stk.
ros * 1Stk.
Sos * 1Stk.
0p5 * 1Stk.
Pos * 1Stk.
ros * 1Stk.

03 010
03 011
03 012
03 013
03 014
03 015
03 017
04_005
04_006
04_007

aos * 1Stk. 05_001
bos * 1Stk. 05_002
Cos * 1Stk. 05_003
dos * 1Stk. 05_004
eos * 1Stk. 05_005
fos * 1Stk. 05_006

gos * 1Stk. 05_007
hos * 1Stk. 05_008
ios * 1Stk. 05_009

jos * 1Stk. 05_010

Kos * 1Stk. 05_011
los * 1Stk. 05_012

Mos * 1Stk. 05_013
kos * 1Stk. 05_014

005 * 1Stk. 05_015
pos * 1Stk. 05_016
qos * 1Stk. 05_017
ros * 1Stk. 05_018
Sos * 1Stk. 05_019

GELITEC



Anhang F — Materialbilanzen

LXV

Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien HF 05:

Verbrauch 2010

Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
03 001 Stk.| 324 363 589 182 681 421 275 320 162 0 202 378 3897
03002 Stk. 0 0 0 167 0 87 0 0 0 52 92 of 398
03 003 Stk. 93 180 0 0 0 0 36 0 45 92 107 of %3
03_004 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 36
03_005 Stk. 0 0 215 0 0 0 0 0 0 0 0 o| 215
03 006 Stk.| 567 626 435 330 521 200 190 479 435 372 0 of 4155
E 03_007 Stk 0 230 36 0 62 152 0 0 157 130 o| 767
g 03008 Stk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0 36
03 009 Stk. 74 0 0 44 100 72 o 72 36 712 0 19| 489
04 001 Stk.| 324 363 589 349 681 508 275 320 162 52 294 378 4.295
04_002 Stk. 93 180 0 0 0 0 3 36 45 92 107 o| 589
04 003 Stk.| 567 626 880 366 521 262 342 479 435 529 166 0| 5173
04 004 Stk. 74 0 0 44 100 72 o 72 36 712 0 19| 489
96000002 kg | 66,46 74,08 106,40 4212 46,04 2424 5472 5896 2924 3592 2440 285|56543
03 001 Stk 0 0 0 0 36 0 0 0 0 0 0 0 36
03 010 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0 35
03 011 Stk. 0 0 0 126 0 72 36 0 0 3 33 o| 270
03 012 Stk. 8 0 0 0o 73 0 0 0 0 0 0 0 81
03 013 Stk. 0 3 0 0 0 0 0o 72 0 0 12 0 87
03 014 Stk. 0 0 0 0o 72 0 0 36 0 0 36 o| 144
2| 03015 st 0 0 0 151 0 0 0 0 158 0 0 o| 309
§ 03 017 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0 36
3 04 001 Stk. 0 0 0 0 36 0 0 0 0 o 71 o| 107
04 002 Stk. 0 0 0 126 o 72 36 0 0 3 33 o| =270
04 004 Stk. 0 0 0 0o 72 0 0 36 0 0 36 o| 144
04 005 Stk. 8 0 0 0o 73 0 0 0 0 0 0 0 81
04 006 Stk. 0 3 0 0 0 0 0o 72 0 0 12 0 87
04 007 Stk. 0 0 0 151 0 0 0 0 158 0 0 o| 309
96000002 kg | 0,00 024 000 000 1620 000 000 11,16 000 000 636 0,00| 33,96

Verbrauch 2010
Nummer EH

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
03 001 Stk.| 324 363 589 182 717 421 275 320 162 0 202 378 3933
03 002 Stk. 0 0 0 167 0 87 0 0 0 52 92 of 398
03 003 Stk. 93 180 0 0 0 0 36 0 45 92 107 of 993
03_004 Stk 0 0 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 36
03_005 Stk. 0 0 215 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 215
03 006 Stk.| 567 626 435 330 521 200 190 479 435 372 0 of 4155
03_007 Stk. 0 0 230 36 0 62 152 0 0 157 130 o| 767
03 008 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0 36
03 009 Stk. 74 0 0 44 100 72 o 72 36 712 0 19| 489
03 010 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0 35
03 011 Stk. 0 0 0 126 0o 72 36 0 0 3 33 o| 270
.<__" 03 012 Stk. 8 0 0 o 73 0 0 0 0 0 0 0 81
Ol 03013 stk 0 3 0 0 0 0 0o 72 0 0 12 0 87
03 014 Stk. 0 0 0 0o 72 0 0 36 0 0 36 o| 144
03 015 Stk. 0 0 0 151 0 0 0 0 158 0 0 o| 309
03 017 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0 36
04 001 Stk.| 324 363 589 349 717 508 275 320 162 52 365 378 4.402
04 002 Stk. 93 180 0 126 0 72 72 36 45 95 140 o| 859
04 003 Stk.| 567 626 880 366 521 262 342 479 435 529 166 o| 5173
04 004 Stk. 74 0 0 44 172 72 o 108 36 72 36 19| 633
04 005 Stk. 8 0 0 o 73 0 0 0 0 0 0 0 81
04 006 Stk. 0 3 0 0 0 0 0o 72 0 0 12 0 87
04 007 Stk. 0 0 0 151 0 0 0 0 158 0 0 o| 309
96000002 kg | 646 74,32 106,40 42,12 6224 2424 5472 70,12 2924 3592 30,76  2,85]599,39

GELITEC



Anhang F — Materialbilanzen LXVI

(6) HF 06 — ,,Gehduse Aluminium*

Bilanzraum HF 06:

501900
77099301
06_001 06_005
501200 97000001 AP7 ——» 32002 05 008
97000004 X X
06004 05_008
77096402F 77096401

77096402

Zusammensetzung HF 06:

aps * 1Stk. (601900 * 0,05 + 77096401 + 77099301 + 97000001) = aps * 1Stk. 06_001

bos * 1Stk. (601900 * 0,05 + 77096401 + 77099301 + 97000001) = bes * 1Stk. 06_002

Cos * 1Stk. (501900 * 0,05 + 77096402 + 77099301 + 97000001) = cps * 1Stk. 06_003

dos * 1Stk. (601900 * 0,05 + 77096402 + 77099301 + 97000001) = dps * 1Stk. 06_004

eos * 1Stk. (601900 * 0,025 + 77096401 + 77099301 + 501200 * 0,5) = ey * 1Stk. 06_005
fos * 1Stk. (601900 * 0,05 + 77096402F + 77099301 + 97000001) = fys * 1Stk. 06_006

gos * 1Stk. (601900 * 0,05 + 77096402F + 77099301 + 97000001) = gos * 1Stk. 06_007

hos * 1Stk. (601900 * 0,05 + 77096402 + 77099301 + 97000004) = hes * 1Stk. 06_008

Materialbilanz AP 7:

Summe Input AP 7 = Summe Output AP 7

[(aos + bos *+ Cog *+ dos + fos + os + hos) * 0,05 + | aps * 1Stk. 06_001
eos * 0,025] * 1Stk. 501900

(@06 + bos + Cos + dos + €06 + fos + Gos *+ Noe) * | bos * 1Stk. 06_002
1Stk. 77099301

(@06 *+ bos + Cos + dos + fos + gos) * | Cos * 1Stk. 06_003

1Stk. 97000001

(05 + bos + 605) * 1Stk. 77096401 | dos * 1Stk. 06_004

(Cos + dos + hog) * 1Stk. 77096402 | eqs * 1Stk. 06_005

L
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Anhang F — Materialbilanzen

LXVII

606 * 0,5Stk. 501200 | fye * 1Stk. 06_006
hos * 1Stk. 97000004 | gos * 1Stk. 06_007
(fxs + Gos ) * 1Stk. 77096402F | hgs * 1Stk. 06_008

Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien HF 06:

Verbrauch 2010
Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
501900 Stk.|22,10 25,95 24,05 21,65 2585 2555 13,85 11,15 14,45 26,45 19,30 0,00 | 230,35
T | 77096401 Stk.| 242 372 424 317 355 183 277 211 1 269 146 o| 2797
g 77096402 Stk.| 200 147 57 116 162 328 0 12 288 260 240 0| 1.810
&% | 77099301 Stk.| 442 519 481 433 517 511 277 223 289 529 386 0| 4607
97000001 Stk.| 442 519 481 433 517 511 277 223 289 529 386 0| 4.607
501200 Stk.| 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 19,50
501900 Stk.| 0,00 0,08 0,00 845 0,00 235 0,00 09 740 000 0,00 0,00]| 19,18
5 | 77096401 Stk 0 3 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 39
% 77096402 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 148 0 0 o 292
g 77096402F Stk. 0 0 0 25 0 47 0 0 0 0 0 0 72
91 77099301 Stk. 0 3 0 169 0 47 0 36 148 0 0 o| 403
97000001 Stk. 0 0 0 25 0 47 0 0 0 0 0 0 72
97000004  Stk. 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 o 292
501200 Stk.| 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 000 1800 0,00 0,00 0,00 0,00| 19,50
501900 Stk.|22,10 26,03 24,05 30,10 25,85 27,90 13,85 12,05 21,85 26,45 19,30 0,00 | 249,53
77096401 Stk.| 242 375 424 317 355 183 277 247 1 269 146 0| 2836
E_t' 77096402 Stk.| 200 147 57 260 162 328 0 12 436 260 240 0| 2102
O |770%6402F Stk.f o o 0o 25 0o 47 0O 0O 0O 0 0 0| 72
77099301 Stk.| 442 522 481 602 517 558 277 259 437 529 386 0| 5.010
97000001 Stk.| 442 519 481 458 517 558 277 223 289 529 386 0| 4679
97000004 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 0| 292
(7) HF 07 — ,,Gehéduse Aluminium, isoliert*
Bilanzraum HF 07:
06_005 06_001 501303
067007 08003 S01408 o7 001 07 005
06008  06_004 APS8 g 077002 077006
501908 501900 530102 077003 07007
530302 07004 07 008
510307 77053301 95000001
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Zusammensetzung HF 07:

ao7 * 1Stk. [06_001 + 501303 + (601403 + 530102 + 530302 + 95000001) * 4 + 501406 * 2 +
501900 * 0,55 + 77053301 * 8] = ap7 * 1Stk. 07_001

bo7 * 1Stk. [06_002 + 501303 + (5601406 + 530102 + 530302 + 95000001) * 4 + 501403 *
1,9 + 5071900 * 0,55 + 77053301 * 8] = by * 1Stk. 07_002

Co7 * 1Stk. [06_003 + 501303 + (501403 + 530102 + 530302 + 95000001) * 4 + 501406 * 2 +
501900 * 0,55 + 77053301 * 8] = cp7 * 1Stk. 07_003

do7 * 1Stk. [06_004 + 501303 + (601406 + 530102 + 530302 + 95000001) * 4 + 501403 *
1,9 + 5071900 * 0,55 + 77053301 * 8] = dy7 * 1Stk. 07_004

eo7 * 1Stk. [06_005 + 501303 * 0,4 + (501406 + 530102 + 530302 + 95000001) * 4 +
501403 * 0,7 + 501900 * 0,275 + 77053301 * 8] = ep7 * 1Stk. 07_005

for * 1Stk. [06_006 + 501303 + (601403 + 530102 + 530302 + 95000001) * 4 + 501406 * 2 +
501900 * 0,55 + 77053301 * 8] = fyp; * 1Stk. 07_006

gor * 1Stk. [06_007 + 501303 + (5601406 + 530102 + 530302 + 95000001) * 4 + 501403 *
1,9 + 501900 * 0,55 + 77053301 * 8] = go7 * 1Stk. 07_007

ho7 * 1Stk. [06_008 + 501303 + (501403 + 530102 + 530302 + 95000001) * 4 + (601406 +
501908) * 2 + 501900 * 0,55 + 77053301 * 8 + 510307] = hy; * 1Stk. 07_008

Materialbilanz AP 8:

Summe Input AP 8 = Summe Output AP 8

ap7 * 1Stk. 06_001 | ag; * 1Stk. 07_001

bo7 * 1Stk. 06_002 | by; * 1Stk. 07_002

Co7 * 1Stk. 06_003 | co7 * 1Stk. 07_003

do7 * 1Stk. 06_004 | dy7 * 1Stk. 07_004

[(@o7 + bo7 + Co7 + do7 + fo7 + o7 + ho7) * 0,55 + | ep; * 1Stk. 07_005
eo7 * 0,275] *1Stk. 501900

(@o7 + bo7 + Co7 + do7 + €07 + fo7 + go7 + ho7) * 8Stk. 77053301 | fy; * 1Stk. 07_006
(@ao7 + bo7 + Co7 *+ do7 + fo7 + goz + ho7 + €07 * 0,4) * | o7 * 1Stk. 07_007
1Stk. 501303

[(@o7 + Co7 + fo7 + ho7) *4 + (bo7 + do7 + Qo7) * | hoz * 1Stk. 07_008

1,9 + ep7 * 0,7] * 1Stk. 501403
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[(@o7 + Co7 + fo7 + ho7) * 2 + (bo7 + do7 + €07 + Go7) * 4] *
1Stk. 501406

(@07 *+ bo7 + Co7 + do7 + €07 + fo7 + go7 + ho7) * 4Stk. 530102
(@07 + bo7 + Co7 + do7 + €07 + fo7 + go7 + ho7) * 4Stk. 530302
(@07 + bo7 + Co7 + do7 + €07 + fo7 + Qo7 + ho7) * 4Stk. 95000001
eo7 * 1Stk. 06_005

for * 1Stk. 06_006

go7 * 1Stk. 06_007

ho7 * 1Stk. 06_008

ho7 * 2Stk. 501908

ho7 * 1Stk. 510307
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Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien HF 07 (Teil 1/2):

Verbrauch 2010
Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total

06_001 Stk. 242 372 357 229 341 171 178 108 1 120 8 0 2127
06_002 Stk. 0 0 67 88 14 12 99 103 0 149 138 0 670
06_003 Stk. 200 147 27 116 162 328 0 12 288 260 240 0 1.780
06_004 Stk. 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30
- 501303 Stk. 442 519 481 433 517 511 277 223 289 529 386 0 4.607
§ 501403 Stk.| 1.768,00 2.076,00 1.720,30 1.547,20 2.038,60 2.018,80 900,10 675,70 1.156,00 1.803,10 1.254,20 0,00 | 16.958,00
E 501406 Stk. 884 1.038 1.156 1.042 1.062 1.046 752 652 578 1.356 1.048 0 10.614
@ 501900 Stk.| 243,10 28545 264,55 238,15 284,35 281,05 152,35 122,65 158,95 290,95 212,30 0,00 | 2.533,85
530102 Stk. 1.768 2.076 1.924 1.732 2.068 2.044 1.108 892 1.156 2.116 1.544 0 18.428
530302 Stk. 1.768 2.076 1.924 1.732 2.068 2.044 1.108 892 1.156 2.116 1.544 0 18.428
77053301 Stk. 3.536 4.152 3.848 3.464 4.136 4.088 2.216 1.784 2.312 4.232 3.088 0 36.856
95000001 = Stk. 1.768 2.076 1.924 1.732 2.068 2.044 1.108 892 1.156 2.116 1.544 0 18.428
06_005 Stk. 0 3 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 39
06_006 Stk. 0 0 0 25 0 23 0 0 0 0 0 0 48
06_007 Stk. 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 24
06_008 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 0 292
501303 Stk. 0,00 1,20 0,00 169,00 0,00 47,00 0,00 14,40 148,00 0,00 0,00 0,00 379,60
3 501403 Stk. 0,00 2,10 0,00 676,00 0,00 137,60 0,00 25,20 592,00 0,00 0,00 0,00 | 1.432,90
g 501406 Stk. 0 12 0 338 0 142 0 144 296 0 0 0 932
'g 501900 Stk. 0,00 0,83 0,00 92,95 0,00 25,85 0,00 9,90 81,40 0,00 0,00 0,00 210,93
»n 501908 Stk. 0 0 0 288 0 0 0 0 296 0 0 0 584
510307 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 0 292
530102 Stk. 0 12 0 676 0 188 0 144 592 0 0 0 1.612
530302 Stk. 0 12 0 676 0 188 0 144 592 0 0 0 1.612
77053301  Stk. 0 24 0 1.352 0 376 0 288 1.184 0 0 0 3.224
95000001 = Stk. 0 12 0 676 0 188 0 144 592 0 0 0 1.612

L7
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Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien HF 07 (Teil 2/2):

Verbrauch 2010

Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total

06_001 Stk. 242 372 357 229 341 171 178 108 1 120 8 0 2127
06_002 Stk. 0 0 67 88 14 12 99 103 0 149 138 0 670
06_003 Stk. 200 147 27 116 162 328 0 12 288 260 240 0 1.780
06_004 Stk. 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 30
06_005 Stk. 0 3 0 0 0 0 0 36 0 0 0 39
06_006 Stk. 0 0 0 25 0 23 0 0 0 0 0 48
06_007 Stk. 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 24
06_008 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 0 292

f_fl 501303 Stk.| 442,00 520,20 481,00 602,00 517,00 558,00 277,00 237,40 437,00 529,00 386,00 0,00 | 4.986,60
E 501403 Stk.|1.768,00 2.078,10 1.720,30 2.223,20 2.038,60 2.156,40 900,10 700,90 1.748,00 1.803,10 1.254,20 0,00 | 18.390,90
501406 Stk. 884 1.050 1.156 1.380 1.062 1.188 752 796 874 1.356 1.048 0 11.546
501900 Stk.| 243,10 286,28 264,55 331,10 284,35 306,90 152,35 132,55 240,35 290,95 212,30 0,00 | 2.744,78
501908 Stk. 0 0 0 288 0 0 0 0 296 0 0 0 584
510307 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 0 292
530102 Stk. 1.768 2.088 1.924 2.408 2.068 2.232 1.108 1.036 1.748 2.116 1.544 0 20.040
530302 Stk. 1.768 2.088 1.924 2.408 2.068 2.232 1.108 1.036 1.748 2.116 1.544 0 20.040
77053301 Stk. 3.536 4176 3.848 4.816 4.136 4.464 2.216 2.072 3.496 4.232 3.088 0 40.080
95000001 = Stk. 1.768 2.088 1.924 2.408 2.068 2.232 1.108 1.036 1.748 2.116 1.544 0 20.040
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(8) HF 08 — ,,Rahmen Edelstahl*

Bilanzraum HF 08:

501105 08 001 08006
501305 AP10 - 082003
501405 ga_go
087005

Zusammensetzung HF 08:

aps * 1Stk. 501105 = aps * 1Stk. 08_001
bos * 1Stk. 501105 = bgs * 1Stk. 08_002
Cog * 1Stk. 501405 = cps * 1Stk. 08_003
dosg * 1Stk. 5014056 = dps * 1Stk. 08_004
€0 * 1Stk. 501305 = eps * 1Stk. 08_005

fos * 1Stk. 501105 = fypg * 1Stk. 08_006

Materialbilanz AP 10:

Summe Input AP 10 = Summe Output AP 10

(a0s + bos + fog) * 1Stk. 501105 | ags * 1Stk. 08_001
e0s * 1Stk. 501305 | bys * 1Stk. 08_002

(Cos + dlog) * 1Stk. 501405 | cos * 1Stk. 08_003

dog * 1Stk. 08_004
e0s * 1Stk. 08_005
f.6 * 1Stk. 08_006
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Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien HF 08:

Verbrauch 2010
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
501105 Stk.| 198 436 878 480 740 654 355 165 271 254 178 108|4.717

Nummer EH

501305 Stk. 0 0 108 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 108

501405 Stk.| 233 0 0 108 0 72 72 72 54 108 72 10| 801
&% | 501105 Stk 8 0 0 0 1 0 0 0 0 5 0 0 14
| 501105 Stk.| 206 436 878 480 741 654 355 165 271 259 178 108[4.731
g 501305 Stk. 0 0 108 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 108
=

501405 Stk.| 233 0 0 108 0 72 72 72 54 108 72 10| 801

(9) HF 09 — ,,Bodenplatte*

Bilanzraum HF 09:

501102 09 001 09 004
501200 AP1 1/1 ———» 097002
501402 09_003

Zusammensetzung HF 09:

ape * 1Stk. 501102 = ape * 1Stk. 09_001
bog * 1Stk. 501402 = boe * 1Stk. 09_002
Coo * 1Stk. 501200 = ¢y * 1Stk. 09_003

dog * 1Stk. 501102 = dog * 1Stk. 09_004

Materialbilanz AP 11/1:

Summe Input AP 11/1 = Summe Output AP 11/1

(209 + dog) * 1Stk. 501102 | age * 1Stk. 09_001
Coo * 1Stk. 501200 | b * 1Stk. 09_002
boo * 1Stk. 501402 | coo * 1Stk. 09_003
dos * 1Stk. 09_004
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Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien HF 09:

Verbrauch 2010
Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
501102 Stk.| 162 493 755 519 474 599 448 263 347 112 360 129 |4.661
501200 Stk. 0 0 103 0 0 0 0 0 0 0 0 o| 103
501402 Stk.| 144 103 0 109 72 41 102 52 121 71 10| 825
S| 501102 Stk. 8 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 13
| 501102 stk.| 170 493 755 519 474 599 448 263 347 117 360 129|4.674
<
5 | 501200 stk. 0 0 103 0 0 0 0 0 0 0 0 o| 103
=1 501402 Stk.| 144 103 0 109 0 72 41 102 52 121 71 10| 825
(10) HF 10 — ,,Gehause Edelstahl*
Bilanzraum HF 10:
08_006 08_001 501918
08 002
08_003
08 004 18_88; 10_006
08 005
o AP11/2 —»= 10_003
09 004 09_001 10_004
09_002 10_005
09_003

Zusammensetzung HF 10:

arn * 1Stk. (08_001 + 09_001 + 501918 * 4) = a4, * 1Stk. 10_001

b * 1Stk. (08_002 + 09_001 + 501918 *4) = b4 * 1Stk. 10_002

C1o * 1Stk. (08_003 + 09_002 + 501918 * 4) = ¢4o * 1Stk. 10_003

dio * 1Stk. (08_004 + 09_002 + 501918 * 6) = d¢o * 1Stk. 10_004

e " 1Stk. (08_005 + 09_003 + 501918 *4) = e, * 1Stk. 10_005

f1o * 1Stk. (08_006 + 09_004 + 501918 * 4) = f;o * 1Stk. 10_006
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Materialbilanz AP 11/2:

[(310 +bptcpptent f10) *4+dqy* 6] * 1Stk. 501918

Summe Input AP 11/2 = Summe Output AP 11/2

as * 1Stk. 08_001 | ao * 1Stk. 10_001
bio * 1Stk. 08_002 | by * 1Stk. 10_002
C1o * 1Stk. 08_003 | ¢1o * 1Stk. 10_003
dio * 1Stk. 08_004 | dqo * 1Stk. 10_004
e " 1Stk. 08_005 | e4o * 1Stk. 10_005

(@so + byg) * 1Stk. 09_001 | f;p * 1Stk. 10_006

(C10 + dyg) * 1Stk. 09 002

e * 1Stk. 09_003

f10 * 1Stk. 08_006
f10 * 1Stk. 09_004

Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien HF 10:

Verbrauch 2010
Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
08_001 Stk.| 162 493 755 446 390 517 448 263 341 92 234 129 | 4.270
08_002 Stk. 0 0 0 73 84 82 0 0 6 20 126 0 391
08_003 Stk.| 144 103 0 109 0 72 41 31 52 121 71 10 754
g 08_004 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 71 0 0 0 0 71
2| 08 005 Stk. 0 0 103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 103
% 09_001 Stk.| 162 493 755 519 474 599 448 263 347 112 360 129 | 4.661
09_002 Stk.| 144 103 0 109 0 72 41 102 52 121 71 10 825
09_003 Stk. 0 0 103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 103
501918 Stk.|1.224 2.384 3.432 2512 1.896 2.684 1.956 1.602 1.596 932 1.724 556 |(22.498
08_006 Stk. 8 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 13
& | 09_004 stk 8 0 0 0 0 0 0 0 0 5 13
501918 Stk.| 32 0 0 0 0 0 0 0 0 20 52
08_001 Stk.| 162 493 755 446 390 517 448 263 341 92 234 129 | 4.270
08_002 Stk. 0 0 0 73 84 82 0 0 6 20 126 0 391
08_003 Stk.| 144 103 0 109 0 72 41 31 52 121 71 10 754
08_004 Stk. 0 0 0 0 0 71 0 0 71
| 08_005 Stk. 103 0 0 0 0 0 0 0 103
g 08_006 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 5 13
F] 09001 Stk.| 162 493 755 519 474 599 448 263 347 112 360 129 | 4.661
09_002 Stk.| 144 103 0 109 0 72 41 102 52 121 71 10 825
09_003 Stk. 0 0 103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 103
09_004 Stk. 8 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 13
501918 Stk.|1.256 2.384 3.432 2512 1.896 2.684 1.956 1.602 1.596 952 1.724 556 |22.550

L

GELITEC



Anhang F — Materialbilanzen LXXVI

(11) HF 11 — ,,Gehause Edelstahl, isoliert*

Bilanzraum HF 11:

10_006 10_001 501900
10_002

107003 501903
18_88; 502002 _1| }_88 ; 11_006
- AP12 = 117003
501110 11_004
501205 117005
501303 -

501403
501801

Zusammensetzung HF 11:

as;; * 1Stk. (10_001 + 501900 * 0,33 + 501903 + 501110 + 501403 * 3,9 + 501205 * 2 +
501801 *4,7) = a;; * 1Stk. 11_001

bss * 1Stk. (10_002 + 501900 * 0,33 + 502002 + 501110 + 501403 * 1,8 + 501205 * 4 +
501801 *4,7) = by, * 1Stk. 11_002

¢ * 1Stk. (10_003 + 501900 * 0,43 + 501903 + 501110 * 1,3 + 501403 * 4,8 + 501205 * 2 +
501801 * 5,5) = ¢4, * 1Stk. 11_003

dys * 1Stk. (10_004 + 501900 * 0,43 + 501110 * 1,3 + 501403 * 1,8 + 501205 * 4,9 +
501801 * 5,5) = d;; * 1Stk. 11_004

e " 1Stk. (10_005 + 501900 * 0,40 + 501903 + 501303 + 501403 * 4 + 501205 * 2,1 +
501801 *4,9) = e4, * 1Stk. 11_005

fi1 * 1Stk. (10_006 + 501900 * 0,33 + 501903 + 501110 * 0,7 + 501403 * 2,9 + 501205 * 2 +
501801 * 3,9) =f;; * 1Stk. 11_006

Materialbilanz AP 12:

Summe Input AP 12 = Summe Output AP 12

ars * 1Stk. 10_001 | a4 * 1Stk. 11_001
by * 1Stk. 10_002 | b4y * 1Stk. 11_002
c11 * 1Stk. 10_003 | ¢41 * 1Stk. 11_003
dys * 1Stk. 10_004 | d4; * 1Stk. 10_004
e " 1Stk. 10_005 | e4; * 1Stk. 11_005
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[(@11 + byst f11) * 0,33 + (C41 + d11) * 0,43 +
e *0,40] * 1Stk. 501900

(@11 + Cy1 + €11 +f1;) * 1Stk. 501903

by * 1Stk. 502002

[ai1 + by + (Cy +dyg) 1,3+ *0,7]*
1Stk. 501110

[(@11+Cy1 +F1q) "2+ by "4 +dyy *4,9 +
e *2,1] * 1Stk. 501205

e * 1Stk. 501303

[ai1 *3,9 + (by; +dsg) " 1,8 +C1y *4,8 +
e *4+1f*29]* 1Stk. 501403

[(@11 + b11) *4,7 + (C1 + dyq) * 5,5 +

e 4,9 +f;; *39] * 1Stk. 501801

f11 * 1Stk. 10_006

f11 * 1Stk. 10_006
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Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien HF 11 (Teil 1/2):

Verbrauch 2010

Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
10_001 Stk. 162 493 755 446 390 517 448 263 341 92 234 129 4.270
10_002 Stk. 0 0 0 73 84 82 0 0 6 20 126 0 391
10_003 Stk. 144 103 0 109 0 72 41 31 52 121 71 10 754
10_004 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 71 0 0 0 0 71
10_005 Stk. 0 0 103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 103
't% 501110 Stk.| 349,20 626,90 755,00 660,70 474,00 692,60 501,30 39560 414,60 269,30 452,30 142,00| 5.733,50
'(% 501205 Stk.| 612,00 1.192,00 1.726,30 1.402,00 1.116,00 1.506,00 978,00 93590 810,00 506,00 1.114,00 278,00 | 12.176,20
» | 501303 Stk. 0 0 103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 103
501403 Stk. | 1.323,00 2.417,10 3.356,50 2.394,00 1.672,20 2.509,50 1.944,00 1.302,30 1.590,30 975,60 1.480,20 551,10 21.515,80
501801 Stk. | 1.553,40 2.883,60 4.053,20 3.038,80 2.227,80 3.211,30 2.331,10 1.797,10 1.916,90 1.191,90 2.082,50 661,30 | 26.948,90
501900 Stk. 115,38 206,98 290,35 218,14 156,42 228,63 165,47 130,65 136,87 88,99 149,33 46,87 | 1.934,08
501903 Stk. 306 596 858 555 390 589 489 294 393 213 305 139 5.127
502002 Stk. 0 0 0 73 84 82 0 0 6 20 126 0 391
10_006 Stk. 8 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 13
501110 Stk. 5,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,50 0,00 0,00 9,10
_§ 501205 Stk. 16 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 26
3| 501403 Stk. 23,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,50 0,00 0,00 37,70
(,8) 501801 Stk. 31,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,50 0,00 0,00 50,70
501900 Stk. 2,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,65 0,00 0,00 4,29
501903 Stk. 8 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 13
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Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien HF 11 (Teil 2/2):

Verbrauch 2010
Nummer EH

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1" 12 Total
10_001 Stk. 162 493 755 446 390 517 448 263 341 92 234 129 4.270
10_002 Stk. 0 0 0 73 84 82 0 0 6 20 126 0 391
10_003 Stk. 144 103 0 109 0 72 41 31 52 121 71 10 754
10_004 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 71 0 0 0 0 71
10_005 Stk. 0 0 103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 103
10_006 Stk. 8 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 13

501110 Stk.| 354,80 626,90 755,00 660,70 474,00 692,60 501,30 39560 414,60 272,80 452,30 142,00| 5.742,60
501205 Stk.| 628,00 1.192,00 1.726,30 1.402,00 1.116,00 1.506,00 978,00 93590 810,00 516,00 1.114,00 278,00 | 12.202,20
501303 Stk. 0 0 103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 103
501403 Stk. [ 1.346,20 2.417,10 3.356,50 2.394,00 1.672,20 2.509,50 1.944,00 1.302,30 1.590,30 990,10 1.480,20 551,10 |21.553,50
501801 Stk. | 1.584,60 2.883,60 4.053,20 3.038,80 2.227,80 3.211,30 2.331,10 1.797,10 1.916,90 1.211,40 2.082,50 661,30 | 26.999,60
501900 Stk.| 118,02 206,98 290,35 218,14 156,42 228,63 16547 130,65 136,87 90,64 149,33 46,87 | 1.938,37
501903 Stk. 314 596 858 555 390 589 489 294 393 218 305 139 5.140
502002 Stk. 0 0 0 73 84 82 0 0 6 20 126 0 391

TOTAL
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(12) HF 12 — ,,Wanne, isoliert‘*

Bilanzraum HF 12:

501904
501918
99110000

510307

93000402 93000403
98102300
99102301

99101001
99101003
99101004
99101005
99101100

Zusammensetzung HF 12:

501117
501205
501303
501403
501406
501407
501801

530102
530204
530209
530210
530302

95000001
99110000

AP extern 12001 12,00

asz " {1Stk. [(99101001 + 501205 + 510307 + 99102300 + 530204) * 2 + 99101003 +
991010056 + 99101100 + 501117 + 501407 * 4 + 99102301 + 99101004 + 530210 * 16 +
530209 * 8 + 501904 * 0,01]} + 99110000 * 5,04m = a, * 1Stk. 12_001

b, * 1Stk. [93000403 + (501918 + 501403 + 95000001 + 530102 + 530302) * 4 + 501303 +
501406 * 2,1 + 501801 *4,9] = by, * 1Stk. 12_002

Cr2 * 1Stk. [93000402 + (601918 + 95000001 + 530102 + 530302) * 4 + 501303 + 501403 *
3,8 + 501406 * 2 + 501801 * 4,7] = ¢4, * 1Stk. 12_003

Materialbilanz AP extern:

Summe Input AP extern = Summe Output AP extern

ar, *0,01Stk. 501904 | a, * 1Stk. 12_001
b, * 4Stk. 501918 | by, * 1Stk. 12_002
ar, *5,04m 99110000 | ¢4, * 1Stk. 12_003

as; * 2Stk. 510307
as; * 2Stk. 99102300
as; * 1Stk. 99102301
as; * 2Stk. 99101001
as; * 1Stk. 99101003
as; * 1Stk. 99101004
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LXXXI

asz * 1Stk. 99101005
as; * 1Stk. 99101100

a:» * 1Stk.
a» * 2Stk.
by, * 1Stk.
b, * 4Stk.
b, * 2,1Stk.
aj * 4Stk.
b1, * 4,9Stk.
b1, * 4Stk.
as * 2Stk.
aq * 8Stk.
aj, * 16Stk.
b1, * 4Stk.

501117
501205
501303
501403
501406
501407
501801
530102
530204
530209
530210
530302

b, * 4Stk. 95000001
b, * 1Stk. 93000403
c12 * 1Stk. 93000402
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Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien HF 12:

Verbrauch 2010

Verbrauch 2010

Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
501117 Stk. 17 3 0 146 79 112 69 36 72 88 45 0 667
501205 Stk. 34 6 0 292 158 224 138 72 144 176 90 0 1.334
501303 Stk. 0 0 0 24 24 0 0 0 24 0 0 0 72
501403 Stk. 0 0 0 96 96 0 0 0 96 0 0 0 288
501406 Stk.| 0,00 0,00 0,00 5040 50,40 0,00 0,00 0,00 50,40 0,00 0,00 0,00 151,20
501407 Stk. 68 12 0 584 316 448 276 144 288 352 180 0 2.668
501801 Stk.| 0,00 0,00 0,00 117,60 117,60 0,00 0,00 0,00 117,60 0,00 0,00 0,00 352,80
501904 Stk.| 0,17 0,03 0,00 1,46 0,79 1,12 0,69 0,36 0,72 0,88 0,45 0,00 6,67
501918 Stk. 0 0 0 96 96 0 0 0 96 0 0 0 288
510307 Stk. 34 6 0 292 158 224 138 72 144 176 90 0 1.334
530102 Stk. 0 0 0 96 96 0 0 0 96 0 0 0 288
° 530204 Stk. 34 6 0 292 158 224 138 72 144 176 90 0 1.334
% 530209 Stk. 136 24 0 1.168 632 896 552 288 576 704 360 0 5.336
Z 530210 Stk. 272 48 0 2336 1264 1792 1.104 576 1.152 1.408 720 0| 10.672
530302 Stk. 0 0 0 96 96 0 0 0 96 0 0 0 288
93000403 Stk. 0 0 0 24 24 0 0 0 24 0 0 0 72
95000001 Stk. 0 0 0 96 96 0 0 0 96 0 0 0 288
99101001 Stk. 34 6 0 292 158 224 138 72 144 176 90 0 1.334
99101003 Stk. 17 3 0 146 79 112 69 36 72 88 45 0 667
99101004 Stk. 17 3 0 146 79 112 69 36 72 88 45 0 667
99101005 Stk. 17 3 0 146 79 112 69 36 72 88 45 0 667
99101100 Stk. 17 3 0 146 79 112 69 36 72 88 45 0 667
99102300 Stk. 34 6 0 292 158 224 138 72 144 176 90 0 1.334
99102301 Stk. 17 3 0 146 79 112 69 36 72 88 45 0 667
99110000 m | 85,68 15,12 0,00 735,84 398,16 564,48 347,76 181,44 362,88 443,52 226,80 0,00 | 3.361,68
501303 Stk. 0 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135
501403 Stk.| 0,00 513,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 513,00
501406 Stk. 0 270 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 270
§ 501801 Stk.| 0,00 634,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 634,50
g 501918 Stk. 0 540 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 540
3 530102 Stk. 0 540 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 540
530302 Stk. 0 540 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 540
93000402 Stk. 0 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135
95000001 Stk. 0 540 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 540

Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
501117 Stk.| 17 3 0 146 79 112 69 %6 72 88 45 0 667
501205 Stk 34 6 0 292 158 224 138 72 144 176 90 o| 1334
501303 Stk. 0 135 0 24 24 0 0 0 24 0 0 0 207
501403 Stk.| 0,00 513,00 000 9600 9600 000 000 000 9600 000 000 000| 80100
501406 Stk.| 000 270,00 0,00 5040 5040 000 000 000 5040 000 000 000| 42120
501407 Stk. 68 12 0 584 316 448 276 144 288 352 180 o| 2668
501801 Stk. [ 0,00 634,50 0,00 117,60 117,60 000 000 000 11760 000 000 0,00 98730
501904 Stk-| 047 003 000 146 079 112 069 036 072 08 045 0,00 6,67
501918 Stk. 0 540 0 % 9% 0 0 0 9 0 0 0 828
510307 Stk.| 3400 6,00 0,00 292,00 158,00 224,00 138,00 72,00 144,00 176,00 90,00 0,00 | 1.334.00
530102 Stk. 0 540 0 96 96 0 0 0 96 0 0 0 828
530204 Stk 34 6 0 292 158 224 138 72 144 176 90 0 1.334
g [ 930209 Skl 135 24 0O 1168 632 896 552 288 576 704 360 of ©53%
2| 530210 S| 75 48 0 233 1264 1792 1104 576 1152 1.408 720 o| 10672
530302 Stk. 0 540 0 % % 0 0 0 % 0 0 0 828
93000402 Stk. 0 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135
93000403 Stk. 0 0 0 24 24 0 0 0 24 0 0 0 72
95000001  Stk. 0 540 0 % % 0 0 0 % 0 0 0 828
99101001 Stk. 34 6 0 292 158 224 138 72 144 176 90 of 1334
99101003 Stk.| 47 3 0 146 79 112 69 36 72 88 45 0 667
99101004 Stk.| 47 3 0 146 79 112 69 36 72 88 45 0 667
99101005  Stk. 17 3 0 146 79 112 69 36 72 88 45 0 667
99101100 Stk. 17 3 0 146 79 112 69 36 72 88 45 0 667
99102300 Stk. | 34 6 0 202 158 224 138 72 144 176 90 o 1334
99102301 Stk.| 47 3 O 146 79 112 69 3 72 8 45 0 667
99110000 m | 8568 1512 0,00 73584 398,16 564,48 347,76 18144 362,88 44352 226,80 0,00 336168

L

GELITEC




Anhang F — Materialbilanzen LXXXIII

(13) Edelstahlrahmenkollektoren

Bilanzraum Edelstahlrahmenkollektoren:

01_006 01_001 501904
01_002 501908
01_003 11000050

05 012 05_001 501902
05_013 05°002 530102
05014 05003 530302

05_015 05_004 500100 500103
- 05_005 500101 500121
- AP1 3/1 = 500110 500150
11_006 11_001 600200 500400 500401
11002 600201 500600
11003 96000008

Zusammensetzung Edelstahlrahmenkollektoren:

ax * 1Stk. [01_001 + 05_001 + 11_001 + 600201 + (600200 + 11000050) * 2 + 501904 *
0,70 + (501902 + 530102 + 530302 + 501908 + 96000008) * 4] = ax * 1Stk. 500100

bk * 1Stk. [01_001 + 05_002 + 11_002 + 600201 + (600200 + 11000050) * 2 + 501904 *
0,70 + (501902 + 530102 + 530302 + 501908 + 96000008) * 4] = bk * 1Stk. 500101

ck " 1Stk. [01_002 + 05_003 + 11_003 + 600201 + (600200 + 11000050) * 2 + 501904 *
0,73 + (5601902 + 530102 + 530302 + 501908 + 96000008) * 4] = cx * 1Stk. 500400

dx * 1Stk. [01_002 + 05_004 + 11_004 + 600201 + (600200 + 11000050) * 2 + 501904 *
0,73 + (5601902 + 530102 + 530302 + 501908 + 96000008) * 4] = dx * 1Stk. 500600

ex * 1Stk. [01_003 + 05_005 + 11_005 + 600201 + (600200 + 11000050) * 2 + 501904 *
0,75 + (5601902 + 530102 + 530302 + 501908 + 96000008) * 4] = ex * 1Stk. 500110

ng * 1Stk. [01_001 + 05_012 + 11_001 + 600201 + (600200 + 11000050) * 2 + 501904 *
0,70 + (501902 + 530102 + 530302 + 501908 + 96000008) * 4] = nx * 1Stk. 500103

ok * 1Stk. [01_001 + 05_013 + 11_002 + 600201 + 600200 * 2 + 501904 * 0,70 + (501902 +
530102 + 530302 + 501908) * 4] = ok * 1Stk. 500121

pk * 1Stk. [01_002 + 05_014 + 11_003 + 600201 + 600200 * 2 + 501904 * 0,73 + (601902 +
530102 + 530302 + 501908) * 4] = px * 1Stk. 500401

gk * 1Stk. [01_006 + 05_015 + 11_006 + 600201 + (600200 + 11000050) * 2 + 501904 *
0,66 + (501902 + 530102 + 530302 + 501908 + 96000008) * 4] = qx * 1Stk. 500150

L
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Materialbilanz AP 13/1:

Summe Input AP 13/1 = Summe Output AP 13/1

(ak + by + ng + ox) * 1Stk. 01_001

(ck + dk + px) * 1Stk. 01_002

ex * 1Stk. 01_003

ax * 1Stk. 05_001

bk * 1Stk. 05_002

ck * 1Stk. 05_003

dx * 1Stk. 05_004

ex * 1Stk. 05_005

(ak + ng) * 1Stk. 11_001

(bx + 0x) * 1Stk. 11_002

(ck + px) * 1Stk. 11_003

dx * 1Stk. 11_004

ex * 1Stk. 11_005

[(ak + bk + ng + o) *0,70 + (ck + dx + px) 0,73 +

ex *0,75 + qx * 0,66] * 1Stk. 501904

(ak + b + cx + dx + ex + nk + ok + px + qx) * 4Stk. 501908
(ak + b + ¢k + dx + ex + ng + qx) * 2Stk. 11000050

(ak + b + cx + dx + ex + nk + ok + px + qx) * 4Stk. 501902
(ak + bx + cx + dx + ex + nk + ok + px + qx) * 4Stk. 530102
(ak + b + cx + dx + ex + nk + Ok + px + qx) * 4Stk. 530302
(ak + b + cx + dx + ex + nk + ok + px + qx) * 2Stk. 600200
(ak + bx + cx + dx + ex + nk + ok + px + qx) * 1Stk. 600201
(ak + bi + ck + dx + ex + ng + qx) * 4Stk. 96000008

gk * 1Stk. 01_006

ng * 1Stk. 05_012

ok * 1Stk. 05_013

px * 1Stk. 05_014

gk * 1Stk. 05_015

gk * 1Stk. 11_006

ax * 1Stk. 500100
bk * 1Stk. 500101
ex * 1Stk. 500110
ck * 1Stk. 500400
dx * 1Stk. 500600
nk * 1Stk. 500103
ok * 1Stk. 500121
gk * 1Stk. 500150
pk * 1Stk. 500401
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Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien Edelstahlrahmenkollektoren (Teil 1/2):

Verbrauch 2010

Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
01_001 Stk. 212 465 676 438 662 610 278 355 241 8 242 294 4.481
01_002 Stk. 89 157 0 25 0 0 17 62 43 71 104 10 578
01_003 Stk. 0 0 104 6 0 0 0 0 0 0 0 0 110
05_001 Stk. 212 465 676 363 565 536 278 340 235 0 140 294 4.104
05_002 Stk. 0 0 0 75 97 74 0 15 6 8 102 0 377
05_003 Stk. 89 157 0 19 0 17 11 43 71 104 10 521
05_004 Stk. 0 0 0 6 0 0 51 0 0 0 0 57
05_005 Stk. 0 0 104 6 0 0 0 0 0 0 0 110
11_001 Stk. 212 465 676 363 565 536 278 340 235 0 140 294 4.104
5 11_002 Stk. 0 0 75 97 74 0 15 6 8 102 0 377
§ 11_003 Stk. 89 157 0 19 0 0 17 11 43 71 104 10 521
§ 11_004 Stk. 0 0 0 6 0 0 0 51 0 0 0 0 57
@ 11_005 Stk. 0 0 104 6 0 0 0 0 0 0 0 0 110
501902 Stk.| 1.204 2488 3.120 1.876 2.648 2440 1.180 1.668 1.136 316 1.384 1.216| 20.676
501904 Stk. | 213,37 440,11 551,20 329,35 463,40 427,00 207,01 293,76 200,09 57,43 24532 213,10 3.641,14
501908 Stk.| 1.204 2488 3.120 1.876 2.648 2440 1.180 1.668 1.136 316 1.384 1.216| 20.676
530102 Stk.| 1.204 2488 3.120 1.876 2.648 2440 1.180 1.668 1.136 316 1.384 1.216| 20.676
530302 Stk.| 1.204 2488 3.120 1.876 2.648 2440 1.180 1.668 1.136 316 1.384 1.216| 20.676
600200 Stk. 602 1.244 1.560 938 1.324 1.220 590 834 568 158 692 608 | 10.338
600201 Stk. 301 622 780 469 662 610 295 417 284 79 346 304 5.169
11000050 Stk. 602 1.244 1.560 938 1.324 1.220 590 834 568 158 692 608 | 10.338
96000008 Stk.| 1.204 2.488 3.120 1.876 2.648 2440 1.180 1.668 1.136 316 1.384 1.216| 20.676

L7
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Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien Edelstahlrahmenkollektoren (Teil 2/2):

Verbrauch 2010 Verbrauch 2010

Nummer EH Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
01_001 Stk. 0 0 0 0 36 0 0 0 0 0 31 3 70 01_001 Stk. 212 465 676 438 698 610 278 355 241 8 273 297 4.551
01_002 Stk. 0 0 0 108 0 83 24 12 0 0 36 0 263 01_002 Stk. 89 157 0 133 0 83 41 74 43 71 140 10 841
01_006 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5 01_003 Stk. 0 0 104 6 0 0 0 0 0 0 0 0 110
05_012 Stk. 0 0 0 0 36 0 0 0 0 0 0 0 36 01_006 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5
05_013 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 3 34 05_001 Stk. 212 465 676 363 565 536 278 340 235 0 140 294 4.104
05_014 Stk. 0 0 0 108 0 83 24 12 0 0 36 0 263 05_002 Stk. 0 0 0 75 97 74 0 15 6 8 102 0 377
05_015 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5 05_003 Stk. 89 157 0 19 0 0 17 11 43 71 104 10 521
11_001 Stk. 0 0 0 0 36 0 0 0 0 0 0 0 36 05_004 Stk. 0 0 0 6 0 0 0 51 0 0 0 0 57
11_002 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 3 34 05_005 Stk. 0 0 104 6 0 0 0 0 0 0 0 0 110
g 11_003 Stk. 0 0 0 108 0 83 24 12 0 0 36 0 263 05_012 Stk. 0 0 0 0 36 0 0 0 0 0 0 0 36
g 11_006 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5 05_013 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 3 34
? 501902 Stk. 0 0 0 432 144 332 96 48 0 20 268 12 1.352 05_014 Stk. 0 0 0 108 0 83 24 12 0 0 36 0 263
501904 Stk.| 0,00 0,00 0,00 7884 2520 6059 17,52 876 0,00 3,30 47,98 2,10| 244,29 05_015 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5
501908 Stk. 0 0 0 432 144 332 96 48 0 20 268 12 1.352 =2 11_001 Stk. 212 465 676 363 601 536 278 340 235 0 140 294 4.140
530102 Stk. 0 0 0 432 144 332 96 48 0 20 268 12 1.352 :§ 11_002 Stk. 0 0 0 75 97 74 0 15 6 8 133 3 411
530302 Stk. 0 0 0 432 144 332 96 48 0 20 268 12 1.352 11_003 Stk. 89 157 0 127 0 83 41 23 43 71 140 10 784
600200 Stk. 0 0 0 216 72 166 48 24 0 10 134 6 676 11_004 Stk. 0 0 0 6 0 0 0 51 0 0 0 0 57
600201 Stk. 0 0 0 108 36 83 24 12 0 5 67 3 338 11_005 Stk. 0 0 104 6 0 0 0 0 0 0 0 0 110
11000050 Stk. 0 0 0 216 72 166 48 24 0 10 134 6 676 11_006 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5
96000008 Stk. 0 0 0 0 144 0 0 0 0 20 0 0 164 501902 Stk.| 1.204 2.488 3.120 2.308 2.792 2772 1276 1716 1.136 336 1.652 1.228| 22.028
501904 Stk. 213,37 440,11 551,20 408,19 488,60 487,59 224,53 302,52 200,09 60,73 293,30 215,20 | 3.885,43
501908 Stk.| 1.204 2.488 3.120 2.308 2.792 2772 1276 1716 1.136 336 1.652 1.228| 22.028
530102 Stk.| 1.204 2.488 3.120 2.308 2.792 2772 1276 1716 1.136 336 1.652 1.228| 22.028
530302 Stk.| 1.204 2.488 3.120 2.308 2.792 2772 1276 1716 1.136 336 1.652 1.228| 22.028
600200 Stk. 602 1.244 1560 1.154 1.396 1.386 638 858 568 168 826 614 11.014
600201 Stk. 301 622 780 577 698 693 319 429 284 84 413 307 5.507
11000050 = Stk. 602 1.244 1560 1.154 1.396 1.386 638 858 568 168 826 614 11.014
96000008 Stk.| 1.204 2.488 3.120 1.876 2.792 2440 1.180 1.668 1.136 336 1.384 1.216| 20.840
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(14) Aluminiumrahmenkollektoren

Bilanzraum Aluminiumrahmenkollektoren:

01_007 01_003 501900 501912

01_002 01_004 501904 11000028
501908

05 016 05_006 11000050

05" 018 05007

057008 11000018

05009 77002000 77000450

05 o AP9 L ona00 Tro0ai0:
one -0 . AP13/2 > 77003002 77003000F
07007 07003 77005000 77004001
077008 077004 77009901 77006000

77096308F 77096301 600200 600202
77096309F 77096302 600201 96000005
77096310 77096308 96000008
77096311 77096309

99102306

99102307

99102308

Zusammensetzung Aluminiumrahmenkollektoren:

fx * 1Stk. [01_004 + 05_008 + 07_001 + 600201 + (600200 + 11000050 + 77096301 +
77096302) * 2 + 501900 * 0,2 + (5601908 + 96000008) * 4] = fx * 1Stk. 77002000

gk * 1Stk. [01_004 + 05_009 + 07_002 + 600201 + (600200 + 11000050 + 77096301 +
77096302) * 2 + 501900 * 0,2 + (601908 + 96000008) * 4] = gk * 1Stk. 77003000

hk * 1Stk. [01_004 + 05_006 + 07_003 + 600201 + (600200 + 11000050 + 77096308 +
77096309) * 2 + 501900 * 0,2 + (601908 + 96000008) * 4] = hx * 1Stk. 77002002

ik * 1Stk. [01_004 + 05_007 + 07_004 + 600201 + (600200 + 11000050 + 77096308 +
77096309) * 2 + 501900 * 0,2 + (601908 + 96000008) * 4] = ix * 1Stk. 77003002

Jk ¥ 1Stk. [01_003 + 05_006 + 07_003 + 600201 + (600200 + 11000050) * 2 + 501904 *
0,75 + (5601908 + 96000008) * 4] = jx * 1Stk. 77005000

kk * 1Stk. [01_004 + 05_010 + 07_003 + 600201 + (600200 + 11000050 + 77096308 +
77096309) * 2 + 501900 * 0,2 + (501908 + 96000008) * 4] = kx * 1Stk. 77009901

rx * 1Stk. [01_007 + 05_016 + 07_005 + 600201 + (600200 + 11000050 + 77096301 +
96000008) * 2 + 77096302 + 501900 * 0,1 + 501908 * 4] = r¢ * 1Stk. 77000450

Sk * 1Stk. [01_004 + 05_008 + 07_003 + 600201 + (600200 + 11000050 + 77096310 +
77096311) * 2 + 501900 * 0,2 + (501908 + 96000008) * 4] = sk * 1Stk. 77002101
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tx * 1Stk. [01_004 + 05_009 + 07_004 + 600201 + (600200 + 11000050 + 77096308 +
77096309) * 2 + 501900 * 0,2 + (501908 + 96000008) * 4] = tx * 1Stk. 77004001

ux * 1Stk. [01_004 + 05_008 + 07_006 + 600201 + (600200 + 11000050 + 77096308F +
77096309F) * 2 + 501900 * 0,2 + (601908 + 96000008) * 4] = ux * 1Stk. 77002000F

vk * 1Stk. [01_004 + 05_009 + 07_007 + 600201 + (600200 + 11000050 + 77096308F +
77096309F) * 2 + 501900 * 0,2 + (601908 + 96000008) * 4] = vk * 1Stk. 77003000F

wx * {1Stk. [01_009 + 05_018 + 07_008 + 99102307 + 99102308 + (99102306 + 11000018 +
96000005 + 600201) * 2 + 501900 * 0,2 + 11000028 + 600202]} + 2m 501912 =
wk * 1Stk. 77006000

Materialbilanz AP 9 und 13/2:

Summe Input AP 9 und 13/2 = Summe Output AP 9 und 13/2

Jk * 1Stk. 01_003 | fx * 1Stk. 77002000
(fx + gk + h + ik + kgt S + B + Uk + vk) * 1Stk. 01_004 | hx * 1Stk. 77002002
(hk + jx) * 1Stk. 05_006 | gk * 1Stk. 77003000
ix * 1Stk. 05_007 | ix * 1Stk. 77003002
(fx + Sk + ux) * 1Stk. 05_008 | jx * 1Stk. 77005000
(G + b + Vi) * 1Stk. 05_009 | ky * 1Stk. 77009901
kx * 1Stk. 05_010 | r¢ * 1Stk. 77000450
fx * 1Stk. 07_001 | ux * 1Stk. 77002000F
gk * 1Stk. 07_002 | sk * 1Stk. 77002101
(hk + jk + kg + sk ) * 1Stk. 07_003 | v * 1Stk. 77003000F
(ix + tx) * 1Stk. 07_004 | tx * 1Stk. 77004001
[(f + gk + hi + ix + ki + S+t + Uk + v + wi) *0,2 | wk * 1Stk. 77006000
+rx*0,1) * 1Stk. 501900
Jk * 0,75Stk. 501904
(fx + gk *+ h + ik + jk + Ki* Ik + Sk + B + Uk + Vi)
* 4Stk. 501908
(T + 9k + h + ik + jk + ke* I + Sg + B + Uk + V)
* 2Stk. 11000050
(f + g+ 1) * 2Stk. 77096301
[(f<+ g) * 2 + 1 * 1Stk. 77096302
(M + i + ki + t) * 2Stk. 77096308
(i + i + ki + t) * 2Stk. 77096309
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(fx + gk + he + ik + jx + Kt e + Sk + tc + Uk + vi) *
2Stk. 600200

[(fx + gk + hi + i + ji + K + 1k + S + B + Uk + Vi) +
wg * 2] * 1Stk. 600201

[(f« + gk + hi + i + jx + K+ Sk + B + Uk + vi) "4 +
r« * 2) * 1Stk. 96000008

r« * 1Stk. 01_007

wg * 1Stk. 01_009

r« * 1Stk. 05_016

wg * 1Stk. 05_018

r« * 1Stk. 07_005

ux * 1Stk. 07_006

vk * 1Stk. 07_007

wg * 1Stk. 07_008

wyg *2m 501912

wy * 1Stk. 11000028

wy * 2Stk. 11000018

(U + Vi) * 2Stk. 77096308F

(U + Vi) * 2Stk. 77096309F

Sk *2Stk. 77096310

Sk *2Stk. 77096311

wy * 2Stk. 99102306

wy * 1Stk. 99102307

wy * 1Stk. 99102308

wy * 1Stk. 600202

wy * 2Stk. 96000005
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Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien Aluminiumrahmenkollektoren (Teil 1/2):

Verbrauch 2010
Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total

01_003 Stk. 188 64 0 0 127 161 0 0 152 260 204 0| 1.156
01_004 Stk. 254 455 451 433 390 349 277 223 137 269 182 0| 3.420
05_006 Stk. 200 147 27 116 162 324 0 12 288 260 204 0| 1.740
05_007 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05_008 Stk. 242 372 357 229 341 171 178 108 1 120 8 0| 2127
05_009 Stk. 0 0 67 88 14 12 99 103 0 149 138 0 670
05_010 Stk. 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 36 0 39
07_001 Stk. 242 372 357 229 341 171 178 108 1 120 8 0| 2127
07_002 Stk. 0 0 67 88 14 12 99 103 0 149 138 0 670
- 07_003 Stk. 200 147 27 116 162 327 0 12 288 260 240 0| 1.779
§ 07_004 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
§ 501900 Stk.| 50,80 91,00 90,20 86,60 78,00 69,80 5540 44,60 27,40 53,80 36,40 0,00]684,00
@ 501904 Stk.[141,00 48,00 0,00 0,00 9525 120,75 0,00 0,00 114,00 195,00 153,00 0,00 | 867,00
501908 Stk.| 1.768 2.076 1.804 1.732 2.068 2.040 1.108 892 1.156 2116 1.544 0]18.304
600200 Stk. 884 1.038 902 866 1.034 1.020 554 446 578 1.058 772 0| 9.152
600201 Stk. 442 519 451 433 517 510 277 223 289 529 386 0| 4.576
11000050 = Stk. 884 1.038 902 866 1.034 1.020 554 446 578 1.058 772 0| 9.152
77096301 Stk. 484 744 848 634 710 366 554 422 2 538 292 0| 5.594
77096302 Stk. 484 744 848 634 710 366 554 422 2 538 292 0| 5.594
77096308 Stk. 24 166 54 232 70 332 0 24 272 0 72 0| 1.246
77096309  Stk. 24 166 54 232 70 332 0 24 272 0 72 0| 1.246
96000008 Stk.| 1.768 2.076 1.804 1.732 2.068 2.040 1.108 892 1.156 2116 1.544 0]18.304
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Anhang F — Materialbilanzen

XClI

Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien Aluminiumrahmenkollektoren (Teil 2/2):

Verbrauch 2010

Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
01_004 Stk. 0 0 30 25 0 48 0 0 0 0 0 0 103
01_007 Stk. 0 3 0 0 0 0 36 0 0 0 0 39
01_009 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 148 0 0 0 292
05_008 Stk. 0 0 0 25 0 24 0 0 0 0 0 49
05_009 Stk. 0 0 30 0 0 24 0 0 0 0 0 54
05 016 Stk. 0 3 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 39
05_018 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 0 292
07_003 Stk. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
07_004 Stk. 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30
07_005 Stk. 0 3 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 39
07_006 Stk. 0 0 0 25 0 23 0 0 0 0 0 0 48
07_007 Stk. 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 24
07_008 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 0 292
501900 Stk. 0,00 030 6,00 338 000 960 000 360 2960 000 0,00 0,00| 82,90
501908 Stk. 0 12 120 100 0 192 0 144 0 0 0 0 568
501912 m 0 0 0 288 0 0 0 0 296 0 0 0 584
§ 600200 Stk. 0 6 60 50 0 96 0 72 0 0 0 0 284
2 600201 Stk. 0 3 30 313 0 48 0 36 296 0 0 0 726
(,8) 600202 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 0 292
11000018 Stk. 0 0 0 288 0 0 0 0 296 0 0 0 584
11000028 = Stk. 0 0 144 0 0 148 0 0 0 292
11000050 = Stk. 0 6 60 50 0 96 0 72 0 0 0 0 284
77096301 Stk. 0 6 0 0 72 0 0 0 0 78
77096302 Stk. 0 3 0 0 36 0 0 0 0 39
77096308 Stk. 0 0 60 0 0 0 0 0 0 0 60
77096308F Stk. 0 0 0 50 0 94 0 0 0 0 0 0 144
77096309 Stk. 0 0 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60
77096309F Stk. 0 0 50 0 94 0 0 0 0 0 0 144
77096310 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
77096311 Stk. 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
96000005 = Stk. 0 0 288 0 0 0 0 296 0 0 0 584
96000008 = Stk. 0 6 120 100 0 192 0 72 0 0 0 0 490
99102306 Stk. 0 0 288 0 0 0 296 0 0 0 584
99102307 Stk. 0 0 144 0 0 0 148 0 0 0 292
99102308 Stk. 0 0 144 0 0 148 0 0 0 292

Verbrauch 2010

Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
01_003 Stk. 188 64 0 0 127 161 0 0 152 260 204 0| 1.156
01_004 Stk. 254 455 481 458 390 397 277 223 137 269 182 0] 3.523
01_007 Stk. 0 3 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 39
01_009 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 0 292
05_006 Stk. 200 147 27 116 162 324 0 12 288 260 204 0| 1.740
05_007 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05_008 Stk. 242 372 357 254 341 195 178 108 1 120 8 0| 2.176
05_009 Stk. 0 0 97 88 14 36 99 103 0 149 138 0 724
05_010 Stk. 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 36 0 39
05_016 Stk. 0 3 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 39
05_018 Stk. 144 0 0 0 0 148 0 0 0 292
07_001 Stk. 242 372 357 229 341 171 178 108 1 120 8 0| 2127
07_002 Stk. 0 0 67 88 14 12 99 103 0 149 138 0 670
07_003 Stk. 200 147 27 116 162 328 0 12 288 260 240 0] 1.780
07_004 Stk. 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 30
07_005 Stk. 0 3 0 0 0 0 0 36 0 0 0 39
07_006 Stk. 0 0 0 25 0 23 0 0 0 0 0 48
07_007 Stk. 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 24
07_008 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 0 292
501900 Stk.| 50,80 91,30 96,20 120,40 78,00 79,40 5540 4820 57,00 53,80 36,40 0,00]|766,90
E:' 501904 Stk. [ 141,00 48,00 0,00 0,00 95,25 120,75 0,00 0,00 114,00 195,00 153,00 0,00 | 867,00
,9 501908 Stk.| 1.768 2.088 1.924 1.832 2.068 2.232 1.108 1.036 1.156 2.116 1.544 0]18.872
501912 m 0 0 0 288 0 0 0 0 296 0 0 0 584
600200 Stk. 884 1.044 962 916 1.034 1.116 554 518 578 1.058 772 0| 9.436
600201 Stk. 442 522 481 746 517 558 277 259 585 529 386 0] 5.302
600202 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 148 0 0 0 292
11000018 Stk. 0 0 0 288 0 0 0 296 0 0 0 584
11000028 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 148 0 0 0 292
11000050 Stk. 884 1.044 962 916 1.034 1.116 554 518 578 1.058 772 0| 9.436
77096301 Stk. 484 750 848 634 710 366 554 494 2 538 292 0| 5.672
77096302 Stk. 484 747 848 634 710 366 554 458 2 538 292 0| 5.633
77096308 Stk. 24 166 114 232 70 332 0 24 272 0 72 0| 1.306
77096308F Stk. 0 0 0 50 0 94 0 0 0 0 0 0 144
77096309 Stk. 24 166 114 232 70 332 0 24 272 0 72 0| 1.306
77096309F Stk. 0 0 0 50 0 94 0 0 0 0 144
77096310 Stk. 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2
77096311 Stk. 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2
96000005 Stk. 0 0 0 288 0 0 0 296 0 0 0 584
96000008 Stk.| 1.768 2.082 1.924 1.832 2.068 2.232 1.108 964 1.156 2.116 1.544 0118.794
99102306 Stk. 0 0 0 288 0 0 0 0 296 0 0 0 584
99102307 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 292
99102308 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 0 148 0 0 292
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Anhang F — Materialbilanzen XClI

(15) Holzrahmenkollektoren

Bilanzraum Holzrahmenkollektoren:

01_005 501908
99110002

05_017 05011 77112113

507509
99102302
99102305
99102400

99102401 AP14/1 = 77030001 77009951

12_001 530205 77030002
530207
530208
530218

Zusammensetzung Holzrahmenkollektoren:

Ik * {1Stk. [01_005 + 05_011 + 12_001 + (99102302 + 501908) * 2 + 99102305 +
99102401 + 99102400 + (77112113 + 530205) * 4 + 530218 * 3 + 530207 * 16 + 530208 *
14} + 99110002 * 5,04m = I« * 1Stk. 77030001

xk * {1Stk. [01_005 + 05_017 + 12_001 + (99102302 + 501908) * 2 + 99102305 +
99102401 + 99102400 + (77112113 + 530205) * 4 + 530218 * 3 + 5630207 * 16 + 530208 *
14]} + 99110002 * 5,04m = xx * 1Stk. 77030002

yk *{1Stk. [01_005 + 501509 + 12_001 + (99102302 + 501908) * 2 + 99102305 +
99102401 + 99102400 + (77112113 + 530205) * 4 + 530218 * 3 + 530207 * 16 + 530208 *
14]} + 99110002 * 5,04m = yx * 1Stk. 77009951

Materialbilanz AP 14/1:

Summe Input AP 14/1 = Summe Output AP 14/1

(Ik + X +yx) * 1Stk. 01_005 | I * 1Stk. 77030001
Ik * 1Stk. 05_011 | yx * 1Stk. 77009951
(Ik + X +yx) * 1Stk. 12_001 | xx * 1Stk. 77030002
(Ik + Xk +yx) * 2Stk. 501908
(Ik + Xk +yx) * 5,04m 99110002
(Ik + Xk +yi) * 4Stk. 77112113
(Ik + Xk +yx) * 2Stk. 99102302
(Ik + Xk +yx) * 1Stk. 99102305
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Anhang F — Materialbilanzen XClII

(Ik + X« +yx) * 1Stk. 99102400
(Ik + X« +yx) * 1Stk. 99102401
(Ik + X +yx) * 4Stk. 530205
(I + X +yx) * 16Stk. 530207
(Ik + X +yx) * 14Stk. 530208
(I + X +yx) * 3Stk. 530218
Xk * 1Stk. 05_017

Vi« * 1Stk. 501509
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Anhang F — Materialbilanzen

XCIV

Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien Holzrahmenkollektoren:

Verbrauch 2010

Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
01_005 Stk. 17 3 0 78 31 100 58 36 72 52 20 0 467
05_011 Stk. 17 3 0 78 31 100 58 36 72 52 20 0 467
12_001 Stk. 17 3 0 78 31 100 58 36 72 52 20 0 467
501908 Stk. 34 6 0 156 62 200 116 72 144 104 40 0 934
530205 Stk. 68 12 0 312 124 400 232 144 288 208 80 0 1.868
- 530207 Stk. 272 48 0 1.248 496 1.600 928 576 1.152 832 320 0 7.472
K 530208 Stk. 238 42 0 1.092 434  1.400 812 504 1.008 728 280 0 6.538
§ 530218 Stk. 51 9 0 234 93 300 174 108 216 156 60 0 1.401
@ 77112113 Stk. 68 12 0 312 124 400 232 144 288 208 80 0 1.868
99102302 Stk. 34 6 0 156 62 200 116 72 144 104 40 0 934
99102305 Stk. 17 3 0 78 31 100 58 36 72 52 20 0 467
99102400 Stk. 17 3 0 78 31 100 58 36 72 52 20 0 467
99102401 Stk. 17 3 0 78 31 100 58 36 72 52 20 0 467
99110002 m | 85,68 15,12 0,00 393,12 156,24 504,00 292,32 181,44 362,88 262,08 100,80 0,00 |2.353,68
01_005 Stk. 0 0 0 68 48 12 11 0 0 36 25 0 200
05 017 Stk. 0 0 0 0 48 12 11 0 0 36 25 0 132
12_001 Stk. 0 0 0 68 48 12 11 0 0 36 25 0 200
501509 Stk. 0 0 0 68 0 0 0 0 0 0 0 0 68
501908 Stk. 0 0 0 136 96 24 22 0 0 72 50 0 400
530205 Stk. 0 0 0 68 48 12 11 0 0 36 25 0 200
§ 530207 Stk. 0 0 0 1.088 768 192 176 0 0 576 400 0 3.200
Q 530208 Stk. 0 0 0 952 672 168 154 0 0 504 350 0 2.800
US) 530218 Stk. 0 0 0 204 144 36 33 0 0 108 75 0 600
77112113 Stk. 0 0 0 272 192 48 44 0 0 144 100 0 800
99102302 Stk. 0 0 0 136 96 24 22 0 0 72 50 0 400
99102305 Stk. 0 0 0 68 48 12 11 0 0 36 25 0 200
99102400 Stk. 0 0 0 68 48 12 11 0 0 36 25 0 200
99102401 Stk. 0 0 0 68 48 12 11 0 0 36 25 0 200
99110002 m 0,00 0,00 0,00 342,72 24192 60,48 55,44 0,00 0,00 181,44 126,00 0,00 | 1.008,00
01_005 Stk. 17 3 0 146 79 112 69 36 72 88 45 0 667
05_011 Stk. 17 3 0 78 31 100 58 36 72 52 20 0 467
05_017 Stk. 0 0 0 0 48 12 11 0 0 36 25 0 132
12_001 Stk. 17 3 0 146 79 112 69 36 72 88 45 0 667
501509 Stk. 0 0 0 68 0 0 0 0 0 0 0 0 68
501908 Stk. 34 6 0 292 158 224 138 72 144 176 90 0 1.334
530205 Stk. 68 12 0 380 172 412 243 144 288 244 105 0 2.068
E:' 530207 Stk. 272 48 0 2336 1264 1.792 1.104 576 1.152 1.408 720 0| 10.672
9 530208 Stk. 238 42 0 2044 1.106 1.568 966 504 1.008 1.232 630 0 9.338
530218 Stk. 51 9 0 438 237 336 207 108 216 264 135 0 2.001
77112113 Stk. 68 12 0 584 316 448 276 144 288 352 180 0 2.668
99102302 Stk. 34 6 0 292 158 224 138 72 144 176 90 0 1.334
99102305 Stk. 17 3 0 146 79 112 69 36 72 88 45 0 667
99102400 Stk. 17 3 0 146 79 112 69 36 72 88 45 0 667
99102401 Stk. 17 3 0 146 79 112 69 36 72 88 45 0 667
99110002 m | 85,68 15,12 0,00 73584 398,16 564,48 347,76 181,44 362,88 443,52 226,80 0,00 | 3.361,68
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Anhang F — Materialbilanzen

XCV

(16) Wannenkollektoren

Bilanzraum Wannenkollektoren:

(1_0cos 01_003 501904
501908
501509 05_008 11000050

12003 12002 600200
800201

AP14/2

——®= 77008000 77009950

96000008

Zusammensetzung Wannenkollektoren:

mg * 1Stk. [01_003 + 05_008 + 12_002 + 501904 * 0,75 + (601908 + 96000008) * 4 +
(11000050 + 600200) * 2 + 600201 = mg * 1Stk. 77008000

zx * 1Stk. [01_008 + 501509 + 12_003 + 501904 * 0,7 + (601908 + 96000008 + 600200 +

600201) * 2 + 11000050 = zx * 1Stk. 77009950

Materialbilanz AP 14/2:

Summe Input AP 14/2 = Summe Output AP 14/2

mx * 1Stk. 01_003
my * 1Stk. 05_008

myx * 1Stk. 12_002

(M * 0,75 + z« * 0,7) * 1Stk. 501904
(M * 4+ z4 * 2) * 1Stk. 501908

(mk + zx) * 2Stk. 600200

(M + zx * 2) * 1Stk. 600201

(M * 2 + z4) * 1Stk. 11000050

(M * 4+ z4 * 2) * 1Stk. 96000008
zx * 1Stk. 01_008

zx * 1Stk. 12_003

zx * 1Stk. 501509

mg * 1Stk. 77008000
zx * 1Stk. 77009950

GELITEL



Anhang F — Materialbilanzen

XCVI

Verbrauchszahlen Produktionsmaterialien Wannenkollektoren:

Verbrauch 2010

Nummer EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
01_003 Stk. 0 0 0 24 24 0 0 0 24 0 0 0 72
05_008 Stk. 0 0 0 24 24 0 0 0 24 0 0 0 72
12_002 Stk. 0 0 0 24 24 0 0 0 24 0 0 0 72
g 501904 Stk.| 0,00 0,00 0,00 18,00 18,00 0,00 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00]| 54,00
% 501908 Stk. 0 0 0 96 96 0 0 0 96 0 0 0 288
n 600200 Stk. 0 0 0 48 48 0 0 0 48 0 0 0 144
600201 Stk. 0 0 0 24 24 0 0 0 24 0 0 0 72
11000050 = Stk. 0 0 0 48 48 0 0 0 48 0 0 0 144
96000008 Stk. 0 0 0 96 96 0 0 0 96 0 0 0 288
01_008 Stk. 0 135 0 0 0 0 0 0 0 135
12_003 Stk. 0 135 0 0 0 0 0 0 0 135
501509 Stk. 0 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135
§ 501904 Stk.| 0,00 94,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 94,50
3 501908 Stk. 0 540 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 540
(,8) 600200 Stk. 0 270 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 270
600201 Stk. 0 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135
11000050 = Stk. 0 270 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 270
96000008 Stk. 0 540 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 540
01_003 Stk. 0 0 0 24 24 0 0 0 24 0 0 0 72
01_008 Stk. 0 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135
05_008 Stk. 0 0 0 24 24 0 0 0 24 0 0 0 72
12_002 Stk. 0 0 0 24 24 0 0 0 24 0 0 0 72
12_003 Stk. 0 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135
E:' 501509 Stk. 0 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135
9 501904 Stk.| 0,00 94,50 0,00 18,00 18,00 0,00 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00] 148,50
501908 Stk. 0 540 0 96 96 0 0 0 96 0 0 0 828
600200 Stk. 0 270 0 48 48 0 0 0 48 0 0 0 414
600201 Stk. 0 135 0 24 24 0 0 0 24 0 0 0 207
11000050 = Stk. 0 270 0 48 48 0 0 0 48 0 0 0 414
96000008 Stk. 0 540 0 96 96 0 0 0 96 0 0 0 828
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XCVII

Anhang G — Einkauf Produktionsmaterialien

[39]

(1) WG 101 — Solarglaser

(2) WG 106 — Rahmenprofile

(3) WG 107 — Holzer

(4) WG 102 — Dichtmaterialien

(5) WG 104 — Verbindungsmittel

(6) WG 103 — Kupfermaterialien

(7) WG 110 — Verpackungsmaterialien

(8) WG 105 — Bleche

(9) WG 108 — Dammmaterialien

(10) WG 109 — Befestigungszubehor
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Anhang G — Einkauf Produktionsmaterialien XCVIII

(1) WG 101 — Solarglaser

wal atnr. | EH Einkauf 2010

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total

g 501103 Stk.|[1.040 1.040 1.040 1.040 0 0 1.194 0 0 1.040 0 0|6.394
% 101 [ 91000001 Stk.|1.040 1.040 1.040 1.040 0 0 0 0 1.040 0 0 0| 5.200
n 91000003 Stk. 0 0 840 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 840
91000004 Stk. keine Aufzeichnung k.A.

& | 101 [ 91000008  Stk. keine Aufzeichnung K.A.
91000010 Stk. keine Aufzeichnung k.A.

(2) WG 106 — Rahmenprofile

Einkauf 2010
WG| Art-Nr. EH

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
501105 Stk. 0 500 1.000 500 700 0 800 0 1.000 300 0 0| 4.800
501305 Stk. 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 300
501405 Stk. 0 0 0 200 300 0 0 0 500 200 0 0| 1.200
501903 Stk. 0 4.700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|4.700
502002 Stk. 0 3.820 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0(3.820
77096301 Stk. 0 2.100 0 3.084 3.210 0 0 0 0 0 0 0| 8.394
77096302 Stk. 0 2.100 0 3.086 3.220 0 0 0 0 0 0 0| 8.406
© 77096308 Stk. 0 200 1.600 0 3.260 0 0 0 0 0 0 0| 5.060
§ 106 77096309 Stk. 0 1.800 0 0 3.260 0 0 0 0 0 0 0| 5.060
S 77096401 Stk.| 480 1.052 0 0 0 324 0 262 333 1.061 0 0(3.512
@ 77096402 Stk.| 192 542 0 0 0 1.148 39 0 0 528 0 0|2.449
93000403 Stk. keine Aufzeichnung k.A.
99102300 Stk. keine Aufzeichnung k.A.
99102301 Stk. keine Aufzeichnung k.A.
99102302 Stk. keine Aufzeichnung k.A.
99102305 Stk. keine Aufzeichnung k.A.
99102400 Stk. keine Aufzeichnung k.A.
99102401 Stk. keine Aufzeichnung k.A.
77096308F Stk. 0 0 0 0 0 200 204 0 0 0 0 0| 404
77096309F = Stk. 0 0 0 0 0 200 204 0 0 0 0 0| 404
77096310 Stk. keine Aufzeichnung k.A.
g 77096311  Stk. keine Aufzeichnung KA.
g 106 | 77096402F Stk. 0 0 0 0 0 112 71 0 0 0 0 o 183
(/S) 93000402 Stk. keine Aufzeichnung k.A.
99102306 Stk. 0 0 0 288 0 0 0 0 0 0 0 0| 288
99102307 Stk. 0 0 0 0 0 198 0 0 0 0 0 o 198
99102308 Stk. 0 0 0 140 0 0 0 0 0 0 0 o 140

(3) WG 107 — Holzer

Einkauf 2010
WG| Art-Nr. EH

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
99101001 Stk.| 600 0 0 0 600 0 0 0 0 600 0 01]1.800
g 99101003 Stk.| 300 0 0 0 300 0 0 0 0 300 0 0| 900
21107 (99101004 Stk.| 300 0 0 0 300 0 0 0 0 300 0 0| 900

©
n 99101005 Stk.| 300 0 0 0 300 0 0 0 0 300 0 0| 900
99101100 Stk. 0 543 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 743
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XCIX

(4) WG 102 — Dichtmaterialien

Einkauf 2010
WG| Art-Nr. EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
501900 Stk. 900 900 860 940 0 900 500 500 900 0 500 0 6.900
501904 Stk. 0 0 600 600 0 600 0 600 1.200 0 0 0 3.600
501908 Stk. 0 0 0 0 10.000 0 10.325 0 0 9.720 0 10.580 40.625
g 501912 m | 5.544,00 5.544,00 11.088,00 0,00 0,00 5.940,00 0,00 12.276,00 5.940,00 0,00 5.940,00 0,00 | 52.272,00
g 102 501918 Stk. 10.000 10.345 0 0 19.580 0 0 0 0 0 0 0 39.925
n 11000050 = Stk. 0 4.500 0 0 15.000 15.000 0 0 0 0 0 0 34.500
98000002 Stk. 0 500 0 0 0 0 0 0 0 0 1.000 0 1.500
99110000 m 0,00 0,00 1.800,00 0,00 0,00 0,00 1.200,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.000,00
99110002 m | 1.000,00 0,00 0,00 0,00 800,00 0,00 800,00 0,00 800,00 0,00 0,00 0,00 | 3.400,00
11000028 = Stk. keine Aufzeichnung k.A.
& | 102 [ 98000004  Stk. keine Aufzeichnung k.A.
98000006  Stk. keine Aufzeichnung k.A.
(5) WG 104 — Verbindungsmittel
Einkauf 2010
WG| Art-Nr. EH

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total

510307 Stk. keine Aufzeichnung k.A.

77053301 Stk. 0 33.000 0 0 0 0 0 0 20.000 0 0 0| 53.000

g 77099301 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 4.000 0 0 0| 4.000

2 (104 |77112113 Stk. keine Aufzeichnung k.A.

% 96000001 kg 0,00 0,00 12,00 200,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 212,00

96000002 kg 0,00 100,00 100,00 0,00 0,00 100,00 50,00 0,00 50,00 0,00 0,00 105,00 |505,00

96000007 kg 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 100,00

2 | 104 11000018 Stk keine Aufzeichnung k.A.

96000006 kg keine Aufzeichnung k.A.
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(6) WG 103 — Kupfermaterialien

Einkauf 2010
WG| Art-Nr. EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
501913 m | 7.675,00 0,00 0,00 42.278,00 0,00 45.439,31 0,00 0,00 24.480,56 0,00 0,00 0,00 | 119.872,87
510211 Stk. 0 0 0 700 150 500 0 250 320 0 150 0 2.070
510212 Stk. 0 0 0 300 150 400 0 250 0 0 150 0 1.250
11000008 Stk. 0 5.000 0 5.000 0 5.000 0 5.500 0 0 0 0 20.500
- 11000009 Stk. 0 5.000 0 5.000 0 5.000 0 5.500 0 0 0 0 20.500
g 11000080 Stk. 0 5.000 0 5.000 0 5.000 0 5.500 0 0 0 0 20.500
c | 103 . .
© kg keine Aufzeichnung k.A.
n 93000005 . .
m keine Aufzeichnung k.A.
kg keine Aufzeichnung k.A.
93000006 . .
m keine Aufzeichnung k.A.
93000007 m | 8.766,00 0,00 0,00 38.479,00 0,00 47.142,22 0,00 0,00 25.097,47 0,00 0,00 0,00 | 119.484,69
93000008 m | 2.211,00 0,00 0,00 8.521,00 0,00 5.274,89 0,00 0,00 5.283,31 0,00 0,00 0,00 | 21.290,20
510202 Stk. 0 0 0 400 0 0 0 0 0 0 50 0 450
& | 1031 11100008  Stk. keine Aufzeichnung k.A.
11100080 Stk. keine Aufzeichnung k.A.
(7) WG 110 — Verpackungsmaterialien
Einkauf 2010
WG| Art-Nr. EH
01 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
g 600200 Stk. 0 11.280 0 0 0 0 10.600 0 0 0 0]21.880
E 110 600201 Stk. 0 0 0 8.080 0 0 8.450 0 0 0 0]16.530
75) 96000008 = Stk. keine Aufzeichnung k.A.
a [ 440 600202 Stk. keine Aufzeichnung k.A.
» 96000005 Stk. keine Aufzeichnung k.A.
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Anhang G — Einkauf Produktionsmaterialien

Cl

(8) WG 105 — Bleche

WG

Art.-Nr.

EH

Einkauf 2010

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
501099 m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 437,39 0,00 0,00 437,39
501101 Stk. 493 535 755 767 834 508 0 536 490 0 0 0 4.918
m 963,82 1.045,93 1.476,03 1.499,49 1.630,47 993,14 0,00 1.047,88 957,95 0,00 0,00 0,00 9.614,69
g 501102 Stk. 625 686 675 0 683 685 1.365 0 0 0 0 0 4.719
21105 501200 Stk. 0 0 0 0 0 0 315 0 314 0 0 0 629
]
n 501402 Stk. 577 0 280 0 1.004 0 0 0 0 0 0 0 1.861
92000001 Stk. 500 500 757 1.296 750 0 0 493 737 0 490 0 5.523
m |1.000,00 1.000,00 1.514,00 2.592,00 1.500,00 0,00 0,00 986,00 1.474,00 0,00 980,00 0,00 | 11.046,00
97000001 Stk. 0 800 831 0 843 426 771 0 774 0 0 777 5.222
Stk. keine Aufzeichnung k.A.
=] 92000002 . .
8 m keine Aufzeichnung k.A.
31105 Stk. 0 0 0 0 136 112 0 0 0 0 0 0 248
c 92000004
3 m 0,00 0,00 0,00 0,00 272,00 224,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 496,00
97000004 Stk. keine Aufzeichnung k.A.
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Anhang G — Einkauf Produktionsmaterialien

Cll

(9) WG 108 — Dammmaterialien

Einkauf 2010
WG| Art-Nr. EH

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
501110 Stk. 0 1.000 1.000 1.000 0 500 1.000 500 1.000 0 0 0| 6.000
501117 Stk. 0 544 0 0 0 0 0 0 0 510 0 0| 1.054
- 501205 Stk. 0 4.200 4.200 0 0 0 2.100 0 4.200 0 0 0| 14.700
g 108 501303 Stk. 500 1.000 500 1.500 0 0 500 500 1.000 0 0 0| 5.500
8 501403 Stk. 0 9.800 4.900 14.700 0 0 4.900 0 4.900 0 0 0| 39.200
@ 501406 Stk. 0 0 0 0 0 0 7.000 0 0 0 0 0| 7.000
501407 Stk. keine Aufzeichnung k.A.
501801 Stk. 0 6.720 0 6.720 0 6.720 3.360 0 3.360 0 0 0| 26.880

(10) WG 109 — Befestigungszubehor

Einkauf 2010
WG| Art-Nr. EH

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Total
501902 Stk. 0 5.000 0 0 4.000 3.000 2.000 2.000 0 3.000 0 0 19.000
530102 Stk.| 5.000 8.000 10.200 0 0 5.000 4.000 8.000 0 0 5.000 0| 45.200
530204 Stk. 0 0 0 0 0 2.000 0 0 0 1.000 0 0| 3.000
530205 Stk. 0 0 0 0 0 4.000 0 0 0 0 0 0| 4.000
g 530207 Stk.| 2.000 0 0 3.000 2.000 0 2.000 1.000 0 2.000 1.000 0 13.000
g 109 530208 Stk. 0 0 0 0 0 14.000 0 0 0 0 0 0| 14.000
n 530209 Stk. 0 0 2.000 4.000 0 6.000 0 0 0 2.000 0 0| 14.000
530210 Stk. 0 0 0 0 0 16.000 0 0 0 0 0 0| 16.000
530218 Stk. 0 0 0 0 0 3.000 0 0 0 0 0 0| 3.000
530302 Stk.| 1.000 13.000 8.000 10.000 1.000 1.000 5.000 9.000 0 1.000 5.000 0 | 54.000
95000001 Stk. 0 5.000 5.000 0 4.000 0 2500 4.000 0 3.000 0 0| 23.500
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Anhang H — Absatz Kollektoren Clll

Anhang H — Absatz Kollektoren

[40]

(1) WG 301 — Edelstahlrahmenkollektoren

(2) WG 302 — Aluminiumrahmenkollektoren

(3) WG 303 — Holzrahmenkollektoren

(4) WG 304 — Wannenkollektoren
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Anhang H — Absatz Kollektoren CIvV

(1) WG 301 — Edelstahlrahmenkollektoren

Absatz 2010
WG| Art-Nr. EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
500100 Stk.| 420 418 592 330 559 318 314 262 475 75 180 459 |4.402
2 500101 Stk. 4 0 9 149 19 88 12 25 9 20 102 16| 453
2 [ 301 500110 Stk. 0 0 3 77 0 0 0 -76 14 12 3 o| 33
& 500400 Stk.| 48 72 22 31 39 5 52 65 57 49 122 26| 639
500600 Stk. 0 1 1 8 0 0 29 3 12 18 o| 76
3 500103 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
£ 301 500121 Stk. 0 0 0 0 11 5 4 16 8 o| 51
g 500150 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5
2 500401 Stk. 0 0 0 0 18 37 68 18 10 38 25 0| 214
(2) WG 302 — Aluminiumrahmenkollektoren
Absatz 2010
WG| Art-Nr. EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
77002000 Stk.| 208 462 46 189 403 251 175 120 202 196 78 97 |2.427
o 77002002 Stk.| 35 12 38 110 61 58 29 60 23 43 4 25| 498
§ a0z | 77003000 Stk.| 108 17 9 69 36 46 170 77 74 24 28 3| 661
IS 77003002 Stk. 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o]l 10
@ 77005000 Stk.| 15 64 106 73 120 93 29 3 95 626 6 0]1.230
77009901 Stk. 0 0 0 0 0 12 0 20 0 0 36| 68
77000450 Stk. 0 2 16 0o 12 0 35 0 0 0 o] 65
5 77002000F Stk. 0 0 0 24 0 24 0 0 0 0 0 0| 48
% 202 77002101 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g 77003000F Stk. 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 o] 24
2 77004001 Stk. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
77006000 Stk. 0 0 0 144 0 0 0 144 0 0 0| 288
(3) WG 303 — Holzrahmenkollektoren
Absatz 2010

WG| Art-Nr. EH
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total

303 | 77030001 Stk. 2 12 0 92 22 58 90 48 37 24 36 0| 421
77030002 Stk. 0 0 0 0 31 0 29 4 33 24 19 0| 140
77009951 Stk. 0 0 0 29 0 24 12 0 0 0 0 0 65

St

303

Sb

(4) WG 304 — Wannenkollektoren

Absatz 2010
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Total
304 | 77008000 Stk. 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 5
304 | 77009950 Stk. 0 10 0 9 0 8 5 28 8 11 10 6 95

WG| Art.-Nr. EH

Sb| St

L
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Anhang | — Lagersténde CVv

Anhang | — Lagerstande

PRODUKTIONSMATERIALIEN

(1) WG 101 — Solarglaser

(2) WG 102 — Dichtmaterialien

(3) WG 103 — Kupfermaterialien

(4) WG 104 — Verbindungsmittel

(5) WG 107 — Holzer

(6) WG 105 — Bleche

(7) WG 106 — Rahmenprofile

(8) WG 108 — Dammmaterialien

(9) WG 109 — Befestigungszubehor

(10) WG 110 — Verpackungsmaterialien

HALBFABRIKATE

(11) WG 201 — HF 01 — ,,Glas gewaschen”

(12) WG 202 — HF 02 — ,,Sammelrohr inkl. Verschraubung*

(13) WG 204 — HF 04 — ,,Absorberblech geschnitten*

(14) WG 203 — HF 03 — ,,Harfe"

(15) WG 205 — HF 05 — ,,Absorber*

(16) WG 206 — HF 06 — ,,Gehduse Aluminium*

(17) WG 207 — HF 07 — ,,Gehause Aluminium, isoliert*

(18) WG 208 — HF 08 — ,,Rahmen Edelstahl*

(19) WG 209 — HF 09 — ,.Bodenplatte*

L
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Anhang | — Lagersténde CVI

(20) WG 210 — HF 10 — ,,Gehduse Edelstahl‘*

(21) WG 211 — HF 11 — ,,Gehduse Edelstahl, isoliert”

(22) WG 212 — HF 12 — ,,Wanne, isoliert”

KOLLEKTOREN

(23) WG 301 — Edelstahlrahmenkollektoren

(24) WG 302 — Aluminiumrahmenkollektoren

(25) WG 303 — Holzrahmenkollektoren

(26) WG 304 — Wannenkollektoren
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Anhang | — Lagersténde

CVli

(1) WG 101 — Solarglaser

wel Artonr. EH In;/entur Lagerstand 2010 Inventur
009 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 2010
E 501103 Stk. 2.114 2.932 3.451 3.755 4.168 3.521 2.806 3.540 3.192 2.931 3.857 3.545 3.241 2.916
g 101 | 91000001  Stk. 2.248 2.851 3.388 3.844 4.201 3.693 3.147 2.821 2.604 3.153 2.608 2.255 2.255 1.249
&» 91000003 ~ Stk. 910 821 672 1.512 1.373 1.343 1.264 1.200 1.134 1.041 966 876 866 817
91000004 ~ Stk. 143 143 140 140 140 140 140 140 104 104 104 104 104 100
& [ 101 | 91000008 Stk. 75 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 57
91000010  Stk. 138 138 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0

(2) WG 102 — Dichtmaterialien
wa | Art-Nr. EH Inggg;ur Lagerstand 2010 Inventur
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 2010
501900 Stk. 402,00 867,98 1.157,40 1.34225 158251 1.037,89 1.29506 1.407,99 1.584,54 2.02847 1.566,63 1.649,30 1.602,43 546,00
501904 Stk.| 1.434,00| 1.079.46 496,82 545,62 717,97 115,33 105,87  -119,35 177,77  1.044,96 788,35 341,60 126,40 455,00
501908 Stk. 24.807 21.801 16.679 11.635 6.819 11.705 6.477 14.280 11.456 8.628 15.720 12.434 21.786 19.895
B 501912 m | 1.082,60| 3.548,00 4.208,91 10.630,81 6.165,18 1.712,74 2.707,05 206,57 10.203,83 12.466,42 10.115,83 12.970,81 11.115,99 | 10.197,00
2 [ 102 501918 Stk. 2.684 11.428 18.849 15.417 12.809 30.397 27.713 25757  24.155 22.463 21.511 19.787 19.231 17.848
& 11000050  Stk. 17.026 15.540 17.482 14.960 12.842  25.364 37.862 36.670 35.204 34.100 32.874 31.276 30.662 12.033
98000002 Stk. 3.210 2.990 3.023 2.549 2.022 1.696 1.264 938 721 614 345 1.136 1.136 1.546
99110000 m | 1.761,00| 1.67532 1.660,20 3.460,20 2.724,36 2.326,20 1.761,72 2.613,96 243252 2069,64 1.626,12 1.399,32 1.399,32| 1.262,00
99110002 m 531,00 1.44532 1.430,20 1.430,20 694,36  1.096,20 531,72 983,96 802,52  1.239,64 796,12 569,32 569,32 678,00
11000028 = Stk. 0 0 0 0 144 144 144 144 144 292 292 292 292 0
& [ 102 | 98000004 Sstk. 0 0 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -39 -39 -39 -39 -39 0
98000006 = Stk. 293 293 293 293 149 149 149 149 149 1 1 1 1 0
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Anhang | — Lagersténde

CVlI

(3) WG 103 — Kupfermaterialien

wel Artonr. EH In;/entur Lagerstand 2010 Inventur

009 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 2010

501913 m | 61.871,06 | 52.039,90 39.501,10 18.867,67 52.182,27 28.439,05 59.519,16 54.096,30 41.174,70 63.329,66 47.338,96 40.779,76 40.779,76 | 39.977,90

510211 Stk. 125 121 121 121 225 231 587 443 621 561 417 423 351 101

510212 Stk. 166 162 162 162 174 180 436 292 470 398 254 260 188 162

11000008 = Stk. 3.443 1177 3.502 953 4.096 1.861 3.315 1.967 6.351 5.094 2.885 2.438 2.366 1.620

o 11000009 = Stk. 4748 2.486 4.811 2.262 5.297 3.206 4.660 3.384 7.768 6.583 4.374 3.855 3.855 3.050

2105 11000080 Stk. 4.737 2.475 4.800 2.251 5.538 3.447 5.045 3.841 8.225 7.040 4.975 4.600 4.600 3.909

8 kg 154,48 246,66
» 93000005

m 627,97| 626,83 626,83 626,83 439,69 398,65 357,61 316,57 287,41 179,11 138,07 88,39 67,87 | 1.002,68

kg | 4.621,60 4.174,67

93000006 = 14.956,63 | 14.956,63 14.956,63 14.956,63 14.956,63 14.956,63 14.956,63 14.956,63 14.956,63 14.956,63 14.956,63 14.35543 14.35543|13.510,26

93000007 m | 36.039,45 | 37.594,47 26.190,45 10.744,45 40.590,09 28.033,21 56.681,75 50.624,79 49.951,95 62.958,18 45.940,02 44.594,34 43.921,50 | 41.706,20

93000008 m | 14.440,66 | 14.347,02 11.199,75 8.171,79 13.279,80 11.031,41 12.098,52 10.281,85 9.100,33 12.774,12 9.739,01 9.011,70 8.946,18 | 7.430,40

510202 Stk. 229 229 223 223 315 315 315 171 171 137 -161 111 111 34

81103 | 11100008 Stk. 1.033 1.033 1.033 1.033 781 781 637 565 565 565 421 277 277 102

11100080 Stk. 1.097 1.097 1.097 1.097 845 845 701 629 629 629 485 341 341 157
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Anhang | — Lagersténde CIX

(4) WG 104 — Verbindungsmittel

wel At EH |n;,gggur Lagerstand 2010 Inventur
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 2010
510307 Stk. 40417| 40383  40.377  40.377 39.941 39.783 39.559 39.421 39.349 39.057 38.881 38.791 38.791 43.925
77053301 Stk. 4.142 606  29.430 25.582 20.766 16.630 12.166 9.950 7.878 24.382 20.150 17.062 17.062 14.871
B 77099301 Stk. 6.678 6.236 5.714 5.233 4.631 4.114 3.556 3.279 3.020 6.583 6.054 5.668 5.668 5.566
2 [104| 77112113 Stk. 2.943 2.875 2.863 2.863 2.279 1.963 1.515 1.239 1.095 807 455 275 275 12
» 96000001 kg 44,70 32,18 18,30 8,49 191,17 169,07 148,30 139,15 131,47 120,27 99,51 92,41 91,33 105,23
96000002 kg 58,00 -8,46 17,22 10,82 -31,30 93,54 17,78 22,50 92,62 71,86 -107,78  -138,54 -36,39 86,50
96000007 kg 135,00 124,71 212,18 200,62 191,06 180,98 164,30 156,85 151,70 145,74 134,85 132,45 132,09 162,38
2| 104 11000018 Stk. KA. 0 0 0 288 288 -288 288 288 -584 584 584 -584 5.000
96000006 kg 6,40 6,40 6,40 6,40 5,23 5,23 4,87 4,69 4,69 4,69 4,33 4,33 433 6,40
(5) WG 107 — Holzer
wel At EH |n;,§8;ur Lagerstand 2010 Inventur
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 2010
99101001 Stk. 489 1.055 1.049 1.049 757 1.199 975 837 765 621 1.045 955 955 924
E 99101003 Stk. 434 717 714 714 568 789 677 608 572 500 712 667 667 644
2 [ 107 | 99101004 Stk. 337 620 617 617 471 692 580 511 475 403 615 570 570 497
& 99101005 Stk. 426 709 706 706 560 781 669 600 564 492 704 659 659 636
99101100 ~ Stk. 233 216 756 756 610 531 419 350 314 242 154 109 309 282
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Anhang | — Lagerstande

CX

(6) WG 105 — Bleche

wel AtNr EH |n;,gggur Lagerstand 2010 Inventur
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 2010
501099 m | 1.209.66| 1.068,32 1.068,32 1.068,32 984,28 655,76 518,24 518,24 311,96 243,20 543,07 474,31 438,02 508,06

Stk. 811
501101 0 1617,95| 1.726,54 1.633,50 1.958,03 2.474,71 270344 253172 182238 215880 2.692,71 2.364,48 1.317,00 578,01 933,63
B 501102 Stk. 209 664 857 777 258 467 553 1.470 1.207 860 743 383 254 1.346
g 105 501200 Stk. 592 592 591 488 488 488 488 803 785 1.099 1.099 1.099 1.099 0
» 501402 Stk. 167 600 497 777 668 1.672 1.600 1.559 1.457 1.405 1.284 1.213 1.203 988
42000001 Stk. 494 722
m 987,00 841,80 589,80 343,80 220380 255960 203560 1.351,60 1.379,60 1.983,60 92560 1.573,60 1.573,60| 1.444,00
97000001 