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Zusammenfassung

Trotz der langen Erforschungsgeschichte, die bis ins 19. Jahrhundert zuriickreicht, ist das Gebiet
nordlich des Phyrnpasses (Osterreich, Oberésterreich) mit einer Ausnahme (OTTNER 1990) bis heute
nicht modern untersucht worden.

In dieser Arbeit wurde das Gebiet am Wurzerkampl, das Gebiet der Roten Wand und jenes des
Mitterberges neu aufgenommen und mikrofaziell untersucht. Die Untersuchung ergibt eine
Neudeutung von einzelnen Teilbereichen. Es konnte nachgewiesen werden, dass im Gebiet des
Wurzerkampls der lagundre Dachsteinkalk von einer allochthonen Einheit Uberlagert wird. Der
Liegendanteil dieser Einheit wird durch eine Radiolaritsequenz reprasentiert, in das Gesteine der
Hallstatter Zone eingeglitten sind im Zeitraum Callovium bis Oxfordium. Diese bilden zusammen mit
den aufgelagerten Evaporiten des gipsdominierten Alpinen Haselgebirges und Siliziklastika den Teil
einer Mélangezone (Hallstatt Mélange). Dieser Abschnitt ist von rohstoffgeologischer Bedeutung. Der
Gips wird seit 1978 mit einigen Unterbrechungen abgebaut und der Baustoffindustrie zugefihrt. Uber
dem Gips folgt die hemipelagische Saccocoma-Formation. Diese ist auf Kimmeridgium bis Tithonium
beschrankt und ist an der gesamten Ostflanke des Wurzerkampls aufgeschlossen. Die ganze Abfolge
am Wourzerkampl kann somit dem Sandlingalm-Becken zugerechnet werden. Sie hat einen
entsprechend weiten Transport in die heutige Position vollzogen.

Die Sedimente der Roten Wand und am Mitterberg sind Teil der Plassen-Karbonatplattform (sensu
lato) und reichen vom Kimmeridgium bis ins Tithonium. Sie unterscheiden sich aber sedimentologisch
von der Typlokalitdt am Plassen. Es fehlen ihnen im Vergleich im Vergleich zum Plassen sowohl das
initiale Stadium der Herausentwicklung aus Beckensedimenten sowie die Sequenz des Ertrinkens,
welches am Plassen im Berriasium nachgewiesen wurde. lhre Basis ist tektonisch amputiert. Der
Block ist gleich wie jener am Wurzerkampl allochthon. Er wurde auf die Adnet-Formation, den
Dachsteinkalk und mit groRer Wahrscheinlichkeit auch auf die Hallstatter Mélange aufgeschoben. Die
urspriingliche palaogeographische Lage entspricht dem stdlichen Teil der Plassen-Karbonatplattform
(sensu stricto) oder vielleicht sogar der Larchberg-Karbonatplattform.

Die Sedimente am Wurzerkampl und auf der Roten Wand stehen nicht im Zusammenhang. Dafir
sprechen der Komponentenbestand in den Beckensedimenten und die unterschiedlichen
Schichtfolgen des héheren Ober-Jura.

Massenbewegungen stehen am Wurzerkampl im Zusammenhang mit der Steilstellung der Schichtung
durch den Diapirismus der Evaporite. Anders geartet sind die Massenbewegungen auf der Roten
Wand. Sie beruhen auf der Anlage von praexistenten Stérungen gepaart mit einer steilen Morphologie
parallel zum generellen Einfallen. Es kommt in Kammnahe zur Doppelgratbildung und Ablésung von
groRen Blocken, die jedoch in naherer Zukunft wahrscheinlich kein Gefahrdungspotential darstellen.
Aus hydrogeologischer Sicht sind vor allem die Siliziklastika der Werfener Schichten zu beachten. Sie
reprasentieren sowohl unterhalb des Hochmoores der Filzen als auch siidlich der Roten Wand einen
Wasserstauer, der auch zur Bildung von Quellen am Wandful® fiihrt. Die unterirdische Entwasserung
im Gebiet richtet sich oberhalb dieses Stauers der generellen Schichtneigung aus. Entlang der grof3en

Stérungen am Mitterberg kommt es zu Karsterscheinungen.



Abstract

Despite a long examination history which can be traced back into the 19. Century the area north to
Pyhrnpass (Upper Austria, Austria) was not studied modern except for one work made in 1990
(OTTNER 1990).

The area between Mount Wurzerkampl and Mount Rote Wand was mapped once again and the
microfacies were analyzed. Some parts of the area had to be interpreted totally new. It was proved
that the lagoonal Dachstein limestone is overlaid by an allochthonous unit. The footwall of this unit is
represented by a part of a radiolaritic basin of Callovian to Oxfordian age. With the evaporites and
siliciclastic sediments on top they were part of the Hallstatt Mélange. This unit is overlaid by gypsum-
dominated evaporites which have relevance as raw material. It was mined since 1978. The evaporites
are overlaid by the hemipelagic Kimmeridgian to Tithonian Saccocoma-Formation. The succession on
Mount Wurzerkampl can be related to the Sandlingalm-Basin. This fact reveals a long-distance-
transport of the whole succession.

The sediments on Mount Rote Wand and Mount Mitterberg are part of the Plassen-Carbonate-
Platform (sensu lato) of Kimmeridgian to Tithonian times. From a sedimentological point of view they
are different to the sediments in the type locality because they miss the initial phase of a carbonate
platform and the drowning which was dated on Mount Plassen as Berrias. The block is allochthounos.
It overthrusted the lagoonal Dachstein Limestone, the Adnet-Formation and maybe parts of the
Hallstatt Mélange. The palaogeographic position was in the south of the Plassen-Carbonate-Platform
(sensu stricto) or the perhaps Larchberg Carbonate Platform.

The shallow-water sediments on Mount Rote Wand are not related to the sediments on Mount
Wurzerkampl. This can be proved by the different components in the sediments and the distinct
sediment successions late Late Jurassic.

Mass movements can be related to a high angle dipping because of diapirs on Mount Wurzerkampl.
This type of massmovements is called rocksplitting. Mass movements are activated by other
mechanisms on Mount Rote Wand. They are based on preexistent fault zones combined with a steep
morphology and a slope parallel bedding. Big blocks are relieved at the ridges which have a low
hazard potential.

From a hydrogeological point of view the siliciclastic sediments on top of the Hallstatt Mélange have
big relevance in this area. They represent the sealing unit under the raised bog and result in the
formation of fountains on the southern slope of Mount Rote Wand. The subsurface drainage is
orientated along the general dipping of the layers. Young carstification takes place in the area near to

the fault zone on Mount Mitterberg.



1 Einleitung und Problemstellung

Diese Arbeit ist eine Neubearbeitung des Gebietes Rote Wand, Mitterberg und Wurzerkampl. Dieser
Teil und seine ndhere Umgebung der dstlichen Nordlichen Kalkalpen stellen einen komplexen
Abschnitt dar, der eine Erforschungsgeschichte aufweist, die bis ins spate 19. Jahrhundert
zurlckreicht. Trotz dieser langen Erforschungsgeschichte wurden einige Fragen bis heute nicht
zufriedenstellend gelost.
So wurde eine fazielle Untersuchung der Flachwasserkarbonate im Untersuchungsgebiet nur in sehr
begrenztem Mafl} vorgenommen. Zuerst werden diese Flachwasserkarbonate von MoJsisovics (1903)
einem triassischen Riffkomplex zugerechnet. Am Beginn des 20. Jahrhunderts erkennt man, dass es
sich um jurassische Karbonate des Typus Plassenkalk handelt, der dem Ober-Jura zugeordnet wird
(GEYER 1913). Dieser wird von crinoidenreichen Kalken der Adnet-Formation, Breccien und schlie3lich
Radiolariten unterlagert (GEYER 1913).
Ein kontrares Bild ergibt sich sldlich der Filzen (Abb. 1). Am Wurzerkampl, einem nord-sid-
gerichteten Kamm, findet man ausschlieBlich Beckensedimente vor, die nicht mit den Sedimenten
nordlich der Filzen in Zusammenhang zu stehen scheinen. Die Schichtfolge ist eine andere. Sie wird
von verschiedenen Autoren (z. B. PLOCHINGER 1964, TOLMMANN 1976, OTTNER 1990) als Uberlagerung
der Oberalm-Formation tber dem Alpinen Haselgebirge beschrieben. In der Unterlagerung befindet
sich eine Radiolaritsequenz. Die Radiolarite werden zusammen mit den Evaporiten als allochthoner
Gleitblock angesehen, wahrend die Oberalm-Formation als neoautochthon beschrieben wird (z. B.
PLOCHINGER & PREY 1968, OTTNER 1990). TRAUTH (1937) zahlt hingegen die Radiolaritsequenz, das
Alpine Haselgebirge und die Oberalm-Formation zu einer einzigen allochtonen Gleitscholle.
Zwischen Roter Wand und Wurzerkampl treten Werfener Schichten und Alpines Haselgebirge auf, die
vermutlich die neogenen Ablagerungen (Hochmoor, Moranen im Bereich der Filzen) unterlagern. Die
permo-skythischen Einheiten treten auch sldéstlich des Wurzerkampls auf und wurden in
verschiedenen Arbeiten (z. B. OTTNER 1990, TRAUTH 1937) beschrieben und tektonisch von ihrer
Unterlagerung getrennt.
Die Basis aller angefiihrten Formationen stellt der triassische Dachsteinkalk dar, der teilweise auch
von den anderen Gesteinen durch Stérungen abgegrenzt wird.
Die Konstellation von unterschiedlichen Faziesraumen in einem kleinen Gebiet lasst auf tektonisch
gestorte Lagerungsverhaltnisse schlieBen. Man darf sogar eine Deckengrenze zwischen Wurzerkampl
und Roter Wand vermuten, die bisher nicht beschrieben wurde. Diese Arbeit dient dem Versuch, diese
offenen Fragen in Einklang mit der sedimentaren und tektonischen Entwicklung in diesem Gebiet zu
bringen.
In den letzten 100 Jahren wurde eine ganze Reihe von Konzepten entwickelt, die die Entstehung der
Ostalpengologie erklaren sollten. Die verschiedenen Modelle der Trias bilden den Ausgangspunkt fir
eine Entwicklung im Jura. Fur die Juraentwicklung stehen ebenfalls verschiedene Konzepte zur
Verfligung. Ein Teil der Aufgabenstellung ist es, mit verschiedenen Modellen Vergleiche zu ziehen
und ihre Plausibilitat in Bezug auf das Arbeitsgebiet zu Uberprifen.
Jede Interpretation hat eine direkte Auswirkung auf die angewandten Aspekte. Auf die
Problemstellungen der Massenbewegungen, der Hydrogeologie und auf die Rohstoffgewinnung soll in
1



dieser Arbeit eingegangen werden. Dem Alpinen Haselgebirge, welches haufig eine inkompetente
Unterlage fir relativ steife Flachwasserkarbonate darstellt, kommt dabei eine Schllsselrolle zu. Es
wird in vielen Fallen, so auch an der Typlokalitdt des Plassen im zentralen Salzkammergut, als
Gleitflache und somit als Ursache fiir Bergzereissungen angesehen. Es gibt eine groRe Menge an
Literatur (z. B. ROHN 1991, LOTTER 2001), die sich mit solchen Massenbewegungen in den Noérdlichen
Kalkalpen befasst. Dabei werden fast immer nur die Schichtfolge und das Trennflachengeflige
untersucht, um die Ursachen von Massenbewegungen zu erforschen. Es werden geodynamische
Vorgdnge vernachladssigt, die lange vor dem Auftreten eines einfach ersichtlichen
Gefahrdungspotentials wirksam werden.

Ein zweiter angewandter Bereich ist die Hydrogeologie. Quellen und Vernassungszonen geben nicht
nur Hinweise auf Wasserstauer und die tektonische Strukturen sondern sind auch hinsichtlich der
Wasserernutzung und der Laugung des Haselgebirges von Bedeutung. Die Herkunft, die
Wegsamkeiten und das Zutagetreten von Grund- und Quellwasser sind mit der sedimentaren
Entwicklung und tektonischen Strukturen im Untersuchungsgebiet in Einklang zu bringen, um

maogliche geotechnische Nutzungen maoglich zu machen beziehungsweise ihre Ursachen zu erklaren.

1.1 Lage des Arbeitsgebietes

Das bearbeitete Gebiet liegt 10 km nordostlich von Liezen und 4 km westlich von Spital am Phyrn im
Bundesland Oberdsterreich (Osterreich). Es ist in Abbildung 1 eingegrenzt. Es umfasst die Rote
Wand, den Mitterberg und den Wurzerkampl, die nérdlich und slidlich der Wurzeralm und der Filzen

gelegen sind.



Abb. 1: Lage des bearbeiteten Gebietes

1.2 Arbeitsmethodik
Bei der Gelandearbeit wurden im Bereich der Roten Wand und des Wurzerkampls an 88 Positionen
(Abb. 2a/b) Proben entnommen. Die Probenpunkte richteten sich aufgrund der steilen Topographie
vor allem im Gebiet der Roten Wand an der Zuganglichkeit. Auerdem wurde vor allem auf die
Flachwasserkarbonate Rucksicht genommen.
Aus allen Proben wurden Dunnschliffe zur Bestimmung der Mikrofazies angefertigt. Die Proben
wurden zu diesem Zweck mittels Diamantsage geteilt, poliert und auf quadratische Glasobjekttrager
mit einer Kantenlange von 5 cm geklebt. Danach wurden die Proben auf eine Dicke von 0,1 mm
gefrast und anschlieRend handisch bis zu einer Starke von 30 uym mit Siliziumkarbidpulver poliert. Da
es sich bei einigen Proben um Breccien handelt, wurden von diesen Proben mehrere Schliffe
angefertigt. Dadurch ergab sich Anzahl von 130 Dunnschliffen, die ausgewertet wurden.
Einige Radiolaritproben wurden im Backenbrecher zerkleinert. Die zerkleinerten Proben wurden bei
einem hohen Karbonatanteil zunachst in 95% Essigsaure aufgeldst. Danach wurde der Ruckstand in
Flusssaure aufgeldst. Der Rickstand des Flusssaurebades wurde in zwei KorngréRenfraktionen mit
63 um bis 125 pm und gréRer als 125 pm mittels Sieben getrennt. Nach der Trocknung wurden die
Radiolarien mit Hilfe eines Binokulars ausgelesen. Danach wurden mit einem
3



Radiolarien gemacht. Aufgrund der

einzelnen

Rasterelektronenmikroskop Aufnahmen der

Rekristallisierung einiger Proben konnten nicht alle ausgelesenen Radiolarien bestimmt werden.

apjlundusgold +

[ ]
.
-
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
L]

II.O

Abb. 2a: Verteilung der Probenpunkte
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Abb. 2b: Verteilung der Probenpunkte



1.3 Geologie

In den folgenden Kapiteln werden grundsétzliche geologische Gegebenheiten in den Nordlichen
Kalkalpen erleutert und in weiterer Folge verschiedene Entstehungskonzepte vorgestellt. Ein weiterer
Teil befasst sich mit dem Stand der Forschung und dem geologischen Rahmen im

Untersuchungsgebiet.

1.3.1  Uberblick iiber die Geologie der Nérdlichen Kalkalpen

Die Nérdlichen Kalkalpen sind die am weitesten nach Norden Gber den Flysch geschobenen Einheiten
des Ostalpins und sind in mehrere Einheiten gegliedert (TOLLMANN 1976b). Ihre Uberschiebungsweite
betragt etwa 40 km. Im Slden sollten sie im sedimentéren Verband der Grauwackenzone auflagern
(TOLLMANN 1973, TOLLMANN 1976a, TOLLMANN 1976b, TOLLMANN 1985, PLOCHINGER 1980a).

Die Schichtentwicklung der Nordlichen Kalkalpen setzt im Oberperm mit einer bis in den Lias
andauernden Rift- und Driftphase mit der Sedimentation von klastischen und evaporitischen
Gesteinen ein. Die Schichtfolgen sind an ihrer Basis haufig tektonisch reduziert beziehungsweise
abgeschert. Sie werden lokal durch Rauhwacken reprasentiert (KRYSTYN & LEIN 1996). Die
evaporitischen brecciésen Gesteine, bestehend aus Gips, Anhydrit und Steinsalz, werden als Alpines
Haselgebirge bezeichnet. Sie wurden als Oberperm datiert (KLAUS 1953).

Mit dem basalen Anis setzt im Gesamtbereich der Nordlichen Kalkalpen die Karebonatproduktion ein.
Durch das Einsetzen unterschiedlich rascher Subsidenz bilden sich verschiedene Faziesbereiche.
Flachwasserkarbonate, Plattformen und Rampen (Steinalmkalk, Wettersteinkalk) und Internbecken
(Reiflinger Schichten) stehen den distalen radiolarit- und ammonitenfihrenden hemipelagischen
Abfolgen am Nordwestrand des Neotethys Ozeans gegeniber. Daraus resultiert die Faziesgliederung
im Sinne von KOBER (1912), die die obertriassischen Einheiten in das Bajuvarikum, Tirolikum und
Juvavikum teilt. In dieser Gliederung Uberschieben landferne Faziesbereiche landnahe.

Dieser steht die Gliederung von FRISCH & GAwLICK (2003) gegenliber (Abb. 3).
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Abb. 3A: Tektonische Karte der Ostalpen nach FRISCH & GAwLICK (2003)

Abb. 3B: Derzeitige Blockkonfiguration des Zentralteils der Nordlichen Kalkalpen nach FRISCH &
GAawLIcK (2003): F Master Faults, FZ Stérungszonen, AFZ Aussee, DF Durnberg, GKF
Gosaukamm, GSF Gosausee, HF Hellbrunn, IFZ Inntal, KF Kénigssee-Lammertal-Traunsee,
LAF Landtal, LF Lofer, LFZ Lammertal, NTF Nordliches Tennengebirge, STF Sidliches
Tennengebirge, TEF Teichl, TF Traunsee, TJF Torrener Joch, TSF Torscharten, WF

Wolfgangsee, ZF Zell am See



Einer der Unterschied zu der Vorstellung nach TOLLMANN (1985) ist dabei die Neugliederung des
Deckenstapels. Die tirolische Deckeneinheit wird in Tief-, Hoch- und Ultra-Tirolikum gegliedert, die
den Hauptteil der zentralen NKA bilden. Die ehemals hochjuvavischen Berchtesgadener- und
Dachsteindecke werden den tirolischen Decken zugeordnet. Die Grenze zwischen Tief- und
Hochtirolikum bildet dabei die oberjurassische Uberschiebungsfront der Trattberg-Schwelle. Das
Ultratirolkium mit metamorpher Uberpragung schlieRt stdlich des Hochtirolikums an. Ein wichtiger
Unterschied ist auch die Neuinterpretation der Hallstatter Zone, die vormals als Tiefjuvavikum
bezeichnet wurde. FRISCH & GAwLICK (2003) sehen in ihr eine Wildflyschentwicklung und stellen sie
zur sedimentaren Weiterentwicklung der tirolischen Deckeneinheit (Hallstatt-Mélange).

In der Unter-Kreide |6sen siliziklastische Gesteine mit coarsening-upward-Trend (Rossfeldschichten)
diese Entwicklung ab (FAUPL & TOLLMANN 1979). Das Material stammt aus Bereichen, die im frihen
Ober-Jura orogenetisch gehoben wurden (Subduktion der Tethys).

In der Oberkreide bilden sich die Gosau-Becken (AMPFERER 1912, 1939). Die Gosausedimente liegen
diskordant auf gefaltetem Grund und sedimentieren diesen ein. Die Gosau-Becken sind kleinrdumig
und hochmobil. Sie reichen bis ins Eozan. Die Post-Gosau-Deformation reaktiviert die alteren
Uberschiebungen und Stérungen im Eozan und deformiert die Gosau-Becken mit. Die fortgefiihrte
Deckenstapelung und Deformation aller Einheiten reicht weiter bis ins Palaogen.

Es kommt zum Aufsteigen von alteren Krustenblécken im Ostalpenraum. Auflerdem kommt es zur
Einengung durch das Aufeinandertreffen des Ostalpenraumes mit Europa. Das damit verbundene
Phanomen der Lateralen Extrusion (RATSCHBACHER et al. 1991) fihrt im Unteren und Mittleren Miozan
zu beachtlicher N-S-Stauchung und E-W-Dehnung. Im ganzen Ostalpenraum kommt es zur Zerlegung
im groRen Mal3stab und Neuanordnung der einzelnen Blocke. Die heutige Blockkonfiguration ist aus

dem Miozan erhalten geblieben (Abb. 3).

1.3.2 Sedimentare Entwicklung
In diesem Kapitel soll ein stark verkiirzter Uberblick iber die sedimentire Entwicklung des

Kalkalpenraumes gegeben werde.

1.3.2.1 Perm-Trias

Die Sedimentationsverlaufe im Perm sind durch ein initiales Grabenbruchsystem und dem
dazugehdrigen Rifting gepragt. Es bilden sich siliziklastische Sedimente, die unter den Begriffen
Alpiner Verrucano oder Alpiner Buntsandstein bekannt sind. Im Sidden bilden sich evaporitische
Sedimente, die im alpinen Raum unter dem Begriff Alpines Haselgebirge zusammengefasst werden.
Dieser Sedimentationszyklus setzt sich bis ins Skyth fort. Es handelt sich um Ablagerungen in einem
Flachmeer. In Landnahe befindet sich der Ablagerungsbereich des Alpinen Bundsandsteines und in
Richtung Tethys schlief’en die Werfener Schichten an. Die Werfener Schichten wurden dreigeteilt
(TOLLMANN 1985). Die drei Teile sind die Werfener Schiefer, die Werfener Sandsteine und die
Werfener Kalke. Letztere sind in der Unteren Mittel-Trias angesiedelt. Der ganze Zyklus spiegelt eine

Transgression sowie den abnehmenden Einfluss des Festlandes wieder.



Ab dem hoheren Skyth entsteht eine Karbonatrampe, die Teilbereiche des Ablagerungsraumes der
Werfener Schichten abtrennt. In diesem abgeschniirten Meeresbecken bilden sich die dunklen Kalke
und Dolomite der Gutenstein-Formation. Im mittleren Anis bilden sich dariber die Steinalm
Karbonatrampe und die Wetterstein Karbonatplattform. Diese Entwicklung endet im Ober-Ladin mit
dem raschen Einsetzen von siliziklastischen Ablagerungen, wie sie durch die Raibler und Lunzer
Schichten reprasentiert werden. Dieses Event, welches als Reingrabener Wende bekannt wurde,
scheint ein Uberregionales Phdnomen zu sein, das nicht nur den Tethysraum betroffen hat (HORNUNG
2007).

Im Tuval kommt es Uber diesen Siliziklastika zum erneuten Einsetzen der Karbonatproduktion.
Zunachst bilden sich die Karbonatrampen der Waxeneck und Opponitzer Kalke aus. Aus ihnen geht
die méachtige Entwicklung der Hauptdolomit/Dachstein Karbonatplattform hervor. Sie erfahrt die
Gliederung in Dachsteinriffkalk, lagundren Dachsteinkalk und Hauptdolomit. Im Zuge des Ertrinkens
dieser Plattform werden ab dem Ober-Karn die Steinalm Kalke abgelagert. Es kommt zu einem
Massensterbeereignis.

1.3.2.2 Jura

Am Beginn des Juras setzt sich die Subsidenz fort, in deren Folge es zur Ausbildung von
hemipelagischen Ablagerungsraumen kommt. Die Sedimentationsraten sind so gering, dass das
Ober-Trias-Relief erhalten bleibt. Auf Tiefseeschwellen kommt es zur Ausbildung von Rotkalken
(Adnet-Formation) und Graukalken (Basale Sandlingalm-Formation). Im héheren Lias andert sich der
Sedimentationsverlauf dadurch, dass sich in dem sich 6ffnenden penninischen Ozean eine Horst-
Graben-Geometrie ausbildet. Auf den Hochzonen entstehen kondensierte Sedimente mit Eisen-
Mangan-Krusten. In den Graben entstehen hemipelagische Sedimente und Breccien (BOHM 1995).
Diese Sedimentationsverlaufe dauern bis ins Callovium an.

Ab dem Callovium kommt es zu einer grundlegenden Anderung der Ablagerungsbedingungen
(GawLIck et al. 1999a). Das anhaltende Rifting und die teilweise Schlielfung des der Tethys bis ins
Mittel-Jura erzeugen eine Transtensionstektonik mit verstarkter Subsidenz. Sie fuhrt zur Ausbildung
von asymmetrischen Radiolaritbecken (Ruhpoldinggruppe) vor einer herannahenden Deckenfront.
Das erste Becken ist das Sandlingalm Becken an der Bathonium-Callovium-Grenze (GAwWLICK et al.
2007). Es ist das sudlichste der bekannten Becken. Seine Beckenfiillungen enthalten ausschlieRlich
Komponenten des Salzbergfaziesraumes und untergeordnet der Poétschenschichten. Das Lammer-
Becken bildet sich als nachstes im triassischen lagunaren Raum (Callovium bis Oxfordium). In der
Stubberg-Formation werden Machtigkeiten bis Uber 1500 m erreicht (GAwLICK & Suzuki 1999). Das
Liefergebiet des Lammer-Beckens liegt im Stden und gibt eine komplexe Sedimentationsgeschichte
einer intrakontinentalen Grabenfillung vor einer sich ndhernden Subduktionsfront wieder. Basal
werden Kieselkalke und Radiolarite sedimentiert und im Hangenden folgen Mass-flows. Im Oxfordium
entsteht das Taugelboden-Becken, ein weiteres Radiolaritbecken, das vom Lammer-Becken durch die
Trattberg-Schwelle getrennt wird (FRISCH & GawLick 2003). Die Trattberg-Schwelle ist eine
nordgerichtete innertirolische Uberschiebungsfront. An der Basis des Taugelboden-Beckens
dominieren Radiolarite und im Hangenden Turbidite und Resedimente der Trattberg-Schwelle. Fast

zeitgleich entwickelt sich das Sillenkopf-Becken (MissoNi et al. 2001). Es liegt sidlich des Lammer-
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Beckens, wird aber von Sedimenten aus dem sudlich gelegenen Akretionskeiles dominiert (MISSONI
2003).

In den Becken gibt es nur sehr geringen Eintrag von siliziklastischem Material. Aus diesem Grund
kommt es in den Hochzonen wie der Trattberg-Schwelle zu einer geringfligigen Karbonatproduktion.
Diese Karbonatproduktion leitet zur Flachwasserentwicklung des Ober-Jura Uber, die bis in die Unter-
Kreide reicht (SCHLAGINTWEIT & GAwLICK 2003). Die Plassen-Plattformen progradieren im Laufe des
Tithoniums Uber die Radiolaritbecken und verfillen diese mit zum Teil hohen Sedimentationsraten. Es
wurde bestatigt, dass es sich genauer gesagt um drei Plattformbereiche handelt, die durch
Radiolaritbecken getrennt werden (SCHLAGINTWEIT et al. 2005, GAawLIcK et al. 2007, GAwLICK et al.
2009). Es setzt daher im Taugelboden-Becken die Ablagerung der pelagischen Oberalm-Formation
zusammen mit den Mass-flow-deposits der Barmsteinkalke ein.

Ab dem Ober-Tithon kommt es zur Subsidenz der Schwellenbereiche. Zusatzlich setzt der Eintrag von
siliziklastischem Material aus dem Siden ein. Die Konsequenz ist das Aussterben der nérdlichen
Wolfgangsee Karbonatplattform im Unter-Berriasium (SCHLAGINTWEIT et al. 2005). Es folgt die
Ablagerung der pelagischen Schrambach-Formation und der terrestrischen Roffeldschichten (FAuPL
& TOLLMANN 1979). Sie beschlieen die Entwicklung im Jura.

1.3.3 Konzepte fiir die Nordlichen Kalkalpen im Laufe der Zeit

Die verschiedenen Modelle der Trias bilden den Ausgangspunkt fiir eine Entwicklung im Jura. Da man
es im Untersuchungsgebiet mit Gesteinen der Hallstatter Zone zu tun hat, nimmt deren Entwicklung
eine wichtige Rolle in der Interpretation ein. Aulerdem wurden mehrmals die Rolle der
Radiolaritbecken und ihre paldogeographische Position im Verhaltnis zu den Flachwasserkarbonaten
thematisiert.

Eines der altesten Modelle fur die Entstehung in der Trias stammt von ModJsisovics (1903). Es geht
davon aus, dass autochthone, pelagische Kanale zwischen Karbonatplattformen vorhanden waren. In
diesen Kanalen wurden die Hallstatter Kalke innerhalb der machtigen Dachsteinkalke abgelagert.
Danach wurden sie tektonisch in ihre heutige Position gebracht. MoJsisovics (1903) unterschied drei
Kanale.

Danach kam es zur Entwicklung von Modellen, die auf der Analyse von Deckensystemen basieren.
Die Ansichten von KOBER (1912), die ihre Fortfiihrung durch MEDWENITSCH (1949) fanden, resultierten
in Decken, fur die das Alpine Haselgebirge als Abscherhorizont dienten. Die tiefjuvavische Hallstatter
Decke liegt dabei ndrdlich der hochjuvavischen Dachsteindecke und sidlich der tirolischen
Totengebirgsdecke. Die Hallstatter Decke wird auf das Tirolikum aufgeschoben und anschlie3end von
der Dachsteindecke Uberfahren. Das Haselgebirge durchschlagt in Diapiren danach die Uberlagerung.
MEDWENITSCH (1949) fuhrt eine Zweiteilung der Hallstatter Decke ein, indem er sie in eine Sandling
Decke und eine Zlambach Decke unterteilt. Die Sandling Decke umfasst dabei alle ,besonders
mergeligen® Gesteinen, wahrend die Zlambach Decke alle kalgigen Gesteine umfasst. Zusatzlich
fuhrt er die Hallstatter Schuppe ein, in der ,besonders mergeligen Gesteine® zusammengefasst
werden. In der Sandlingdecke sind die ,mehr kalkigen® Anteile an der Basis zusammen mit dem

Alpinen Haselgebirge und werden als Abscherhorizonte angesehen.
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Basierend auf der Deckenlehre enstand durch NowaAk (1911) und SPENGLER (1919) ein weiteres
Modell. In ihm liegt der Hallstatter Faziesraum zunéachst sudlich der Dachsteindecke und wird dann in
zwei Phasen auf diese aufgeschoben. Sie nimmt daher die héchste Position ein.

In der Zeit von 1960 bis 1970 wurde das Konzept der Autochtonie der Hallstatter Zone neu
interpretiert. Man ging von einer Faziesverzahnung mit den tirolischen Einheiten aus (z. B. SCHLAGER
1967, PISTOTNIK 1975). Das machte groRrdumige Deckenbewegungen unnétig.

SCHAFER (1976) entwickelte ein Konzept der Gleittektonik, in dem er a&ltere Konzepte
zusammenfasste. Schollen der Dachsteindecke gleiten dabei in den sadlich gelegenen
zusammenhangenden Hallstatter Raum an der Trias/Jura-Grenze. Man erkannte aufgrund von
Gleitstrukturen in den Beckenflllungen, dass dieses Konzept keine Zukunft hatte. Dieses Konzept
bildet fir ToLLMANN (1981) den Ausgangspunkt fir die Entwicklung der sogenannten oberjurassischen
Gleittektonik unter Einbeziehung einiger Ergebnisse von MANDL (TOLLMANN 1981, 1985; MANDL 1982;
Abb. 4). Am Ende der Trias werden in diesem Modell die Deckeneinheiten durch drei Kanale
unterbrochen. Das Eingleiten wird durch andauernde Krustenzerrung bedingt, wieder dient das Alpine

Haselgebirge als Abscherhorizont. Ab dem Tithonium wird das entstandene Palaorelief verfullt.
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Abb. 4: Gleittektonik als Erklarung fur die Strukturen im zentralen Salzkammergut (TOLLMANN 1981)

Die Theorien mit den ,Kanadlen® standen folglich im Gegensatz zu jenen, die einen
zusammenhangenden Hallstatter Faziesraum postulierten.

Erst 1985 wurde die Idee der ,Kanale* endglltig verworfen. LEIN (1985) erkannte, dass der
mesozoische Sedimentationsverlauf der Tethys einem passiven Kontinentalrand entspricht. Die

Hallstatter Zone befindet sich in diesem neuen Modell zwischen der Karbonatplattform am Ubergang
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zu einem hemipelagischen Bereich. Es macht die Autochtonie hinfallig. Dieses Konzept wurde nun
weiterverfeinert. Das resultierte in der Erkenntnis, dass die Fazieslibergange tektonisch gebildet
wurden (LEIN 1987). Sie fuhrte in den 1990er Jahren zur Rekonstruktion des obertriassischen Profils
des Tethys-Schelfs (GAawLICcK et al. 1999, Abb. 5).
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Hauptdolomit/Dachstein Hallstatt Zone Ocean

carbonate platform guter shelf continental slope

Abb. 5: Schematisches Profil durch den Tethys-Schelf in der Ober-Trias im Sinne GAwLICK et al.
(1999)

Auf Basis der Ergebnisse von GAwLICK et al. (1999) prasentiert MANDL (2000) ein weiterentwickeltes
Konzept (Abb. 6). Er beschreibt die Abscherung der Hallstatter Zone und das Eingleiten in mittel- bis
oberjurassische Radiolaritbecken. Gleich wie bei Tollmann bilden sich Uber den Gleitmassen die
Karbonatplattformen neoautochton aus und lUberdecken das Palaorelief. Die Hauptdeckenbewegung
wird in die Zeit der Unter-Kreide datiert.

12



BAJUVARIC  TYROLIC NAPPE COMPLEX Maistatt unit of Golsem-Aussee
NAPPE COMPLEX (Héilengebirge napps P act nansis T

Austroalpine crystalline nappes
and Mesozoic metasediments

Flysch zone
and Klippen

10 km

Cross section of the nappe complex of the Northern Calcareous Alps in the Salzkammergut region.

MELIATIC

Flysch zone Austroalpine crystalline nappes Northern Calcareous Alps (NCA) oy

& Klippen and Mesozoic metasediments

4 Austro-Alpin ement (Hauterivian / Barremian)
Remetizaton 15 and their necautochthonous cover

stigraphy undifierentiated

nts, obduction; (Oxfordian |

1-3 Jurassic

crystalline

basement asement ‘

Interaction of sedimentation and tectonical displacements in the middle sector of the Northern Calcareous Alps.

Abb. 6: Modell zur Entwicklung des Hallstatter Faziesraumes (aus MANDL 2000)

Nach der Gewinnung von neuen Daten prasentierten FRISCH & GAwLICK (2003) ein neues Modell der
Entwicklung ab der Ober-Trias. Sie interpretieren die Bildung der Radiolaritbecken Im Zusammenhang
mit einem einengenden Mileau, das aus der OzeanschlieBung resultiert. Dabei kommt es zur
Ausbildung eines Akretionskeiles, an deren Basement die Hallstatte Zone abgeschert und nach
Norden in den Trench verfrachtet wird. In der Folge musste die Deckenstapelung neu konzipiert
werden. Die ehemaligen juvavischen Decken wurden einer Wildflyschentwicklung zugeschrieben. Da
die Ober-Jura-Karbonatplattformen tektonisch gestort wurden (SCHLAGINTWEIT et al. 2005), mussten
auch deren Resedimenten neu interpretiert werden.

Das Modell der Wildflyschentwicklung wird von SCHLAGER & FRANK (2006) bestritten, die in ihrem
Modell pull-apart-Becken mit den dazugehdrigen Flowerstructures als Ablagerungsraum vorsehen. Sie
stiitzen sich auf eine “°Ar/*°Ar-Datierung, die ein kretazisches Metamorphosealter fiir relevante
Bereiche in den Noérdlichen Kalkalpen ergibt. Die Messung stutzt zwar die Theorie einer Subduktion,
diese findet aber erst spater statt als im Modell von FRISCH & GAWLICK (2003). SCHLAGER & FRANK
(2006) wollen mit ihrem Modell die Mdoglichkeit beweisen, dass eine Subduktion nicht eine
unabdingbare Voraussetzung darstellt. Bis in die jlingste Vergangenheit wird die Diskussion
Wildflyschentwicklung versus Pull-apart-Becken weitergefihrt.

Eine verbesserte Rekonstruktion der mesozoischen und kanozoischen gedynamischen Entwicklung in
den Noérdlichen Kalkalpen wurde zuletzt durch MissoNI & GawLIcK (2011) vorgelegt. Das Modell (Abb.
7) stitzt sich auf typische coarsening-upward Trends in karbonatklastischen radiolaritischen

Tiefwassersedimenten zusammen mit der Rekonstruktion der triassischen Fazieszonierung im Sinne
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von GAWLICK et al. (1999). Es werden ihre eigenen Untersuchungserbnisse zusammengefasst und
durch Erkenntnisse aus neueren Daten, die in den Berchtesgadener Alpen gewonnen wurden,
verfeinert. In diesem Modell setzt die SchlieBung des westlichen Teils der Neotethys am Ende des
Unter-Jura ein. Sie wird durch die Ablagerung machtiger tonreicher Sedimente am auferen Schelf
dokumentiert. Im Mittel- und frihen Ober-Jura werden durch Einengung durch Tiefseegraben-ahnliche
Becken in Front einer herannahenden Uberschiebungsfront gebildet. Durch ophiolitische Obduktion
bewegen sich Teile der Hallstatt Mélange (gebildet im Bajocium bis Bathonium) in das Gebiet der
Hauptdolomit/Dachsteinkalk-Plattform. Dort formen sie im Oxfordium die Rofan Mélange und die
Taugelboden Mélange. Die Becken werden durch strukturelle Hochzonen voneinander getrennt.
Weitere derartige Becken sind das Florianikogel-Becken, das Sandlingalm-Becken, das Lammer-
Becken, das Taugelboden-Becken und das Sillenkopf-Becken. Sie kdénnen durch den
Komponentenbestand in den Beckenflllungen unterschieden werden. Die aktive Uberschiebung endet
im Oxfordium und in einer zweiten Phase im hohen Tithonium, gefolgt von der Progradation von
Karbonatplattformen Uber die Beckenfillungen. Es gibt drei Karbonatplattformen. Diese sind die
Wolfgangsee-Karbonatplattform, die Plassen-Karbonatplattform und die Larchberg-Karbonatplattform.
In alteren Modellen wurden alle der Plassen-Karbonatplattform zugerechnet. Die Plassen-
Karbonatplattform (sensu stricto) kommt Gber der Trattberg-Schwelle zu liegen, die die hochtirolische
von der tieftirolischen Decke im Sinne von FRISCH & GAwLICK (2003) trennt. Schlecht geflillte Becken
bleiben zwischen den drei Plattformen erhalten. Eine Rekonfiguration der Plattformen tritt am Beginn
des Ober-Tithoniums wegen einer raschen Subsidenz in Folge von Gebirgsbildung ein.

Im Zuge der Subduktion kommt es zur Ausbildung eines metamorphen Doms. Er verursacht einen
NW-Transport einiger Mélange-Anteile in Kombination mit einer Dachziegellagerung sowie Hebung.
Die Larchberg-Karbonatplattform wird teilweise erodiert. Die Trattberg-Schwelle zerbricht und die
Plassen-Karbonatplattform baut sich nach Norden vor und schiittet Sedimente in die Oberalm-
Formation. Gleichzeitig erfolgt das Versinken der Wolfgangsee-Karbonatplattform. Im Sidosten wird
das Sillenkopf-Becken verfillt. Das flhrt im Berriasium zum Drowning der zentralen Plassen-
Karbonatplattform. Ab dem Ende Barremium kommt es wieder zu Massflows. Die Becken werden
nérdlich und sldlich der Plassen-Karbonatplattform verfillt (Abb. 7).

In der Unter-Kreide setzen erneut strike-slip-Bewegungen ein. Diese werden im Eozan in Kombination

mit Blockrotationen fortgefiihrt und zerstéren die Decken-Konfiguration (Abb. 3).
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Abb. 7: Rekonstruktion der Evolution in den Noérdlichen Kalkalpen im Toarcium bis Aptium (MiSsoNI &
GawLick 2011, RB=Rofan-Becken, TB = Taugelboden-Becken, SiB = Sillenkopf-Becken, SaB
= Sandlingalm-Becken, LB = Lammer-Becken, FB = Florianikogel-Becken, TR = Trattberg-
Schwelle, WCB = Wolfgangsee-Karbonatplattform, PCP = Plassen-Karbonatplattform, LCP =
Larchberg-Karbonatplattform)

1.4 Geologischer Rahmen des Untersuchungsgebietes

Das Gebiet liegt im Ostalpenraum. Es ist Teil der Nérdlichen Kalkalpen im Oberostalpin (TOLLMANN
1976a, b). Der Bereich Roten Wand, des Mitterberges und des Wurzerkampls liegt im siidostlichen
Teil der Warscheneck Decke (Abb. 8). Im Sinne von GAwLICK & FRISCH (2003) ist die Warscheneck-
Decke ein Teil des Hochtirolikums. Die Entwicklung der Trias ist in dieser Decke bis hinauf zum Jura
erhalten geblieben. Von der Juraentwicklung sind rund um die Wurzeralm nur Reste erhalten

(Wurzerkampl, Rote Wand, Mitterberg, Stubwieswipfel nach (FEININGER & HOLZER 1972).
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Diese Bildungen sind im Bereich des Wurzerkampls durchgehend Beckensedimente, die durch
Bruchtektonik abgesenkt wurden. In vergangenen Untersuchungen (OTTNER 1990) werden die
Gesteine der gesamten Ostflanke inklusive des Gipfelaufbaus als Oberalm-Formation beschrieben. Im
Bereich der Roten Wand und des Mitterberges handelt es sich um Flachwasserkarbonate aus dem
Ober-Jura (GEYER 1913).

Die sudliche Begrenzung der Warscheneck-Decke bildet die Admonter Schuppenzone. Noch weiter
im Sidden folgt die Grauwackenzone. Westlich zur Warscheneck-Decke folgt die Mirzalpen-Decke
und im Norden die Totengebirgs-Decke. Nordostlich schliefst im Raum Windischgarsten ein
Gosaubecken (AMPFERER 1912, 1939) an. Gosausedimente wurden bis heute im untersuchten Gebiet
nicht vorgefunden.

Sudwestlich des Wurzerkampls befindet sich die sogenannte Wurzer Deckscholle, die sich aus
permischen Sedimenten und Evaporiten zusammensetzt. Solche Schollen, die zum Hallstatter
Faziesraum gehdren, treten auch am Bosruck, in Bad Mitterndorf und beim Grundlsee auf. Sie liegen
alle hangend zur Dachstein- und Warschenech-Decke, da diese von den Gleitschollen tGberschoben
worden sind (MANDL 1984).

Alle erwahnten Formationen werden durch triassischen Dachsteinkalk unterlagert oder sind von ihm

durch Stérungen getrennt.
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Abb. 8: Geologischer Uberblick (nach LEIN 1987)
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Die Ergebnisse meiner eigenen Kartierung mit den einzelnen Formationen, die in folgenden Kapiteln
beschrieben werden, sind in der geologischen Karte dargestellt (Abb. 36). Sie schlie3t Ergebnisse von
OTTNER (1990) und GEYER (1913) ein.

1.5 Stand der Forschung und bisherige geologische Arbeiten

Die ersten Arbeiten in der Umgebung des Warschenecks stammen aus der Mitte des 19.
Jahrhunderts. Die Arbeiten von CzJzek (1852), EHRLICH (1853), und STUR (1853) befassen sich alle mit
dem Gipsvorkommen beziehungsweise mit der Beschreibung der Werfener Sandsteine. Sie rechnen
das Alpine Haselgebirge, die Flachwasserkarbonate des Mitterberges und der Roten Wand sowie die
Werfener Schichten dem Juvavikum zu. MoJsisovics (1854) rechnet die Flachwasserkarbonate des
Mitterberges einem triassischen Riffkomplex zu.

Eine vollstandige geologische Karte des Blattes Liezen im Maf3stab 1:75000 wurde 1913 von der k. k.
Geologischen Reichsanstalt in Wien herausgebracht. Dabei wurden Arbeiten der zweiten Halfte des
19. Jahrhunderts durch GEYER (1913) revidiert und Teile neu aufgenommen.

GEYER (1913) erkennt, dass die Werfener Schichten und das Alpine Haselgebirge auf der
Gameringalm und auf der Wurzeralm nicht in das Profil der regelmafigen Triasabfolge passen. Die
jurassischen Sedimente des Wurzerkampls sind seiner Ansicht nach auf den gipsreichen Schichten
des Alpinen Haselgebirges in eine fremde Position geglitten. Er raumt auch die Mdglichkeit ein, dass
die Gipsvorkommen entlang Stérungen als Diapire aufgestiegen sein konnten, stellt aber fest, dass er
einem tektonischen Fenster im Dachsteinkalk eine hdhere Wahrscheinlichkeit zurechnet.

Im Bereich der Wurzeralm rekonstruiert GEYER (1913) ein Profil (Abb. 9). In diesem Profil tiberlagern
den rhatischen Dachsteinkalk von unten nach oben hellrosa Crinoiden-Kalke, bunte Breccien-Kalke,
rotbraune eisenschissige Kalke, rote ammonitenfiihrende Kalke und schlieRlich Radiolarite. Dartiber
folgen die kieselreichen Oberalmer Schichten. GEYER ordnet die Flachwasserkarbonate des
Mitterberges und der Roten Wand, die in seinem Profil die Hangendposition einnehmen, dem Ober-
Jura zu. Er beschreibt sie als weilte Kalke mit einer roten Banderung. Tektonisch werden alle
erwahnten Schichten zur Warscheneck-Decke gerechnet.

HAHN (1913) Ubernimmt in seiner Gliederung der Noérdlichen Kalkalpen zwischen Inn und Enns die
Ergebnisse von GEYER (1913).

Kot fand Lzenboder
Laknerfeld Filzemboien Witrzener Kompil
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Abb. 9:  N-S-Profil durch Wurzerkampl und Rote Wand nach GEYER (1913): W=Werfener Schichten,
Gt=Gutensteiner Kalk, Ha=Haselgebirge, RK=Riffkalk, DK=Dachsteinkalk, Hi=Hierlatzkalk,
L=Liasmergel, Kl=Klauskalk, Ho=Hornsteinkalk, OA=Oberalm Schichten, P=Plassenkalk,

Go=Gosau, T=Torfmoor, Mo=Moréane
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Durch TRAUTH (1937) wurde unter Berlicksichtigung samtlicher alterer Arbeiten eine Neugliederung
der Nordlichen Kalkalpen versucht, wobei er eine Einteilung in sechs Deckenzonen vornimmt.

Die Warscheneck-Gruppe ordnet er der sogenannten Hochalpinen Zone zu. Diese entspricht im
Wesentlichen dem Hochjuvavikum und Teilen des Tirolikums im Sinne von ZANKL (1971). Diese soll in
einer sudgerichteten Bewegung uber die Werfener Schichten und das Alpine Haselgebirge geschoben
worden sein. Die Werfener Schichten und das Haselgebirge ordnet er einer sogenannten
Sudjuvavischen Decke zu.

Die jurassischen Sedimente innerhalb des Untersuchungsgebietes werden von TRAUTH (1937)
tektonisch von den permischen und skythischen Bereichen abgetrennt. Er interpretiert ihre Stellung
als Uberschiebung auf die hochalpinen Einheiten, die dann spéter in einer Phase der Transgression
teilweise von Gosausedimenten Uberlagert werden.

LEIN (1987) erweitert die Ausdehnung der Werfener Schichten und des Alpinen Haselgebirges im
Untersuchungsgebiet in Richtung Norden und gelangt zu der Ansicht, dass diese Einheiten zumindest
teilweise die Flachwasserkarbonate der Roten Wand unterlagern.

In der naheren Umgebung des Untersuchungsgebietes verfasste zuletzt OTTNER (1990) eine Arbeit
Uber die sogenannte Wurzer Deckscholle, in der das Gipsvorkommen in der Umgebung der
Wurzeralm sowie die Gesteine des Wurzerkampls am Sidrand der Wurzeralm beschrieben werden.
OTTNER (1990) beschreibt die Schichtfolge im Bereich der Wurzer Deckscholle wie folgt: Die Basis
bildet der Dachsteinkalk, der hangend in eine Breccie mit roter toniger Matrix Ubergeht. An wenigen
Stellen liegt der Dachsteinkalk aber auch Uber Kieselsedimenten. Er ist mit einem roten grobspatigen
Crinoidenkalk verschuppt, der als Hierlatzkalk angesprochen wurde. Weiters erwahnt OTTNER (1990)
einen Protoglobigerinenkalk, der auf der Zufahrt zur Hintersteineralm anzutreffen ist. Er enthalt
massenhaft Crinoiden, Bivalven und einige Makrofossilien. Nach TOLLMANN (1976) tritt dieser Kalk ab
dem Dogger auf. Er wird von ihm als Klauskalk identifiziert, der mit modernen stratigraphischen
Methoden vom Bajocium bis zum Callovium abgelagert wurde (z. B. KRYSTYN 1971). Die direkte
Unterlagerung der Wurzer Deckscholle, die von bunten Beckensedimenten gebildet wird, bleibt bei
OTTNER (1990) stratigraphisch ungeklart. Ein weiteres Schichtglied, welches nur zwischen
Wurzerkampl und Wurzer Sattel auftritt wird als Allgau-Schichten beschrieben. Schwammnadeln
treten neben Radiolarien massenhaft auf. Die Unterlagerung der Wurzer Deckscholle bilden
Kieselkalke. Sie fallen in die Zeit des Oxfordium bis zum Kimmeridgium. Im Bereich der Gameringalm
werden auch Aufschlisse des Ruhpoldinger Radiolarits durch OTTNER (1990) beschrieben. Die steilen
Hange des Wurzerkampls werden laut OTTNER (1990) von Oberalmer Schichten aufgebaut. Er raumt
aber die Mdglichkeit ein, dass es sich nur um eine fazielle Abart des Tressensteinkalkes handelt. Ihre
Schichtgrenzen sind aufgrund der Schutthalden nur schwer zu kartieren. Das Gestein ist feinkornig
und enthalt Radiolarien, Schwammnadeln und untergeordnet Foraminiferen, jedoch laut OTTNER
(1990) keine Calpionellen oder Saccocoma. Ein Korallenfund im Hangschutt des Wurzerkampls soll
den Zusammenhang mit der Plassen-Karbonatplattform herstellen. Stratigraphisch wird diese Einheit
von OTTNER (1990) dem Ober-Kimmeridgium bis Unter-Tithonium zugeordnet.

Tektonisch ergibt sich aus der Arbeit von OTTNER (1990), dass bei einer Zuordnung der Kieselkalke

zur Warscheneck-Decke der Dachsteinkalk zu einer anderen Deckeneinheit gezahlt werden musste.
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Er interpretiert die Wurzer Deckscholle als ein Hallstatter Schichtglied , das in ein jurassisches Becken

eingleitet, dessen Tiefe nicht die CCD unterschreitet.

2 Beschreibung der Schichtfolge am Wurzerkampl

Die Schichtfolge am Wurzerkampl ist eine durchgehend hemipelagische (Abb. 11, 12). Sie besteht
aus Schichtgliedern, die in drei Einheiten zusammengefasst werden kdnnen. Diese sind ein
radiolarienreiche Kieselkalke an der Basis, das Alpine Haselgebirge inklusive den Werfener Schichten
und am Top ein Saccocoma-Kalk (Abb. 12).

Es liegen also direkt auf dem Dachsteinkalk Radiolarite, die teilweise Uber einer nicht zugeordneten
Formation (siehe Kapitel 2.2) liegen. Diese Konstellation ist problematisch, da normalerweise die
Adnet-Gruppe tber dem Dachsteinkalk folgen wiirde. Im Osten des Wurzerkampils trennt eine Stérung
die Saccocoma-Kalke vom Dachsteinkalk und dem Bereich des Schobers und des Schwarzecks. Dort
sind kondensierte Rotkalke abgelagert, die als Adneter Kalke oder auch Hierlatz-Kalke eingestuft
wurden (z. B. GEYER 1913). Die genaue Lage dieser Storung kann im sudlichen Teil im Bereich der
Schipiste aufgrund der neogenen Uberlagerung nur schwer bestimmt werden. Im Siiden, etwa 50 m
nordwestlich der Talstation der Wurzeralmseilbahn, ist in einem Aufschluss der
Uberschiebungskontakt der Kieselkalke (ber den Dachsteinkalk aufgschlossen. Sidwestlich des
Wurzerkampls verlauft dieser Kontakt zunachst in Richtung Sidwesten und schliellich in einem
Bogen im Bereich der Hintersteinalm in Richtung Norden.

Gosau-Sedimente, die im naheren Umkreis (v. a. Windischgarsten) verbreitet sind, wurden direkt im

Untersuchungsgebiet nicht festgestellt.
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2.1 Lagunarer Dachsteinkalk

Die Basis der Schichtfolge bildet der lagundre Dachsteinkalk. Er zeichnet sich durch eine
gleichmaBige Bankung aus, die durch einen dreiphasigen Lofer-Zyklus zustande kommt (FISCHER
1964). Der Gebankte Dachsteinkalk weist eine Uber groRe Méachtigkeit (bis zu 1000 m) hinweg
regelmalige Bankung auf. Dafir verantwortlich ist ein dreiphasiger Zyklus. Man unterscheidet die
Phasen A, B und C. Phase C bildet ein massiges, lagunéres Flachwasserkarbonat (Abb. 11, Nr. 1).
Phase B bildet Kalke und Dolomite mit Algenmatten, Karbonatschlammen und Austrocknungsrissen in
einem intertidalen und supratidalen Environment aus und Phase A bildet Sedimente des tieferen
Flachwassers, in dem auch Erosionshorizonte auftreten. Die drei Phasen entstanden durch
Meeresspiegelschwankungen (FISCHER 1964). Die einzelnen Zyklen erreichen Machtigkeiten von 1 m
bis 5 m.

2.2 Basale Sandlingalm-Formation

Ab dem Gebiet der Obergameringalm bis hin zur Schipiste im Norden des Wurzerkampls lagert der
Kieselkalk nicht dem Dachsteinkalk sondern einem weiteren mergeligen, kalkigen Beckensediment
auf. Es wurde bisher der Alldadu-Formation zugerechnet (OTTNER 1990). Die Schichtung fallt gegen
Sldosten ein. Es enthalt Filamente, Radiolarien, zahlreiche Schwammnadeln und in nur sehr
geringem Ausmald Foraminiferen (Abb. 11, Nr. 2-8). Daneben treten vereinzelt Ostracoden und
Schalenreste auf. Das Gestein hat eine braune bis dunkelbraune Farbung. Es weist durchgehend
Bioturbation auf.

Es treten zwei Lithologien auf. Eine ist ein Wackestone bis Packstone, in dem massenhaft Filamente
auftreten. Radiolarien treten in diesem Sediment zurick. Als weiterer Bestandteil kommen
Schwammnadeln vor. Die Matrix wird von Mikrit gebildet. In starker bioturbaten Bereichen ist die
Anzahl der Bioklasten reduziert.

Die zweite lithologische Variation wird von Radiolarion dominiert, die anderen Komponenten sind in
geringem Ausmal} vorhanden. Es treten im Gegensatz zum Filamentkalk auch Crinoidenbruchstiicke
auf. Dieses Gestein kann als Radiolarien-Wackestone bezeichnet werden.

Insgesamt kann man von einem hemipelagischen Ablagerungsbereich sprechen, in dem eine relativ
rasche Sedimentation stattfindet. Die verschiedenen mikroturbiditischen Schittungen werden im
Dunnnschliffbild durch die Bioturbation verfalscht.

In einem modernen Modell darf diese Formation nicht zur Allgau-Formation gestellt werden. Es gibt
zwei Interpretationsmaoglichkeiten. Entweder man interpretiert sie als basalen Teil der Sandlingalm-
Formation (im Sinne von GAwLICK et al. 2007) oder als eine Gleitscholle der Durrnberg- (im Sinne von
GAawLIck et al. 2002) beziehungsweise Birkenfeld-Formation (zuerst beschrieben durch GUMBEL 1888),
die in das Sandlingaim-Becken gleitet. Die Sandlingalm-Formation wurde als Frihes Callovium bis
Spates Oxfordium datiert (AUER et al. 2009). Das Alter der Birkenfeld-Formation ist Toarcium bis
Aalanium (Suzuki & GAwLIcK 2003), das Alter der Durrnberg-Formation ist Hettangium bis
Pliensbachium (GAwLICK et al. 2002).

Die Mikrofazies sowie die makroskopische Beschreibung (typische Bankung) zeigen eher eine

Ubereinstimmung mit der basalen Sandlingalm-Formation als mit den beiden erwahnten &lteren
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Formationen. Auflerdem wirde diese Zuordnung die Interpretation (Kapitel 4) erleichtern, da sich
dann diese Formation im selben paldogeographischen Raum gebildet hat wie die Radiolarit-Sequenz

(siehe Kapitel 2.3). Es wird die Bezeichnung Basale Sandlinalm-Formation ab hier beibehalten.

Abbildung 11 (S. 24):

Nr. 1: Probe RH 44: Mikrofazies des Dachsteinkalkes, Algen-Bindstone mit Stromataktis

Nr. 2: Probe RH 8-2:  Mikrofazies der Basalen Sandlingalm-Formation, Filament-Wackestone bis
Packstone mit Radiolarien, Crinoidenkrus und Spicula

Nr. 3: Probe RH 8-1:  Mikrofazies der Basalen Sandlingalm-Formation, Radiolarien-Wackestone mit
Spicula und einzelnen Schalenbruchstiicken

Nr. 4: Probe RH 8-1:  Mikrofazies der Basalen Sandlingalm-Formation, Filament-Wackestone mit
Radiolarien und Spicula, Bioturbation

Nr. 5: Probe RH 8-1:  Mikrofazies der Basalen Sandlingalm-Formation, Filament-Wackestone bis
Packstone mit Radiolarien, einzelnen Schalenresten und Spicula

Nr. 6: Probe RH 8-3:  Mikrofazies der Basalen Sandlingalm-Formation, Filament-Wackestone bis
Packstone mit Radiolarien, einzelnen Schalenresten, Ostracoden und Spicula

Nr. 7: Probe RH 8-3:  Mikrofazies der Basalen Sandlingalm-Formation, Filament-Wackestone bis
Packstone mit Radiolarien, einzelnen Schalenresten, Ostracoden und Spicula

Nr. 8: Probe RH 8-4:  Mikrofazies der Basalen Sandlingalm-Formation, Filament-Wackestone mit

Radiolarien und Spicula, Bioturbation
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Abb. 11: Mikrofazies Im Lofer-Zyklus B und in der Basalen Sandlingalm-Formation
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2.3 Radiolaritsequenz

Uber den erwahnten Gesteinen beziehungsweise durch Stérungen getrennt folgt eine radiolaritreiche
Sequenz (Abb. 12). Diese ist neben dem erwadhnten Kontakt im Siden des Wurzerkampls an der
Nordseite des Wurzerkampls, entlang der Schipiste am Gscheidriegel und als direkte Unterlagerung in

einem schmalen Streifen auf der SW-Seite unterhalb des Haselgebirges aufgeschlossen.

2.3.1 Lithologie

Die Abfolge der einzelnen Lithologien kann man beim Aufstieg entlang der Lifttrasse vom Teichlbach
bis zum Sattel zwischen Gscheidriegel und Wurzerkampl nachvollziehen. Die Lithologien weisen eine
weitaus groliere Variationsbreite auf als es die makroskopische Beurteilung vermuten lasst. Die
Gesteine liegen alle gebankt mit Machtigkeiten von 5 bis 20 cm vor.

Die Sequenz beginnt mit rot-schwarz-laminierten Radiolariten. Die Lamination bewegt sich zwischen 1
mm und 3 mm. Das Gestein ist als Radiolarien-Packstone ausgebildet. An den Schichtgrenzen ist
Bioturbation erkennbar. Diese zerstért die in einigen Schliffen und auch im Handstlick erkennbaren
feinturbiditischen Lagen. An dunklen Partien erkennt man, dass sekundare organische Losungen das
Gestein durchwandert haben.

Die Radiolaritsequenz bildet einen gleitenden Ubergang zur Saccocamo-Formation, indem das
Ablagerungsmileau gleichmafig seichter wird. Daher erhéht sich im Radiolarit ab einer Seehéhe von
1480 m der Kalkgehalt. Es finden sich dort zwischen den Banken auch dinne Mergellagen. Das
Gestein kann als kalkiger Radiolarien-Wackestone angesprochen werden. Es geht nach oben in einen
Wackestone Uber, der zunehmend kalkiger wird und auch Schwammnadeln und Crinoidenreste
enthalt. Dieser Wackestone zeigt an, dass es einen Ubergang von einer distalen Fazies zu einem
Ablagerungsbereich etwas naher am Slope gibt. In diesem Kieselkalk sind auch Schwerminerale zu
finden. In der Schichtfolge tritt in diesem Niveau ein Manganhorizont auf.

Im Profil Uber diesem Bereich folgen ab einer Seehthe von 1520 m wieder Banke mit fast
ausschlieRlich Radiolarien. Es treten Schwammnadeln und Ostracoden auf. Dieser Bereich wird nach
wenigen Metern schon von einem Kieselkalk abgeldst, der wiederum Mikritklasten und Crinoidenkrus
enthalt.

Die Serie wird von einem kalkigen Radiolarien-Packestone abgeschlossen, der grinlich bis grau
gefarbt ist und wieder Mikritklasten enthalt. Dieses Gestein bildet den Kontakt zum Alpinen
Haselgebirge und den Saccocoma-Kalken.
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Abbildung 12 (S. 27):

Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

1:

0 N O O

Probe RH 1:
2: Probe RH 2:
3: Probe RH 4:

: Probe RH 5:

: Probe RH 6:
: Probe RH 7:
: Probe RH 7:
: Probe RH 7:

Mikrofazies der Radiolaritsequenz: Radiolarien-Wackestone bis Packstone
Mikrofazies der Radiolaritsequenz: Radiolarien-Packstone

Mikrofazies der Radiolaritsequenz: Kieselkalk mit Radiolarien, Crinoidenkrus,
Ostracoden und Foraminiferen

Mikrofazies der Radiolaritsequenz: kalkiger Radiolarien-Packstone mit
Crinoidenkrus und Schwermineralinhalt, verschiedene Schittungen
Mikrofazies der Radiolaritsequenz: Radiolarien-Wackestone mit Ostracoden
Mikrofazies der Radiolaritsequenz: Radiolarien-Wackestone mit Mikritklasten
Mikrofazies der Radiolaritsequenz: Radiolarien-Wackestone mit Mikritklasten

Mikrofazies der Radiolaritsequenz: Radiolarien-Wackestone mit Mikritklasten
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Abb. 12: Mikrofazies in der Radiolaritsequenz
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2.3.2 Stratigraphie
Aus den Proben RH 3, RH 6, RH 9 und RH 41c konnten Radiolarien gewonnen werden (Abb. 15, 16).

Folgende Arten wurden identifiziert:

Triversus hexagonatus (HEITZER 1930), Zhamoidellum ovum (DUMITRICA 1970), Williridellum dierschei
(Suzuki & GawLIcK in GAwLICK et al. 2004), Gongylothorax favosus (DUMITRICA 1970), Parahsuum
levicostatum (TAKEMURA 1986), Stichomitra annibill (KOCHER 1981), Tricolocapsa leiostraca (FOREMAN
1973), Stichocapsa robusta (MATSUOKA 1984), Stichocapsa conexa (YAo 1979), Williridellum

marcucciae (CORTESE 1993), Tritrabs casmaliensis (PESSAGNO 1977)

Die Radiolarienstratigraphie ergibt eine Einteilung in die Protunuma-lanosus- Zone bis Williridellum-
dierschei-Zone, die im Sinne von Suzuki & GAwLICK (2003a), STEIGER (1992), GAwLICK et al. (2009)
zur Zhamoidellum-Ovum-Zone gehdrt. Diese deckt den Bereich vom Callovium bis zum Oxfordium ab.
In den folgenden Abbildungen wird dieses Ergebnis illustriert (Abb. 13, 14). Es werden mehrere

Zonierungen aus der Literatur gegenlbergestellt (Abb. 14).

Bathomium Callovium . Oxfordium Kimmeridgium . Tithonium
Gongylothorax favosus —?—_“' |
Parahsuum levicostatum : ’
Stichomitra annibill :
Tritrabs casamaliaensis

Williridellum dierschei

Zhamoidellum ovum

Abb. 13: Reichweiten einiger Radiolarien in den Proben RH 3, RH 6, RH 9 und RH 41c

Deckungsbereich der Gattungen
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Abb. 14: Geanderte Zonierung fir Radiolarien in den Noérdlichen Kalkalpen im Sinne von Suzuki &
GAwLICK (2003a), STEIGER (1992), GAwLICK et al. (2009), zum Vergleich sind Zonierungen
von BECCARO (2004,2006) und BAUMGARTNER (1995a) beigefiigt
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Abbildung 15 (S. 31):

Nr. 1: Probe RH 3: Radiolarien der Radiolaritsequenz: Triversus hexagonatus (HEITZER 1930)

Nr. 2: Probe RH 3: Radiolarien der Radiolaritsequenz: Zhamoidellum ovum (DUMITRICA 1970)

Nr. 3: Probe RH 6: Radiolarien der Radiolaritsequenz: Gongylothorax favosus (DUMITRICA 1970)

Nr. 4: Probe RH 6: Radiolarien der Radiolaritsequenz: Williridellum marcucciae (CORTESE 1993)

Nr. 5: Probe RH 6: Radiolarien der Radiolaritsequenz: Tritrabs casmaliaensis (PESSAGNO 1977)

Nr. 6: Probe RH 9: Radiolarien der Radiolaritsequenz: Parahsuum levicostatum (TAKEMURA 1986)

Nr. 7: Probe RH 9: Radiolarien der Radiolaritsequenz: Williridellum dierschei (Suzuki & GAWLICK
in GAWLICK et al. 2004)

Nr. 8: Probe RH 9: Radiolarien der Radiolaritsequenz: Stichomitra annibill (KOCHER 1981)

Abbildung 16 (S. 32):
Nr. 1: Probe RH 9: Radiolarien der Radiolaritsequenz: Stichocapsa robusta (MATSUOKA 1983)
Nr. 2: Probe RH 9: Radiolarien der Radiolaritsequenz: Tricolocapsa leiostraca (FORMAN 1973)

Nr. 3: Probe RH 41c: Radiolarien der Radiolaritsequenz: Stichocapsa convexa (YAO 1979)
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Abb. 15: Radiolarien der Radiolaritsequenz
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Abb. 16: Radiolarien der Radiolaritsequenz

2.3.3 Lagerungsverhiltnisse

Wahrend im Bereich der Gameringalm diese Sequenz aus Kieselkalken und Radiolariten eine
gleichmalige Lagerung Uber dem Dachsteinkalk einnimmt, ist die Situation am Wurzerkampl
komplexer. Die gemessenen Schichtflachen fallen im Probepunkt RH 3 gegen NNE ein und liegen
somit diskordant zu ihrer Unterlagerung, der Basalen Sandlingalm-Formation.

Nur wenige Meter oberhalb, im Punkt RH 5 erhalt man einen dhnlichen Messwert, jedoch verlauft an
jener Stelle eine Storungsflache, die in Richtung NW-SE streicht. Sie trennt die Einheit in einen
Bereich, in dem die Schichtung nach NNE einfallt und einen Bereich, in dem sie gegen Osten einfallt
(Abb. 17). Diese Trennflache lasst sich in der Uberlagerung weiterverfolgen, sie tritt jedoch nicht in der
Unterlagerung auf. Sie muss daher mit einem alteren tektonischen Vorgang in Verbindung stehen, das
noch vor der lateralen Extrusion sattgefunden hat.
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Abb. 17: Schichtflachen in der Radiolarit-Sequenz mit unterschiedlichen Einfallsrichtungen an einer

steilen Stérungsflache

Wahrend das Alpine Haselgebirge im Bereich der Wurzer Deckscholle Uber der Radiolaritsequenz
liegt, ist es im Bereich nordwestlich des Gipfels des Wurzerkampls mit ihr verzahnt. Es befinden sich
dort Haselgebirgsblécke mit auflagernden Siliziklastika in einer radiolaritischen Matrix. Die Gesteine
der Hallstatter Zone liegen also in einer radiolaritschen Mélange vor. Das siliziklastische Material tritt
dabei rudimentar im Bereich der Schipiste auf, die ndrdlich des Sattels liegt. Das erklart die
Vernassungszone und den intermittierenden Bachlauf. Die permoskythischen Einheiten finden ihre
Fortsetzung auf der Westseite der Basalen Sandlingalm-Formation und im Bereich der Filzen. Ob es
eine Verbindung gibt, bleibt ungeklart.

2.4 Alpines Haselgebirge

Unter dem Begriff Alpines Haselgebirge wurde von MEDWENITSCH (1968) die gesamte Schichtfolge der
alpinen Salzlagerstatten zusammengefasst. Sie enthalt neben Steinsalz, Gips und Anhydrit auch
tonreiche Lagen und Breccienkorper. Die Breccie, die basal auftritt, besteht aus
Haselgebirgskomponenten in einer radiolaritschen Matrix. Sie geht in einen Bereich Uber, in dem
groRere Haselgebirgsblocke in die Radiolaritsequenz eingebaut sind. Dariiber folgt ein reiner
Haselgebirgskorper. Es tritt in einer Machtigkeit bis zu 50 m im Gebiet der Gamering- und

Hintersteineralm auf. Solche Machtigkeiten werden auf der Filzen nicht erreicht.
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Eine genaue Aufstellung der Schichtfolge im Alpinen Haselgebirge slidlich des Wurzerkampls ist in
der Arbeit von OTTNER (1990) zu finden. Die Radiolaritsequenz wird von einer tonreichen Lage mit
bunter Farbung Uberlagert. Es handelt sich um ein Verwitterungsprodukt der dartberliegenden
Evaporite. Er besteht hauptsachlich aus lllit, mixed-layers-Tonminerale und Chlorit (OTTNER 1990).

Der Gips, der im eingezeichneten Steinbruch abgebaut wird, zeigt makroskopisch eine weil3-graue
Banderung oder Faltung. Die gleichmaRige Banderung und das Vorherrschen von Gips weisen auf
langandauernde konstante Konzentrationsverhaltnisse wahrend der Evaporation hin. Der Gipsgehalt

ist deutlich héher als jener von Halit.

2.5 Werfener Schichten

Dieses Schichtglied kommt nur in intensiver Vermischung mit dem Alpinen Haselgebirge vor. Es ist
unzweckmafig, diese Einheit vom Haselgebirge zu trennen. Es stellt sich die Frage, ob es Gberhaupt
zu den Werfener Schichten gezahlt werden kann. Laut OTTNER (1990) treten grol3e Mengen dieses
Gesteins in Rutschmassen zwischen der Hasneralm und Plimalm auf. Das gilt nicht nur fir das Gebiet
sudlich des Wurzerkampls, wo in Kammnahe nur der Gips aufgeschlossen ist, sondern auch fir das
Gebiet der Filzen. Dort treten in den Boéschungen des Teichlbaches nur die gips- und tonreichen
Lagen des Haselgebirges auf.

Der rudimentar auftretende Sandstein ist durch eine rote Farbe gekennzeichnet, die auf Hamatitgehalt
schlielRen lasst. Die Hauptbestandteile, soweit man das im Gelande beurteilen kann, sind Quarz,

Feldspate und Calcit. Auf Schichtflachen treten Glimmer auf.

2.6 Saccocoma — Kalke

Wie bereits erwahnt, handelt es sich in der Uberlagerung des Alpinen Haselgebirges ebenso um eine
hemipelagische Abfolge wie in deren Unterlagerung. Diese unterscheiden sich aber faziell.
Problematisch stellen sich die Verkippung und das Abgleiten zahlreicher Schollen und Blécke dar, weil
es dadurch nicht immer mit Sicherheit zu beurteilen ist, ob es sich um anstehendes oder bewegtes
Gestein handelt.

In der Vergangenheit (z. B. MANDL 1984, OTTNER 1990) wurde dieses Gestein als Oberalm-Formation
angesprochen. Weil Calpionellen in dieser Formation ganzlich fehlen, wurde diese Annahme bereits in
frGheren Veroffentlichungen bezweifelt (z. B. TOLLMANN 1976, FENNINGER & HoOLzER 1972). Die
makroskopische Beschreibung entspricht weitestgehend meiner eigenen, jedoch gibt es wichtige
mikrofazielle Unterschiede. Der wichtigste Unterschied ist das Vorhandensein von Saccocoma, das
von OTTNER (1990) bezweifelt wurde. Ein weiterer Unterschied ist, dass sich die palaogeographische
Lage naher bei einem Flachwasserbereich befunden hat als bisher angenommen. Diese Lage wird
durch Flachwasserkompenenten und den relativ hohen Kalkgehalt reflektiert.
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2.6.1 Lithologie

Die gesamte Einheit weist eine regelmaRige Bankung auf. Die einzelnen Banke sind 10 cm bis 30 cm
machtig. In den Zwischenrdumen der Lagen sind ton- und mergeldominierte Schichten mit einer Dicke
von maximal 5 cm eingeschaltet. Diese Bankung ist nicht auf eine primare Schichtung zurlickzufiihren
sondern ist ein diagenetisches Phanomen. Trotzdem spiegelt es die urspriingliche Schichtung wieder.
Im Sidteil des Kammes sind synsedimentare Falten, die den teils turbiditischen Charakter dieser
Formation anzeigen, aufgeschlossen (Abb. 18). Sie beweisen aufllerdem, dass sich der

Ablagerungsraum in einem Niveau am Hang und nicht tiefer im Becken befunden haben muss.

Abb. 18: synsedimentare Falten im Saccocoma-Kalk

Die Abfolge im Siid- und Ostteil beginnt im Liegenden mit einem radiolarienreichen Gestein (Abb. 19),
das auch untergeordnet Schwammnadeln enthalt. Die Farbe ist grau. Die Radiolarien in diesem
Wackestone sind rekristallisiert. In einigen Lagen sind Schittungen mit einem hoheren Radiolarien-
Gehalt anzutreffen. Dort kann man von einem Packstone sprechen. In diesen Lagen sind
Hornsteinknollen anzutreffen.

Ab einer Seehdhe von 1400 m verschwinden die Hornsteinknollen und der Gehalt an Radiolarien wird
geringer. Es treten nun auch Filamente und Saccocoma auf (Abb. 19). Die Schwebcrinoiden sind im
untersten Abschnitt noch nicht enthalten. Sie nehmen nach oben hin zu. Das Gestein wird etwas
feinkérniger. Geht man im Profil héher, folgt nach den vorhergehenden Saccocoma-Wackstones eine
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Wechsellagerung von allodaphischen Kalken, reinen pelagischen Kalken und kondensierten
Rotsedimenten (siehe Kapitel ,Agatha-Formation®).

Die pelagischen Kalke sind zumeist Wackestones, treten aber auch in kondensierten Lagen als
Mudstones auf. An unterschiedlichen Gehalten an Klasten ekennt man verschiedene Schittungen
sogar im mikroskopischen Mafistab (Abb. 19, Nr. 6 und Nr. 8). Ihre Farbung ist meist gelblich bis
hellbraun. Sie stellen in diesem Ablagerungsraum das Normalsediment dar, das vor allem Saccocoma
und Radiolarien enthalt. Untergeordnet treten Schwammnadeln und Filamente auf (Abb. 19, Nr. 8).
Die allodaphischen Anteile in diesem Teil der Schichtfolge sind durch Bioklasten gekennzeichnet, die
aus einem riffnahen Mileau am oberen Slope stammen. Zusammen mit den erwahnten Komponenten
des typisch pelagischen Bereiches treten Crinoiden-Reste und lenticuline Benthosforaminiferen. In
einzelnen Proben konnten auch Kalkalgen des Typs Clypeina jurassica (FAVRE & RICHARDS 1991, Abb.
19, Nr. 7) nachgewiesen werden.

Die gleichen Gegebenheiten trifft man im Bereich westlich und nérdlich des Gipfels an. Man findet
einerseits die pelagischen Saccocma- und radiolarienreichen Wackestones in einer Mikritmatrix und
andererseits die Schittungen aus dem Flachwasser, wie sie schon erwahnt wurden.
Zwischengeschaltet sind auch hier wieder diagenetisch gebildete Mergellagen. An manchen
Grenzflachen sowie in einigen Dunnschliffen kann Bioturbation beobachtet werden, die zur
Vermischung von Normalsediment mit von oben eingetragenen Flachwasserkomponenten flhrt.

Eine Besonderheit, die in Probe RH 40 vorgefunden wurde, sind dolomitisierte Sedimente. Sie lassen
noch die gleiche Lithologie wie die Gesteine in unmittelbarer Umgebung erahnen. Die Dolomitiserung
ist auf Losungen, die aus dem Salinarbereich der Unterlagerung stammen, zurlickzufiihren.
Tatsachlich handelt es sich um Bereiche, die direkt an das Alpine Haselgebirge grenzen. Aus diesem
stammen Lésungen, die die Dolomitisierung in der ndheren Umgebung des Kontaktbereiches nach
sich ziehen.

Die Abfolge zeichnet sich im unteren Drittel durch gleichbleibende KorngréfRen aus. Ab dem Auftreten

der Saccocoma beginnt ein coarsening-upward-Trend.

2.6.2 Stratigraphie

Da es eine groRe Variationsbreite innerhalb der Lithologien der Saccocoma-Kalke gibt (Abb. 19, Nr. 2-
8), wurden in der Vergangenheit immer wieder Formationen anderen Einheiten zugerechnet. Eine
systematische Formalisierung einer Saccocoma-Kalk Formation steht bis heute aus. In den folgenden

Abbildungen sind die wichtigsten mikrofaziellen Typen dargestellt.
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Abbildung 19 (S. 38):

Nr. 1: Probe RH 10: Mikrofazies der Agatha-Formation: Rotkalk (Mudstone bis Wackestone) mit
Ammoniten, Lenticuline Foramininferen, Crinoiden, Bivalvia

Nr. 2: Probe RH 10: Mikrofazies der Agatha-Formation: Rotkalk (Mudstone bis Wackestone) mit
Ammoniten, Lenticuline Foramininferen, Crinoiden, Bivalvia

Nr. 3: Probe RH 13: Mikrofazies im Saccocoma-Kalk: Wackestone mit Saccocoma, Crinoidenkrus,
Radiolarien, Filamenten

Nr. 4: Probe RH 11: Mikrofazies im Saccocoma-Kalk: bioturbater Packstone mit Radiolarien,
Benthosforaminiferen, Spicula

Nr. 5: Probe RH 11: Mikrofazies im Saccocoma-Kalk: bioturbater Packstone mit Radiolarien,
Benthosforaminiferen (Lenticulina LAMARCK 1804), Spicula

Nr. 6: Probe RH 14: Mikrofazies im  Radiolarienturbidit:  kondensierter = Packstone  mit
feinturbiditischen Schittungen mit rekristallisierten Radiolarien

Nr. 7: Probe RH 23: Mikrofazies im Saccocoma-Kalk: Flachwasserkomponenten in Mikritmatrix,
Kalkalgen—->Clypeina jurassica (FAVRE & RICHARDS 1991), Crinoiden,
Foraminiferen, Schalenreste, daneben Mudstone mit Radiolarien als
Primarsediment

Nr. 8: Probe RH 23: Mikrofazies im Saccocoma-Kalk: Flachwasserkomponenten in Mikritmatrix
—>Kalkalgen, Crinoiden, Foraminiferen, Schalenreste, untergeordnet

Radiolarien
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Abbildung 19: Mikrofazies in der Saccocoma-Formation
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Aus der Probe RH 26 konnten Radiolarien zur Datierung gewonnen werden (Abb. 21). Die wenigen
Radiolarien dieser Probe weisen auf ein etwas jiingeres Alter als in der Radiolaritsequenz hin. Es
reicht aufgrund der nachfolgend aufgelisteten Gattungen vom Ober-Oxfordium bis ins Unter-

Tithonium:

Williridellum dierschei (SUzUKI & GAWLICK in GAWLICK et al. 2004), Zhamoidellum ovum (DUMITRICA
1970), Tricolocapsa undulata (HEITZER 1930), Stichocapsa robusta (MATSUOKA 1984), Zhamoidellum
ventricosum (CORTESE 1993)

Zusatzlich mussen Literaturdaten fir die Stratigraphie verwendet werden. Die Datierung stitzt sich auf
die Annahme, dass die Formation am Wurzerkampl mit analogen Formationen in den Nordlichen
Kalkalpen dasselbe Alter besitzen. In der nachfolgenden stratigraphischen Abbildung (Abb. 20) sind
alle relevanten Formationen abgebildet. Zusatzlich sind tektonische Events angefuhrt, die fur die

Interpretation von Bedeutung sind.
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Abb. 20: Stratigraphische Tabelle und tektonische Events des Juras und der Unter-Kreide (GAwLICK &
SCHLAGINTWEIT 2009)

Alle Formationen, die aus heutiger Sicht zu einer Saccocoma-Kalk Formation zahlen wirden, wurden
ab dem Kimmeridgium bis ins Tithonium gebildet (z. B FLUGEL 1967, GAWLICK & SCHLAGINTWEIT 2009).
Das stimmt auch mit neueren Zusammenfassungen (GAWLICK & SCHLAGINTWEIT 2011) Uberein. Fir die
Interpretation ist das von grofer Bedeutung.Geht man streng nach den bestimmten Radiolarien, so
muss ein etwas friheres Einsetzen der Sedimentation noch vor dem Kimmeridgium fir diese
Formation annehmen. Das Alter der Saccocoma-Formation wird folglich mit Ober-Oxfordium bis

Unter-Tithonium angenommen.
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Abbildung 21:

Nr. 1: Probe RH 26: Radiolarien der Radiolaritsequenz: Zhamoidellum ovum (DUMITRICA 1970)
Nr. 2: Probe RH 26: Radiolarien der Radiolaritsequenz: Tricolocapsa undulata (HEITZER 1930)
Nr. 3: Probe RH 26: Radiolarien der Radiolaritsequenz: Szichocapsa robusta (MATSUOKA 1984)

Nr. 4: Probe RH 26: Radiolarien der Radiolaritsequenz: Zhamoidellum vebtricosum (DUMITRICA
1970)

2.6.3 Lagerungsverhaltnissse

Die Saccocoma-Kalke setzen sich optisch durch steil emporragende Wande von deren Unterlagerung,
die durch Gips in einer Radiolaritmatrix beziehungsweise Gips allein gebildet wird, ab (Abb. 22).

Die Einfallsrichtungen der sedimentaren Schichtungen spiegeln chaotische Lagerungsverhaltnisse
wieder. lhre urspriingliche Lage ist mit Ausnahme der synsedimentaren Rutschfalten gleich wie jene in
der Radiolaritsequenz. Die Sedimentation der Saccocoma-Kalke schlief3t direkt an jene der
Radiolaritsequenz an. Sie ist zunachst flach nach SE gerichtet. Im Nordteil des Wurzerkampls fallen
die Schichten aber heute nach NNE ein, auf der Nordostflanke in 8stlicher Richtung und im Sudteil
nach SSE. Dazu kommt noch ein Bereich von senkrecht gestellten Schichten, die in Gipfelndhe in
Richtung NE-SW streichen. Diese komplexe Lagerung kann nur mit gestérten Verhaltnissen erklart
werden.

An der Nordseite sind die Schichten an jener praexistenten Stérung steilgestellt, die in der

Radiolaritsequenz bereits erortert wurde. Sie gibt dem Haslegebirge die Mdglichkeit des Aufstiegs und
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zur Verkippung der hangenden Schichten. Resultat dieser Lagerung ist das Abgleiten von einigen
Blocken rings um den Gipfel (Abb. 22).

Abb. 22: Schichtflachen, verkippte Schichtflachen und abgerutschte Blécke der Saccocoma-

Formation am Wurzerkampl

Im Mittelteil des Kammes scheint die urspringliche Lage mit Ausnahme einiger kleinerer
abrutschender Blocke Uner dem Alpinen Haselgebirge und der Radiolaritsequenz erhalten geblieben
zu sein. Man erkennt eine flache Lagerung, die nur unwesentlich gestort ist. Im Sidteil des Kammes
setzt sich diese Lage fort und wird dabei im Stden etwas steiler. An der siidlichen Begrenzung des
Kammes wird das Gebitet nordlich des Brunnsteinzuges in einer NE-SW-Stérung abgeschnitten. Das

resultiert in einer hangparallelen Schichtung.

2.7 Agatha-Formation

Die kondensierten, meist rot gefarbten Sedimente (zuerst erwahnt durch MoJsisovics 1868, Abb.19)
der Agatha-Formation befinden sich innerhalb der Schichtfolge der Saccocoma-Kalke. Sie machen
einen geringen Anteil in der Schichtfolge aus und verschwinden im Hangenden ganzlich. Sie wurden
laut NEUMAYER (1873) und GEYER (1884) vom Frihen Kimmeridgium bis ins Frihe Tithonium
abgelagert. lhre urspriingliche palaogeographische Position befindet sich unter anderen im Sillenkopf-

Becken (MissoNI & GAwWLICK 2011).
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Sie enthalten neben wenigen Radiolarien und Filamenten auch Echinodermenreste und Foraminferen.
Es handelt sich um eine Fazies, wie sie in Schwellenbereichen im pelagischen Ablagerungsmileau
vorkommt. Sie sind allodaphisch, da sie von der Schwellenposition ins tiefere becken transportiert

worden sind.

3 Beschreibung der Schichtfolge auf der Roten Wand und am Mitterberg

Die Unterlagerung bildet auch hier der Dachsteinkalk. Dartber liegt eine Folge von unterjurassischen
Sedimenten, die von den Flachwassersedimenten der Plassen-Karbonatplattform (sensu lato)
Uberdeckt werden. Zwischen diesen Einheiten ist im Westteil bis unter den Gipfel der Roten Wand die
Hallstatt Mélange eingeschaltet (Abb.23).
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3.1 Dachsteinkalk

Der lagunare Dachsteinkalk unterlagert die gesamte Juraabfolge des Stubwieswipfels, Mitterberges
und der Roten Wand. Er entspricht jenem Gestein, das in Kapitel 2 bereits beschrieben wurde. Die
deutliche Bankung fallt mit einer Neigung zwischen 20 und 30 Grad gegen Nordosten ein. Die

Stérungszone zwischen Brunnsteiner See und Stofferkar trennt die Juraabfolge von der Ober-Trias.

3.2 Alpines Haselgebirge und Werfener Schichten

Das Alpine Haselgebirge zusammen mit den Werfener Schichten ragen bis weit unter die Rote Wand,
konnten aber auf deren Nordseite nicht nachgewiesen werden. Im Gegensatz zum Wurzerkampl ist
hier der Anteil der Siliziklastika héher. Es herrscht auch hier der Gips vor, wie er im vorhergehenden
Kapitel bechrieben wurde. Die Lagerung passt sich aufgrund der duktilen Eigenschaften dem

Untergrund an.

3.3 Adnet-Formation

Wahrend in der sldlichen Halfte die Gesteine der Hallstatter Mélangezone Uber dem Dachsteinkalk
folgen, bildet er in der Nordhalfte einen Kontakt zu Rotkalken, die im Unter-Jura das vorhandene
obertriassische Relief nachzeichneten. In pelagischen bis hemipelagischen Ablagerungszonen kam es

zu extrem geringen Sedimentationsraten.

3.3.1 Hierlatzkalk-Subformation

Dieser Crinoidenkalk ist sadlich des Mitterberges, an der Ostseite und an der Nordseite
aufgeschlossen. Im Osten, zwischen Mitterberg und Stubwiesalm ist er durch die dort verlaufende
Stérung bis in ein tieferes Niveau sichtbar. Ostlich der Stérung wurde das Gebiet nicht aufgenommen.
Es liegt die Vermutung nahe, dass die Abfolge dort ahnlich ist.

Die Farbe dieses Gesteins ist hellrosa. Es besteht fast ausschlieRlich aus Crinoidenstielgliedern, die
Durchmesser zwischen 0,1 und funf Milimetern aufweisen. Es handelt sich daher um einen
Crinoidengrainstone, in dem die Matrix komplett zu Sparit rekristallisiert ist. In den Bereichen, wo auch
groRere Stielglieder vorkommen, muss man das Gestein als Crinoidenrudstone bezeichnen.
Vereinzelte Exemplare von Ammonoidaeen und Benthosforaminiferen der Gattung Involutina liassica
wurden nachgewiesen (Abb. 24). Diese Foraminifere kommt vom Rhatium bis ins Pliensbachium vor.
Damit kann man eine grobe Alterszuordnung treffen. Laut VOROS (1991) und RAKUS (1999) musste
das Alter der Hierlatz-Subformation vom Sinemurium bis ins Pliensbachium reichen. Eine mikrofaziell
ahnliche Formation ist die Agatha-Formation. Jedoch ist diese laut NEUMAYER (1873) und GEYER
(1884) mit dem Alter Kimmeridgium bis Tithonium jinger und wirde das Vorhandensein von Involutina
liassica (JONES 1853) ausschlielen. Man kann daraus schlieRen, dass es das es die Agatha-
Formation nur am Wurzerkampl gibt.

Die Grofe der Stielglieder nimmt im Profil nach oben hin ab. Gleichzeitig ist eine Farbanderung von

rosa auf hellbraun zu betrachten.
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Das massenweise Auftreten lasst auf gute Lebensbedingungen schlieRen. Eine zweite Mdoglichkeit
bietet der Transport vom oberen Slope in eine Fossillagerstatte. Die Rundung der Komponenten lasst
den Schluss zu, dass Transport stattgefunden hat. Das Gestein wurde jedenfalls in
Schwellenbereichen gebildet und dann als Crinoidensand in Depressionen eingeschwemmt.

Auf der Siidseite des Mitterberges ist die Lagerung dieses Members nur schwer einzuschatzen. Man
muss von einer flachen Neigung in Richtung SSE ausgehen. Auf der Nordseite ergibt sich ein
Einfallen gegen SSE mit einer Neigung von 40 Grad. Auf der Nordostwestseite der Roten Wand sind
die Schichten senkrecht gestellt. Diese steile Neigung ist auf tektonische Ereignisse zurlickzufiihren,

die weiter unter Kapitel 9 noch erlautert werden.

Abb. 24: Mikrofazies in der Hierlatzkalk-Subformation, Crinoiden-Grainstone (links) und Wackestone
mit Involutina liassica (JONES 1853) rechts

3.3.2 Schwellenfazies — Rotkalk

Uber dem Crinoidenkalk folgt ein Rotkalk, der nur auf der Nordseite der Roten Wand aufgschlossen
ist. Es ist anzunehmen, dass er der Adnet-Formation zuzuordnen ist. Dieser pelagische Kalk ist nur
mehr stellenweise erhalten und representiert ebenfalls eine Schwellenfazies. Er enthalt Ammoniten,
Echinodermenreste, Filamente und Benthosforaminiferen. Die rote Farbe dieses Wackestones lasst
auf langsame Sedimentation schlieRen. Es treten an manchen Komponenten manganhaltige
Umkrustungen auf.

Das Gestein hat eine regelmaRige Schichtung, die zwischen 10 cm 20 cm schwankt. Die
Einfallsrichtung ist gleich wie jene des Crinoidenkalkes. Die Machtigkeit in der Unterlagerung der
Plassen-Formation betragt weniger als 10 m. In grof3eren Machtigkeiten tritt dieses Gestein 6stlich des

untersuchten Gebietes auf.

3.4 Plassen-Formation (sensu lato)
Die steil aufragenden Wande zeigen am Mitterberg, auf der Roten Wand und am Stubwieswipfel den
markanten Wechsel zum Flachwassermileau an. Man kann innerhalb dieser Formation verschiedene
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Faziesbereiche unterscheiden. Diese umfassen sedimente des Slopes, des riffnahen Slopes, des

zentralen Riffs und des Ruckriffs (Abb. 25).
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Abb. 25: Fazieszonen innerhalb des Plassenkalkes auf der Roten Wand und am Mitterberg sowie
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3.41 Faziestypen auf der Roten Wand und am Mitterberg

3.4.1.1 Basale Breccie

Basal befindet sich eine tektonische Breccie, die den Kontakt zum obertriassischen Dachsteinkalk und
zur unterjurassischen Adnet-Formation bildet. Die Komponenten dieser Breccie sind die typischen
hellen Gesteine der Plassen-Karbonatplattform (sensu lato), die den entsprechenden Fossilinhalt der
angrenzenden Faziesbereiche (siehe nachstes Kapitel) aufweisen. Sie haben Durchmesser zwischen
1 cm und 3 cm. Sie sind eckig bis kantengerundet (Abb. 29, Nr. 8).

Die Matrix besteht aus einem rotbraunen Silt, der reich an eisenhaltigen Mineralen ist. Sie kann als
tektonische Breccie interpretiert werden, die bei der Bewegung des dariiber liegenden Plassenkalkes
entstanden ist. Dabei hat nicht nur eine bruchhafte Deformation stattgefunden sondern auch
Druckldsung, was an zahlreichen Ultrastylolithen erkennbar ist. Die Méachtigkeit dieser Einheit ist

weniger als 10 m.

3.4.1.2 Slope

Diese Fazieszone nimmt weite Teile rund um und 6stlich des Gipfels der Roten Wand ein. Sie wirde
bei einer vollstdndigen Abfolge in einem progradierenden Riff auf eine initiale Beckenfazies und eine
eine hemipelagische Slopefazies folgen. Sie setzt aber deutlich hdher in einer relativ riffnnahen
Position ein.

In diesem Ablagerungsbereich ist durchgehend das Mikroproblematikum Crescentiella (Abb. 26, Nr. 1)
vetreten. Es kommt haufig in Kombination mit Bacinella irreqularis (Raboicic 1959) vor. Neben diesen
beiden Bioklasten treten durchgehend Crinoidenbruchstiicke von den Stielgliedern und den Wurzeln
auf. Sie beweisen, dass sich der Ablagerungsraum im Vorriff befunden hat.

Mit einem konstantem Gesamtanteil von weniger als finf Prozent sind verschiedene
Benthosforaminferen vertreten. Sie bleiben haufig aufgrund von unglnstigen Schnittlagen
unidentifiziert. Die Gattungen Rectocyclammina (HOTTINGER 1967, Abb. 31, Nr. 2), Lituolidae (,Abb.
26, Nr. 4), Mohlerina basiliensis (MOHLER 1938, Abb. 29, Nr. 3) und Kilianina rahonensis (FOURY &
VINCENT 1967, Abb. 28, Nr. 1) konnten in diesem Abschnitt identifiziert werden.

Nach oben hin gehen die Slopesedimente rasch in einen groben Vorriffschutt Gber. Er enthalt neben
den erwahnten Komponenten zahlreiche Riffbildner, Hydrozoen, Stromatoporiden, Kalkalgen, Korallen
und Mikroinkrustierer. Diese sind zumeist nur bruchstiickhaft erhalten. Von den Kalkalgen wurden die
Gattungen Salpingoporella johnsoni (DRAGASTAN 1989, Abb. 27, Nr. 1), Anisoporella jurassica (ENDO
1961, Abb.27, Nr. 5), Clypeina parasolkani (FARINACCI & RaADoiciC 1991, Abb. 27, Nr. 7) und
Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI 1922, Abb. 30, Nr. 4) bestimmt. Die Umkrustungen
beweisen das steile Relief. Serpuliden wie Carpathiella plasseninsis (SCHLAGINTWEIT & GAwLICK 2002,
Abb. 27, Nr. 8) Carpathiella perforata (MISIK, SOTAK & ZIEGLER 1999; Abb. 27, Nr. 3) oder Carpathiella
triangulata (MISIK, SOTAK & ZIEGLER 1999, Abb 31, Nr. 6) sind in einzelnen Proben nicht selten.

Das Gestein ist an der Basis oberhalb der Breccie als Wackestone ausgebildet, geht aber rasch in
einen Packstone und dann in einen Grainstone Uber. Es wird zunehmend grobkérniger und gewinnt
an Komponenten vom Riff und ist in einzelnen Proben nur schwer faziell vom zentralen Riff zu
unterscheiden. Man erkennt daran einen shallowing-upward-Zyklus. Es treten sekundare

Sparitzemente zwischen den Komponenten auf. Basal sind Stylolithen aufgrund tektonischer
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Beanspruchung nicht selten. Hangend sind Verkarstungserscheinungen, die sich durch eine rote
Banderung auszeichnen, typisch. Es diirfte sich hierbei um einen Paldokarst handeln, der sich durch

das gesamte Gebiet der Roten Wand des Mitterbereges zieht.

3.4.1.3 Zentrales Riff

In zwei Schmalen streifen an der Sudseite der Roten Wand befinden sich heute die
Verbreitungsgebietes des zentralen Riffs. Aullerdem wurden an der westlichen Begrenzung der
lagundren Fazieszone Proben genommen, die sowohl vom zentralen Riff als auch vom Slope
stammen koénnen.

Die Crescentiella sind nicht mehr enthalten. An ihre Stelle treten vermehrt Korallen und untergeordnet
Algen. Zu ihnen gehdren Stromatoporoiden und Salpingoporellen. Als typische Foraminifere tritt die
Gattung Kurnubia palastiniensis (HENSON 1948, Abb. 30, Nr. 2). Die Floatstones dieser geringdiversen

Fazies setzen sich stérungsbedingt einige Meter von den Slopesedimenten in einer Abschiebung ab.

3.4.1.4 Sandbarren-Riickriff

In einem Streifen zwischen Mitterberg und Roter Wand mit Nord-Sid- Ausrichtung und nérdlich des
zentralen Riffbereichs erstreckt sich eine Fazies, die von der Typlokalitdt der Plassen-
Karbonatplattform (sensu stricto) nicht bekannt ist, jedoch in &hnlichder Weise in der Larchberg-
Karbonatplattform anzutreffen ist. Es handelt sich um die Sandbarren im Ruckriffbereich, die durch
einen Oosparit representiert werden. Neben den Ooiden kommen auch Foraminferen Protopeneroplis
sp. Sulcata (WEYNSCHENK 1950, Abb. 26, Nr. 7), einzelne Onkoide, Gastropoden, dickwandige Bivalvia
und Algen (Clypeina sp.) vor. Die Gattung Nautiloculina oolithica (MOHLER & BRONNIMANN 1987), die in
dieser Fazies am Larchberg haufig ist, konnte nicht nachgewiesen werden. Einzelne Funde von
Saccocoma in den Ooidkernen beweisen auch am Nordrand des Gebietes, dass es sich nicht um
triassische Vorkommen handelt.

Dieser Horizont zeigt an, dass die Riffentwichklung bis zu einem Satdium gekommen ist, in dem ein
zeitweises Trockenfallen erreicht worden ist. Aus diesem Stadium heraus entwickelt sich eine Fazies,
die nur einer sehr beschrankten Gruppe von Lebewesen zuganglich ist. Diese Fazies wird im

nachsten Kapitel beschrieben.

3.4.1.5 Riickriff — Lagune

Ostlich folgt eine Fazies, die sich durch eine sehr geringe Anzahl unterschiedlicher Komponenten
auszeichnet. Diese sind hauptsachlich Algen der Gattung Campbelliella striata (CAROZzI 1954, Abb.
31, Nr. 5), vereinzelte Rivulariacaen und einzelne Foraminiferen Es treten die Gattungen
Redmondoides lugeoni (SEPTFONTAINE 1977, Abb. 30, Nr. 7), Valvolinidae sp. (Abb. 30, Nr. 8) und
Siphovalvolina variabilis (SEPTFONTAINE 1988, Abb. 31, Nr. 1) auf. Das massenhafte Auftreten von
Campbelliella striata (CAROzzI 1954, Abb. 31, Nr. 5) wird in anderen Plattformen als Markerhorizont
verwendet und wird mit dem Ubergang von Transgressions/Regressions-Zyklen zur geschlossenen
Lagune (SCHLAGINTWEIT, GAWLICK, LEIN, 2005) in Verbindung gebracht. Diese gebankte Folge der

Transgressions/Regressions-Zyklen fehlt am Mitterberg fast ganzlich.
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Es folgt ein kurzer Ubergangsbereich mit einigen Resten von Geriistbildnern, die vom zentralen Riff
stammen. Danach entwickelt sich ein Ablagerungsraum in bewegtem Flachwasser. Neben den
wenigen miloliden und biserialen Foraminferen treten in einer mikritischen Matrix vor allem Algen und
Inkrustierer auf, die jedoch ab hier weniger werden.

Die Menge an Algen, von welchen die Gattungen Campbelliella striata (CAROzzI 1954, Abb. 31, Nr. 5),
Salpingoporella sellii (CRESCENTI 1959), Clypeina jurassica (FAVRE & RICHARDS 1991, Abb. 31, Nr. 4)
und Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI 1922, Abb. 30, Nr. 4) bestimmt werden konnten,
nimmt gegen Osten kontinuierlich zu. In den Wackstones, Packstones und Rudstones dieser Zone
sind auch Bivalvia, vergleichsweise gro3e Gastropoden und Serpuliden enthalten. Von den Serpuliden
wurden die Gattungen Carpathiella plassenensis und Carpathiella triangulata vorgefunden. Tiefere
Abschnitte der Lagune sind durch geringen Fossilinhalt gekennzeichnet.

Am Ostrand des Mitterberges, der stark tektonisch beansprucht ist, treten in einem eng begrenzten
Raum peloidale Packstones auf. Sie zeigen, dass das auch hier das bewegte Flachwasser vorherrscht
und es noch keine Anzeichen eines Drownings gibt. Als ganzes betrachtet entspricht dieser
Faziesraum einer offenen Lagune, was durch einzelne eingeschwemmte Organismen wie
Crinoidenbruchstlicke angezeigt wird. Das Stadium der geschlossenen Lagune kann nicht

nachgewiesen werden.

Abbildung 26 (S. 51):
Nr. 1: Probe RH 45; Mikrofazies des Plassenkalk: Crescentiella in Wackstone am Slope

Nr. 2: Probe RH 45: Mikrofazies im Plassenkalk: Crescentiella, Crinoidenbruchstiicke und Reste
von Riffbildnern in Wackstone bis Packstone am Slope

Nr. 3: Probe RH 46: Mikrofazies im Plassenkalk: Benthosforaminifere und Reste von
Gerdistbildnern in Wackestone bis Packstone am Slope

Nr. 4: Probe RH 46: Mikrofazies im Plassenkalk: Benthosforaminifere (Lituolidae?) in Wackestone
bis Packstone am Slope

Nr. 5: Probe RH 46: Mikrofazies im Plassenkalk: Benthosforaminifere am riffnahen Slope

Nr. 6: Probe RH 47: Mikrofazies im Plassenkalk: Crescentiella, Benthosforaminifere am riffnahen
Slope

Nr. 7: Probe RH 47: Mikrofazies im Plassenkalk: grobkorniger Vorriffschutt

Nr. 8: Probe RH 47: Mikrofazies im Plassenkalk: Korallenrest im Vorriffschutt
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Abbildung 27 (S. 52):

Nr. 1: Probe RH 50:

Nr. 2: Probe RH 50:

Nr. 3: Probe RH 50:

Nr. 4: Probe RH 51:

Nr. 5: Probe RH 51:

Nr. 6: Probe RH 52:

Nr. 7: Probe RH 52:

Nr. 8: Probe RH 52:

Abbildung 28 (S. 53):

Nr. 1: Probe RH 52:

Nr. 2: Probe RH 53:

Nr. 3: Probe RH 53:

Nr. 4: Probe RH 54:

Nr. 5: Probe RH 55:

Nr. 6: Probe RH 55:

Nr. 7: Probe RH 55:

Nr. 8: Probe RH 55:

Mikrofazies im Plassenkalk: Salpingoporella johnsoni (DRAGASTAN 1989) im
Vorriffschutt

Mikrofazies im Plassenkalk: Reste von Geristbildnern und Thaumatoporella
parvovesiculifera (RAINERI 1922) im Vorriffchutt

Mikrofazies im Plassenkalk: Carpathiella perforata (MiSiK, SOTAK & ZIEGLER
1999) zusammen mit Gerustbildnern, Inkrustierern am riffnahem Slope
Mikrofazies im Plassenkalk: Lituolidae und umkrustete Crinoidenbruchstticke
des riffnahen Slopes

Mikrofazies im Plassenkalk: Anisoporella jurassica (ENDO 1961)

Mikrofazies im Plassenkalk: Clypeina sp. im Vorriffschutt

Mikrofazies im Plassenkalk: Clypeina sp. parasolkani (FARINACCI & RADOICIC
1991) im Vorriffbereich

Mikrofazies im Plassenkalk: Carpathiella plassenensis (SCHLAGINTWEIT &
GAwLIck 2002) im Vorriffbereich

Mikrofazies im Plassenkalk: Kilianina rahonensis (FOURY & VINCENT 1967)
neben Resten vom Riff

Mikrofazies im Plassenkalk: Dasycladales im Vorriffschutt

Mikrofazies im Plassenkalk: Anisoporella jurassica (ENDO 1961) neben
Crescentiella und Resten von Montenegrella sp. sowie anderen
unbestimmbaren Geristbildnern

Mikrofazies im Plassenkalk: Cyaonobacterium

Mikrofazies im Plassenkalk: Oosparit der Sandbarren-Fazies im Ruickriff
Mikrofazies im Plassenkalk: Ooide, Peloide, Campbelliella striata (CAROZZI
1954), biseriale Foraminifere in Oosparit im Ruckriff

Mikrofazies im Plassenkalk: Protopeneroplis sp. Sulcata (WEYNSCHENK 1950)
in Oosparit im Ruckriff

Mikrofazies im Plassenkalk: Ooide, Peloide, Campbelliella striata (CAROZzI

1954), Koralle, Inkrustierer in Oosparit im Ruckriff
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Abbildung 29 (S. 54):

Nr. 1: Probe RH 55:
Nr. 2: Probe RH 55:

Nr. 3: Probe RH 55:

Nr. 4: Probe RH 56:
Nr. 5: Probe RH :

Nr. 6: Probe RH 57:

Abbildung 30 (S. 55):

Nr. 1: Probe RH 59:

Nr. 2: Probe RH 59:

Nr. 3: Probe RH 64:
Nr. 4: Probe RH :64

Nr. 5: Probe RH 65:

Nr. 6: Probe RH 67:

Nr. 7: Probe RH 71:
Nr. 8: Probe RH 71:

Mikrofazies im Plassenkalk: Hedstroemia in Oosparit im Ruckriff

Mikrofazies im Plassenkalk: Lithocodium aggregatum (ELLIOT 1956) in
Oosparit im Ruckriff

Mikrofazies im Plassenkalk: Mohlerina basiliensis (MOHLER 1938) im
Vorriffschutt

Mikrofazies im Plassenkalk: Korallen im groben Vorriffschutt

Mikrofazies im  Plassenkalk:  Hedstroemia-,  Salpingoporella- und
Thaumatoporella-Reste im Voriffschutt

Mikrofazies im Plassenkalk: Tektonische Breccie mit Ultrastylolithen

Mikrofazies im Plassenkalk: Mikrofazies des zentralen Riffs mit Algen,
Korallen und zahlreichen Serpuliden

Mikrofazies im Plassenkalk:zentrales Riff, Kurnubia palastiniensis (HENSON
1948)

Mikrofazies im Plassenkalk: zentrales Riff, Stromatoporoiden

Mikrofazies im Plassenkalk: Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI 1922)
im Vorriffschutt

Mikrofazies im Plassenkalk: Oosparit im Ruckriff mit Gastropden,
Foraminiferen, Clypeina, Stromatoporoiden, daneben Bohrspuren und Peloide
Mikrofazies in der Hierlatzkalk-Subformation: crinoidaler Grainstone
Mikrofazies im Plassenkalk: Redmondoides lugeoni (SEPTFONTAINE 1977)

Mikrofazies im Plassenkalk: Valvulinidae
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Abb. 26: Mikrofazies der Plassen-Karbonatplattform
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Abb. 27: Mikrofazies der Plassen-Karbonatplattform
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Abb. 28: Mikrofazies der Plassen-Karbonatplattform
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Abb. 29: Mikrofazies der Plassen-Karbonatplattform
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Abb. 30: Mikrofazies der Plassen-Karbonatplattform
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Abbildung 31:

Nr. 1: Probe RH 71:

Nr. 2: Probe RH 73:
Nr. 3: Probe RH 73:

Nr. 4: Probe RH 75:

Nr. 5: Probe RH 77:

Nr. 6: Probe RH 84:

Mikrofazies im Plassenkalk: Ruckriff: Siphovalvolina variabilis (SEPTFONTAINE
1988)

Mikrofazies im Plassenkalk: Rickriff: Rectocyclammina sp.

Mikrofazies im Plassenkalk: Rickriff: Pseudocyclammina lituus (YOKOYAMA
1890)

Mikrofazies im Plassenkalk: Ruckriff: Clypeina jurassica (FAVRE & RICHARDS
1991) und Pseudocyclammina sp.

Mikrofazies im Plassenkalk: Ruckriff: verschiedene Schnittlagen von
Campbelliella striata (CAROZzzI 1954)

Mikrofazies im Plassenkalk: Ruckriff: Stromatoporen, Bohrspuren
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3.4.2 Stratigraphie
Zur Altersbestimmung der Flachwasserkarbonate auf der Roten Wand und am Mitterberg sind hier

noch einmal die identifizierten Gattungen aufgelistet:

Slope

Anisoporella jurassica (ENDO 1961)

Carpathiella perforata (MISIK, SOTAK & ZIEGLER 1999)
Carpathiella plassenensis (SCHLAGINTWEIT & GAwLICK 2002)
Clypeina sp. parasolkani (FARINACCI & RADoICIC 1991)
Crescentiella

Lituolidae

Salpingoporella johnsoni (DRAGASTAN 1989)
Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI 1922)

Zentrales Riff
Kilianina rahonensis (FOURY & VINCENT 1967)
Kurnubia palastiniensis (HENSON 1948)

Ruickriff

Campbelliella striata (CAROZzI 1954)

Clypeina jurassica (FAVRE & RICHARDS 1991)
Lithocodium aggregatum (ELLIOT 1956)
Mohlerina basiliensis (MOHLER 1938)
Protopeneroplis sp. Sulcata (WEYNSCHENK 1950)
Redmondoides lugeoni (SEPTFONTAINE 1977)
Valvulinidae

In der folgenden Abbildung ist die stratigraphische Verbreitung jener Organismen am Plassen, die
auch im Untersuchungsgebiet identifiziert wurden, aufgelistet (Abb. 32a). Am Plassen wurden einige
Organismen ausgewahlt, um eine Biozonierung vorzunehmen. Diese Biozonierung ist zum Vergleich
abgebildet (Abb. 32b, aus SCHLAGINTWEIT, GAWLICK, LEIN, 2005).

Callovium Oxfordium Kimmeridgium Tithonium Beriasium
Kilianina
Kurnubia
Lituolidae
Mohlerina
Protopeneroplis
Rectocyclammina
Bacinella irregularis
Campbelliella striata

Clypeina

Salpingoporella sellii

Thaumatoporella EEEER

Carpathiella perforata ]

Carpathiella plassenensis  ——

Carpathiella triangulata =
|

Tubiphytes morronensis

Abb. 32a: Stratigraphische Verbreitung einger Organismen am Plassen, die auch auf der Roten

Wand und am Mitterberg verbreitet sind
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Abb. 32b: Stratigraphie mit Hilfe einiger ausgewahlter Organismen in der Typlokalitdt des

Plassenkalkes sensu stricto (aus SCHLAGINTWEIT, GAWLICK, LEIN, 2005)

Aus den Daten in Abbildung 32a kann darauf geschlossen werden, dass das Alter der
Flachwasserkarbonate von der Mitte des Kimmeridgium bis in die Mitte des Tithonium reicht. Eine
genaue Zuordnung der einzelnen Faziestypen ist aufgrund der geringen Anzahl der bestimmbaren
Organismen schwierig. Tendenziell kann man die Slopeseidemente etwas alter (Kimmeridgium) als
die des zentralen Riffs (Kimmerigium bis Tithonium ) und der Lagune (Tithonium) einordnen. Das
Berriasium wird nicht erreicht.

3.4.3 Lagerungsverhiltnisse

Wie bereits durch HAHN (1913) und GEYER (1913) festgestellt wurde, sind die Lagerungsverhaltnisse
auch auf der Roten Wand stark durch Stérungen und gravitativ abgleitenden Blocken gepragt. Es gibt
mehrere kleine Stérungen, die nur innerhalb einer Formation fir einen geringen Versatz sorgen, aber
zur Zerteilung des Gebirgskorpers fihren. Eine davon ist in der Gipfelwand sichtbar. Sie streicht nahe
des Rote-Wand-Gipfels in NE-SW-Richtung und fihrt zur Kataklase in einem eng begrenzten Bereich.
Dasselbe gilt fur eine flache Stérung, in der in einem 10 cm dicken Bereich Spréddeformation
geherrscht hat (Abb. 33, 34). Beide lassen sich auferhalb der Plassen-Formation nicht
weiterverfolgen. Sie missen daher schon vor oder wahrend des Transports in die heutige Lage der
Formation angelegt worden sein.

Der Ausbiss von zwei markanten Bewegungsbahnen befindet sich auf der Sidseite des Mitterberges

(Abb. 35). Eine Abschiebung mit NW-SE-Streichen und einer Neigung von 60° versetzt im
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Grenzbereich den Ostlichen Block gegeniiber dem westlichen. Die Bewegungsrichtung kann anhand
von Flexuren im Gestein nachvollzogen werden. Die zweite hat eine konjugierte Richtung zur ersten
und ist spater entstanden. Diese beiden Stérungen befinden sich im Grenzbereich der Fazieszonen
des Slopes und des zentralen Riffs. Sie ziehen in diesem Dehnungsbereich verstarkte Verkarstung
nach sich, die sich aber erst in der jingeren Vergangenheit ausgebildet hat. Am Plateau des
Mitterberges zeichnen zwei langgezogene Rinnen ihren Verlauf nach. Sie sind teilweise mit
Karstfiillungen verlegt, wodurch eine Vernassungszone entstehen konnte.

Eine sedimentare Schichtung konnte aufgrund des massigen Erscheinungsbildes nur auf der
Westseite der Roten Wand eindeutig identifiziert werden. In Gipfelndhe und stdlich davon ist das
Einfallen gegen SE 60° bis 80° steil. Ein so steiles Einfallen steht im Zusammenhang mit der
Sedimentation auf einem riffnahen Slope, wo durch die Inkrustierer die steile Neigung madglich
gemacht wird. Das ist die gleiche Richtung wie in der Unterlagerung. Sudlich des Gipfels ist ein
Streifen durch eine steil gegen Norden einfallende Stdérung vom Gipfelbereich abgesetzt (Abb. 33).
Diese Stoérung findet ihre Fortsetzung an der Trennlinie zwischen Alpinem Haselgebirge und der
Schwellenfazies am Schober sowie in der Nahe des Brunnsteiner Sees im Dachsteinkalk. Gleich wie
stdlich des Roten-Wand-Gipfels resultiert dies im unmittelbaren Bereich der Stérungszone in einer
sproden Deformation, die eine hohe Kliftigkeit nach sich zieht. AuRerdem kommt es zur Ausbildung
von Gleitblécken, die sich in stdlicher Richtung abldsen.

Im oOstlichen Teil am Mitterberg lasst sich die sedimentdre Schichtung nur mehr sehr schwer
nachvollziehen. Durch die starke Durchtrennung mit offenen Kiiiften in diesem Bereich und die starke
Verkarstung, die zur Ausbildung eines breccids wirkenden Gesteins flihrt, ist das Erscheinungsbild
makroskopisch gesehen massig. Generell darf man annehmen, dass die Schichtung flach gegen SE

einfallt.

Abb. 33: Stérung auf der Westseite der Roten Wand
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Abb. 35: Stérungen auf der Sudseite des Mitterberges und Karsterscheinungen
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4 Diskussion der kartierten Schichtfolge

Auf Basis der der neuen Daten und den Daten, die in alteren Untersuchungen gewonnen wurden,
mussen Teilbereiche des Untersuchungsgebietes neu interpretiert (Abb. 36). Dazu muss zunachst
aufgrund der geringen Flachenausdehnung eine Modellwahl getroffen werden, die die
paldogeographischen Aspekte vorwegnimmt. Danach kann die Schichtfolge in diesem
Zusammenhang besser interpretiert werden. Die Kartierergebnisse sind einschlief3lich der Profile in
den Abbildungen 36 bis 39 dargestellt. Es wurden in der geologischen Karte Ergebnisse von OTTNER
(1990) und GEYER (1913) mitverarbeitet. Weiters muss darauf hingewiesen werden, dass Saccocoma-
Formation in weiten Teilbereichen nicht auf dem Alpinen Haselgebirge sondern auf der
Radiolaritsequenz liegt beziehungsweise in diese Ubergeht.

Es stehen als Diskussionsgrundlage mehrere Modelle zur Verfigung. Das erste ist das klassische
Modell mit den drei ,Hallstatter Kanalen“ als Ausgangspunkt in der Ober-Trias flr die folgende
Gleittektonik (TOLLMANN 1981). In jingeren Arbeiten besteht Einigkeit darlber, dass es sich in der
Hallstatter Zone um einen zusammenhangenden Bereich gehandelt haben muss. Aufgrund der
Tatsache, dass das es sich im Ober-Jura nicht um eine tektonisch ruhige Phase gehandelt hat,
scheidet auch das Modell von MANDL (2000) aus. Das Modell von FRANK & SCHLAGER (2006) erklart
nicht, wie das Alpine Haselgebirge Uber der Radiolaritsequenz abgelagert werden konnte. Es schlief3t
auch die Mdoglichkeit aus, die oberjurassische Karbonatplattformentwicklung in die Interpretation
miteinzubeziehen. Die Verhaltnisse im untersuchten Gebiet kdnnen derzeit nur mit dem Modell von
GAwLICK & FRISCH (2003) unter Bericksichtigung der jliingsten Erkenntnisse (MiSSONI & GAwLICK 2011)
interpretiert werden.
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Brunnstein

% Radiolaritsequenz
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Abb. 36: Geologische Karte unter Einschlielung der Ergebnisse von OTTNER (1990) und GEYER (1913)
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4.1 Wurzerkampl

Am Wurzerkampl Uberlagert die Saccocoma-Formation das Alpine Haselgebirge und im Liegenden
befindet sich die Radiolaritsequenz. Fir eine Interpreation ist die paldogeographische Zuordnung von
Bedeutung.

In und Uber der Radiolaritsequenz befinden sich ausschlie3lich groRe Rutschblocke der Hallstatter
Zone (=Hallstatt Mélange; FRiscH & GaAwLIck 2003). Aus diesem Grund und wegen des Alters
(Callovium bis Oxfordium) wurde sich die Zuordnung zur Sandlingalm-Formation (definiert von
GAwLIcK et al. 2007) anbieten. Problematisch ist in diesem Zusammednhang, dass in der Typlokalitat
auch Komponenten, Massflows und Megabreccien der Hallstatter Kalke und P&étschen-Formation
vorkommen. Auch Vulkanoklastika wurden vorgefunden (GawLick 2007). Wenn man aber auf die
geringe Ausdehnung des Gebietes verweist, ist eine solche Zuordnung durchaus maoglich.

Der Saccocoma-Kalk wird als hemipelagische Beckenflllung abgelagert, nachdem sich der Block aus
dem Sandlingalm-Becken bereits in Richtung NW bewegt hat. Sein relativ hoher Kalk-Gehalt und das
Vorhandensein von Flachwasserkomponenten (Clypeina, Crinoidenkrus, etc.) beweisen seine nahe
Lage zu einer progradierenden Plattform. Die urspriingliche paldaogeographische Lage an der
Nordseite des Sillenkopf-Beckens (im Sinne von MiSsoNl et al. 2001, Abb. 40). Die
Flachwasserkomponenten koénnen daher sowohl von der Larchberg-Karbonatplattform nach
SCHLAGINTWEIT & GAWLICK (2007) oder der Plassen-Karbonatplattform (sensu stricto) stammen.

Aus der Konstellation ergibt sich die Frage, ob die Flachwasserkarbonate der Roten Wand mit den
Saccocoma-Kalken in Verbindung stehen. Die Schichtfolge zeigt, dass es sich um zwei voneinander
unabhangige Blécke handelt. Es sprechen auch die raumliche Nahe und die fehlenden
Flachwassersedimente oberhalb der Saccocoma-Kalke dagegen. Folglich muss ein Transport des
gesamten Blockes, der innerhalb der radiolaritischen Hallstatt Meélange abgeschert wurde,
stattgefunden haben. Aufgrund des duktilen Verhaltens der Evaporite sind groRe Transportweiten
realisierbar. Der Transport erfolgt in Richtung Nordwesten und endet in ihrer heutigen Position. Der
Zeitpunkt des Transportes bleibt fraglich. Er erfolgt zumindest vor dem Transport des Blockes der
Roten Wand, weil die Hallstatt Melange darunter liegt. Er muss aber nach der Ablagerung des
Saccocoma-Kalkes im Tithonium stattgefunden haben. Die Bewegung der beiden Blocke ist

wahrscheinlich bis zum Einsetzen der gosauischen Phase abgeschlossen.

4.2 Rote Wand und Mitterberg

Die Schichtfolge stimmt prinzipiell mit einigen alten Forschungsergebnissen Uberein. Die Oberalm-
Formation ist dort aber gleich wie am Wurzerkampl nicht vertreten. Fast Deckungsgleich zu den alten
Ergebnissen ist die Verbreitung der liassischen Sedimente. Sie bilden im Prinzip bei ihrer Ablagerung
das obertriassische Relief ab. Der dartberliegende allochthone Teil der Hallstatter Mélange ist nur die
Fortsetzung jenes Gleitblockes, der siidlich des Wurzerkampls erosiv freigelegt vorhanden ist. Sie
reicht bis unter die Rote Wand, ist aber nérdlich nicht aufgeschlossen (Abb. 37).

Ein weiterer Unterschied zu den vorhergehenden Arbeiten ergibt sich darin, dass keine echten

pelagischen oder hemipelagischen Sedimente unter dieser Abfolge vorliegen. Es fehlt also der ganze
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Bereich zwischen Adnet-Formation und Plassen-Formation (sensu lato) unter dem Gesichtspunkt,
dass die Hallstatt Mélange als allochton angesehen wird. Diese Schichtliicke ist am einfachsten mit
Allochthonie zu erklaren. Die Plassen-Formation liegt tektonisch reduziert vor. Man muss von einem
kurzen Transportweg ausgehen, der nur wenige Kilometer betragen hat. Die kurze Transportstrecke
kann damit begrindet werden, dass kein duktiler Abscherhorizont vorhanden ist. Der Transportweg
fahrt von der urspriinglichen paldogeographischen Lage nach SE in die heutige Position (Abb. 40).
Problematisch ist aulRerdem die zur Typlokalitdt abweichende Schichtfolge in Bezug auf die
Fazieszonierung. Es ware denkbar, die ganze Einheit nicht der Plattform der Typlokalitat sondern
einer anderen zuzuordnen. Die Larchberg-Karbonatplattform wirde sich daflr anbieten. Das
angestrebte Modell mit einem kurzen Transportweg der Plassen-Kalke und einem langen des
.Blockes Wurzerkampl“ widerspricht dieser Variante.

Die Riffentwicklung kann in mehrere Teile zerlegt werden. Sie beginnt im Gebiet der Roten Wand mit
Slopesedimenten, die einem shallowing-upward-Zyklus folgen bis sie das Riffstadium erreicht. Darauf
folgt eine kurze Phase, in der es auch zum Trockenfallen kommt und schlief3lich zur Ausbildung einer
offenen Lagune, die durch eine stark reduzierte Fauna (Campbelliellen-Kalke) induziert wird. Es folgt
die Entwicklung von normalen lagunaren Sedimenten. Alle Phasen treten vergleichsweise reduziert

auf und sind basal tektonisch amputiert.
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Abb. 40: Paldogeographische Lage der Gesteine am Wurzerkampl und auf der Roten
Wand/Mitterberg (vereinfacht, auf Basis des Modells in MisSsONI & GAwLICK 2011): im
Callovium bis Oxfordium Entwicklung der Mélange mit Gleitschollen aus der Hallstatter Zone
im Sandling Becken und ersten Transport (nach Obduktion), Entwicklung der Saccocoma-
Kalke Uber diesem Bereich, Abscherung und Transport Richtung NW in einer jlingeren

Uberschiebung in die heutige Position nahe der Plassen Karbonatplattform

5 Geotechnische Bedeutung

Gerade in gebirgegen Gebieten, die komplexe tektonische Verhaltnisse gepaart mit unterschiedlich
kompetenten Litholgien aufweisen, sind Massenbewegungen ein weit verbreitetes Problem. Das
Verstandnis fur diese Phanomene sollte aus geologischer Sicht verbessert werden. Ahnlich verhalt es
sich mit der Gewinnung von Grund- und Quellwasser. Beide Aufgabengebiete erfordern ein

umfassendes geologisches Bild einer Region.

5.1 Geotechnische Bearbeitungen
Geotechnische Betrachtungen in der Umgebung der Wurzer Alm wurden im Zusammenhang mit
Massenbewegungen angestellt. Diese finden sowohl an den Flanken beiderseits des Wurzerkampls

als auch 6stlich des Mitterberges und westlich der Roten Wand statt. In der geologischen Karte der
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Geologischen Bundesanstalt im MaRstab 1:200000 ist auch die gesamte Sidflanke des Mitterberges
als Bergsturzmasse ausgewiesen.

Im Bereich stidwestlich des Wurzerkampl-Gipfels gibt es oberhalb des Tops der Radiolarite und nur
wenige Meter oberhalb von den nérlichen Auslaufern des Alpinen Haselgebirges, die sich in Richtung
Sldwesten talwarts bewegen. An einer Bruchstruktur werden sie dort an praexistenten Kluften geldst.
Die Schichten stehen in diesem Bereich fast senkrecht, was zu der Vermutung fuhrt, dass auch
Diapirismus eine Rolle spielen kénnte, der zur Steilstellung und durch Dehnung in den hangenden
Bereichen zur Kluftung fuhrt. Die grofReren dieser Blocke haben Durchmesser von maximal 5 m.
Einzelne sind jedoch wesentlich groBer. Beim Herabfallen in den Ubersteilten Hangen wird die
Rutschung von feinkérnigerem Verwitterungsmaterial kurzfristig beschleunigt. Natirlich stellen die
Gipslagen im unteren Bereich der Bruchzone eine gute Gleitflache fir Rutschbldcke dar, da jedoch die
Entfestigung der Blocke bereits weit oberhalb des Haselgebirges stattfindet, kdnnen sie nicht allein
dafur verantwortlich sein (HIEBL 2009).

Nordlich des Gipfels gibt es ebenfalls Gerdllhalden. Diese entstanden durch die bruchhafte
Verwitterung der Beckensedimente am steil aufragenden Gipfelaufbau. Die Gerdllhalde ragt bis an
den Rand der Verebnungsflache der Wurzeralm. Ihre Machtigkeit betragt etwa 5 m (HiesL 2009).

An der Ostseite des Wurzerkampls kommt es einerseits zur Ablésung von kleineren Gleitschollen und
Blécken, andrerseits zur Ausbildung von Schuttstromen. Die Gleitschollen 16sen sich in Kammnahe
aufgrund der hangparallelen Einfallsrichtung der Schichten. Sie haben zwischen 5 m und 20 m
Durchmesser. Die Gleitflachen bilden Mergellagen und verwitterte Kieselsedimente. Die Mergellagen
fungieren als Wasserstauer und werden bei Wasserzufuhr plastisch. Verwitterte Kieselkalke
(Beckensedimente sind wenig biegesteif) bilden besonderes bei Wasserzufuhr ebenfalls Gleitflachen
aus (HIEBL 2009).

An der Ostseite des Mitterberges treten einige offene Klifte mit NE-SW-Streichrichtung auf, die zur
Bildung von Rutschblécken und Geréllhalden fiihren. Ahnliches findet auch westlich der Roten Wand
statt.

Alle oben beschriebenen Phanomene bedlrfen einer geologischen Klarung, die nicht nur mit den
Lagerungsverhaltnisse und der Schichtfolge sondern auch der sedimentaren Entwicklung im Einklang
stehen.

Ein zweites geotechnisches Fachgebiet, welches mit der Lage von Wasserstauern im Zusammenhang
steht, ist die Hydrogeologie. Abgesehen von den Arbeiten, die in Kapitel angefuhrt wurden, gibt es

keine hydrogeologischen Untersuchungen.

5.2 Lagerstatten

Wie bereits erwahnt richtete sich das Interesse im 19. Jahrhundert auf das Gipsvorkommen im Gebiet
der Hintersteiner Alm und der Gameringalm. Dieses resultierte in einer Gewinnung ab der zweiten
Halfte in diesem Jahrhundert. Diese wurde bis zur Zeit der Weltkriege weitergefiihrt. Im Zuge der
Grindung der Firma Knauf suchte man in den 1970er Jahren nahe Vorkommen. Die logische
Konsequenz war die Wiederaufnahme der Gewinnung im Jahr 1978. Bis heute wird der Abbau

betrieben. Allerdings gibt es Plane, die zu einer Beendigung der Abbautéatigkeit in den nachsten
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Jahren fiihren sollen. Daher wird in den letzten Jahren auf den Massenrohstoff Gips in vergleichbaren
geologischen Gegebenheiten exploriert. Kurze Transportwege spielen dabei aus umweltpolitischer
Sicht eine wichtige Rolle. Trotz des zunehmenden Verbrauchs an mineralischen Rohstoffen erhoht
sich der Widerstand gegen neue Bergbautriebe, die im Spannungsfeld des Umweltschutzes und des
wirtlschaftlichen Nutzens stehen. Examplarisch kann ein Gipsbruch im Nationalpark Gesauseberge
genannt werden, der trotz grof3en Widerstandes weiterbetrieben wird.

Fir die Rohstoffgeologie bedeutet das, dass nur Modelle auf dem héchstem geologischen Niveau in
die entsprechende Lagerstattenerschlielung einflieRen dirfen. Nur so kdnnen die Sicherheit und der
wirtschaftliche Nutzen gewahrleistet werden. Gleichzeitig ist an eine Nachnutzung und Renaturierung

zu denken.

5.3 Massenbewegungen

Es gibt im Bereich sidwestlich des Wurzerkampl-Gipfels oberhalb des Tops der Radiolaritsequenz
und nur wenige Meter oberhalb von den nérlichen Ausldufern der Evaporite, die sich in Richtung
Sldwesten talwarts bewegen. An einer Bruchstruktur werden sie dort an praexistenten Kliften geldst.

Die Schichten stehen in diesem Bereich senkrecht. Der Auftrieb durch das Haselgebirge zusammen
mit einer alteren Stérung sind in diesem Fall ausschlaggebend. Die gréferen dieser Blécke haben
Durchmesser von maximal 5 m. Einzelne sind jedoch wesentlich groRer (Abb. 41). Beim Herabfallen in
den Ubersteilten Hangen wird die Rutschung von feinkérnigerem Verwitterungsmaterial kurzfristig
beschleunigt.

Naturlich stellen die Gipslagen im unteren Bereich der Bruchzone eine gute Gleitflache fir
Rutschblécke dar, da jedoch die Entfestigung der Blocke bereits weit oberhalb des Haselgebirges
stattfindet, kdnnen sie nicht allein dafir verantwortlich sein.

Man muss also davon ausgehen, dass die Steilstellung der Schichten und das Streichen fast parallel
zum Hang die Ablésung der Blécke nach sich zieht. Auch den mergeligen hemipelagischen
Sedimenten kommt an dieser Stelle eine besondere Bedeutung zu, da sie bei Verwitterung eine
duktile Masse bildet, die sich als Gleitflache eignet. Verstarkt wirkt sich diese Eigenschaft bei
erhohtem Niederschlag beziehungweise Wasserzufuhr aus.

Die Bewegungsgeschwindigkeit in diesem Bereich ist hochst unterschiedlich. Die wenigen sehr
grolRen Blocke bewegen sich mit sehr niedriger Geschwindigkeit, die einzelne Zentimeter im Jahr nicht
Ubersteigt. Im oberen Bereich, wo auch Fallen und Kippen von kleineren Blécken mit maximal einem

Meter vorkommt, ist sie dementsprechend groR.
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Abb. 41: Gleitscholle an der Westeite des Wurzerkampls bestehend aus radiolarienreichen
Saccocoma-Kalke

Nordlich des Gipfels gibt es ebenfalls Gerdllhalden. Diese entstanden durch die bruchhafte
Verwitterung der Saccocoma-Kalke am steil aufragenden Gipfelaufbau, der wie schon erwahnt durch
den Auftrieb des Haselgebirges an entlang einer Stérung zustande kommt. Die Geréllhalde ragt bis an
den Rand der Verebnungsflache der Wurzeralm. lhre Machtigkeit betragt etwa 5 m.

Das Rutschmaterial besteht sowohl aus Steinen mit einem Durchmesser bis 100 cm als auch aus
weitaus feinerem Verwitterungsmaterial in Sandkorngréf3e (Abb 42). Dabei erhoht sich der Anteil an
feineren Gemengteilen nach unten hin. Die grofReren Steine rollen oder Gleiten an der Oberflache
nach unten. Diese Sortierung ist ein Beweis fur die Bewegung des Schuttmaterials. Die Schuttmassen
bestehen im oberen Drittel vor allem aus der Saccocoma-Kalken, im unteren zur Ganze aus
Radiolariten.

Eine direkte Gefahrdung von Menschen ist durch diese Massenbewegung nicht zu erwarten. Vielmehr
stellt sie den Wegebau am sudlichen Rand der Wurzeralm vor das Problem eines erhéhten und immer

wieder kehrenden Aufwandes, der beim Anschnitt des Hanges geleistet werden muss.
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Abb. 42: Verrutschte Radiolarite an der Nordseite des Wurzerkampls

An der Ostseite des Wurzerkampls kommt es einerseits zur Ablésung von kleineren Gleitschollen und
Bloécken, andrerseits zur Ausbildung von Schuttstréomen.

Die Gleitschollen 16sen sich in Kammnahe aufgrund der hangparallelen Einfallsrichtung der Schichten.
Sie haben zwischen 5 m und 20 m Durchmesser. Die Gleitflachen bilden Mergellagen und verwitterte
Kieselsedimente. Die Mergellagen fungieren als Wasserstauer und werden bei Wasserzufuhr
semiplastisch. Verwitterte Kieselkalke (Beckensedimente sind wenig biegesteif) bilden besonderes bei
Woasserzufuhr ebenfalls Gleitflachen aus.

Die Lésung vom Fels erfolgt jedoch entlang einer der vorherrschenden Kluftrichtungen, die NE-SW
streicht. Einige Gleitschollen haben sich zunachst entlang steiler kleinraumiger Abschiebungen, die
ebenfalls in etwa NE-SW streichen, staffelférmig abwarts bewegt. Diese Stérungen sind schon vor der
lateralen Extrusion angelegt worden und sind in jungerer Zeit reaktiviert worden.

Die kleineren losgeldsten Blocke zeichnen sich durch eine Rotation auf ihrer Gleitflache aus, die somit
eine listrische Form bekommt. Teilweise sind die Blocke soweit rotiert, dass die Schichten senkrecht
auf die Gleitflache stehen. An der Sohlfuge werden dadurch die Schichten in Bewegungsrichtung
gebogen (Abb. 43). Naturlich kommt es in der Folge im Besonderen bei diesen Blécken zum Kippen
einzelner Schichtpackete, die aber aufgrund der geringen GrofRe schon wenige Héhenmeter darunter

zerfallen. Sie speisen somit die Geréllhalde und Schuttmassen im unteren Drittel des Hanges.
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Abb. 43: Gleitscholle an der Ostseite des Wurzerkampls bestehend aus Saccocoma-Kalk

Die Bewegungsgeschwindigkeit einzelner Schollen kann ohne langwierige Messungen (z. B. ROHN
1991, LOTTER 2001) nicht bestimmt werden, kann aber aufgrund des Wachstums der Baume
geschatzt werden. Man kann schlie®en, dass sie bei den verschiedenen Blocken sehr unterschiedlich
ist, jedoch 10 cm im Jahr nicht Uberschreitet.

Ahnliche Dynamik hat die Rutschmasse, die sich unter den Steilwinden und Gleitschollen befindet.
Sie besteht aus jenen Kalken, die den zur Saccocoma-Formation gehort. Die KorngréfRe reicht vom
Sandkorn bis hin zum Kies. An der Oberflache treten auch Steine mit Durchmessern von maximal 50
cm auf. Logisch ist, dass das Rutschmaterial durch Verwitterung und Zerfall der Festgesteine in
Kammnahe entstanden ist. Durch das standige Nachriicken von neuem Material ist es nétig, entlang
der an die Schuttfacher angrenzende Forststralle beziehungsweise Schipiste in regelmafRigen
Abstanden dafir zu sorgen, dass groftere Steine entfernt werden. Der dazu nétige Aufwand ist zeitlich
betrachtet von den Klimaeinfliissen abhangig, weil bei Starkregen der Transport erheblich erleichtert
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wird. Dabei wird jedoch vornehmlich feineres Material ausgewaschen. Folglich ist die Gefahr einer
Murenbildung nicht auszuschlieRen. Sie beschrankt sich jedoch nur auf die beschriebenen Bereiche.

Die Bewegungsgeschwindigkeit ist auch hier nur schwer bestimmbar. Naturlich ist sie eng mit der
Bewegung der Blocke im oberen Teil des Hanges verknipft. Besonders, wenn Teile aus den Wanden
wegkippen, ist eine Beschleunigung zu erwarten. Ansonsten erfolgt der Nachschub nur durch Kliftung
und Verwitterung. Sie ist jedenfalls gering genug, dass das Wachstum von Pflanzen, vor allem von

Grasern, in begrenztem Mald mdéglich ist.

Im Gebiet Rote Wand ist vor allem die Slidwestseite von Massenbewegungen betroffen. Der Bereich
stdlich des Gipfels ist mit grol’er Wahrscheinlichkeit von Alpinem Haselgebirge unterlagert. Man
kénnte annehmen, dass es sich das Ablésen der Gleitblécke sldlich des Gipfels eine Bergzerreissung
im klassischen Sinn darstellt (z. B. RoHN 1991, LOTTER 2001). Jedoch gibt es in diesem Bereich
keinen Kontakt zu einer inkpompetenten Lage. Allerdings befinden sich die Blocke nahe der
erwahnten Stérungszone. Sie sind also an eine Zerlegungszone gebunden.

Analogieschlisse kénnen fur den stark zerkllfteten Bereich auf der Ostseite des Mitterberges
gezogen werden. Dieser liegt ebenfalls im Einflussbereich von zwei Stérungen, die aber schon friher
angelegt wurden. Durch den Einschnitt, der zwischen Stubwieswipfel und Mitterberg spater erfolgte,

ergibt sich eine Komponente, die dort Dehnung in NW-Richtung zul&sst.

5.4 Hydrogeologische Aspekte

Die hydrogeologischen Gegebenheiten kénnen an der Schichtfolge und den tektonischen Strukturen
festgemacht werden. Als Wasserstauer treten in den Gebieten der Filzen, der Wurzeralm, am
Brunnsteiner See und ndérdlich des Gscheidriedls die Werfener Schichten auf. Auch auf3erhalb des
untersuchten Gebietes in stidéstlicher Richtung ist dieser Umstand an den Schichtquellen erkennbar.
Gebiet der Roten Wand, des Mitterberges. Unterirdisch erfolgt die Entwasserung infolge des
generellen Schichteinfallens nach Siden und Siidosten. Im Gebiet der Filzen kommt es zur Laugung
des Alpinen Haselgebirges. Als Einzugsgebiet kommt nur jene Flache zum Tragen, die von den
Werfener Schichten abgedeckt wird. Das gilt fir weite Bereiche der Roten Wand und des
Mitterberges.

Zusatzliche Wegsamkeiten treten durch Karsthohlraume auf. Sie befinden sich gehauft in der 6stlichen
Halfte des Mitterberges. Dort sind sie an den durch Dehnungstektonik gebildeten Abschiebungen
ausgerichtet.

Das Wasser dieses Einzugsgebietes wird zum Teil knapp oberhalb der Grenze zwischen
Jurasedimenten und Alpinem Haselgebirge in einem Brunnen gefasst und der lokalen Versorgung
zugefihrt. Der GroRteil, der dann noch mit oberirdischem Wasser westlich des Brunnsteiner Sees
angereichert wird, fliekt dem Hochmoor und dem Teichlbach zu. An der Ostseite der Wurzeralm

kommt es aufgrund des Fehlens eines Stauers zum neuerlichen Versickern in Ponoren.
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5.5 Rohstoffgeologische Aspekte

Nur das Gipsvorkommen im Siudwesten des untersuchten Gebietes ist von montangeologischer
Bedeutung. Der wei-grau gebanderte Gips ist das genutzte Mineral. Er erreicht siudlich des
Untersuchungsgebietes Machtigkeiten bis zu 50 m (OTTNER 1990). Der Halit-Gehalt dieser Lagerstatte
ist vergleichsweise gering. Daraus kann man schlieen, dass es bei der Ablagerung Uber einen
langeren Zeitraum im Meerwasser Salzkonzentrationen gegeben hat, die in der Nahe der Ldslichkeit
von Gips angesiedelt waren.

Fir das Verstandnis dieser Lagerstatte muss noch einmal der Schollencharakter herausgestellt
werden. Die Platznahme erfolgt durch eine Gleitbewegung aus dieser Haselgebirgsscholle in das
Sandlingalm-Becken zu einer Zeit, wo bereits die Fullung des Beckens begonnen hat (Callovium bis
Oxfordium).

Basal ist das Haselgebirge in die Radiolarite mélangeartig eingebettet. Es ist anzunehmen, dass auch
Blécke von anderen Gesteinen der Hallstatt Salzberg Fazies vorkommen. Diese Erkenntnis muss in
die Machbarkeitsstudie einer Fortfihrung des Bergbaues einflieien, da man in solchen Bereichen mit
einem aufwandigen selektiven Abbau zu rechnen hat.

Ein zweiter Aspekt der Interpretation betrifft die Standsicherheit. Diese muss sich im Sidteil der
Lagerstéatte, wo die Uberlagerung fast ganz abgetragen wurde (OTTNER 1990), auf die mechanischen
Parameter der Melange und des Haselgebirges stiitzen. In der Uberlagerung von
Haselgebirgslagerstatten ist darauf zu achten, dass in den meisten Fallen nicht das Haselgebirge
selbst sondern die tektonisch aktiven Zonen zur Gebirgszerlegung fiihren. Diese ermdglicht das
Aufsteigen des Haselgebirges (WINTERLEITNER 2011). Erst in dieser Kombination werden Bergstirze
moglich. Diese Uberlegungen miissten bei einem Abbau, der bis in das Gebiet des Wurzerkampl
reichen wirde, miteinbezogen werden. Das ist aufgrund der geringen Machtigkeiten und der
touristischen Nutzung nicht sinnvoll.

6 Schlussfolgerungen

Das Untersuchungsgebiet zeigt mit seiner komplexen Geologie, dass nur unter Ausnutzung aller
geologischen und sedimentolgischen Betrachtungsweisen eine Interpretation maglich ist. Dazu
gehdren nicht nur das Kartieren des Gebietes und die makroskopische Beschreibung der Gesteine
sondern im Fall von hemipelagischen und pelagischen Sedimenten auch die mikrofazielle
Untersuchung. Wie das Beispiel der Saccocoma-Formation beweist, ist die Zuordnung einer
bestimmten Formation nur schwer moglich. Das liegt ganz einfach daran, dass die feinkdrnigen
Beckensedimente mit Ausnahme von Farbe oder Textur oft keine makroskopischen
Unterscheidungsmerkmale aufweisen. Es ist dann nur aus dem genauen Komponentenbestand
solcher Sedimente ableitbar, welche paldkologische Herkunft und welches Alter diese Sedimente
aufweisen. Aus den Komponenten kénnen auch Transportmechanismen und —distanzen abgeleitet
werden. Zusammen mit der Strukturgeologie kénnen so Modelle entwickelt werden.

Aus den bisher gewonnen Ergebnissen lasst sich folgern, dass man derzeit nur mit den
zusammengefassten Ergebnissen im Sinne von MissoNI & GawLIcK (2011) auf Basis des Modells von

FRISCH & GAwLICK (2003) in der Lage ist, die Gesteinsabfolgen am Wurzerkampl sowie der Roten
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Wand zu erklaren. Das einzige Gegenargument von FRANK & SCHLAGER (2006) ist das zu junge
Metamorphosealter, das im Zusammenhang der postulierten Subduktion steht. Man kann die
Entstehung in wenigen Punkten zusammenfassen:
e Ausbildung eines pelagischen bis hemipeligischen Ablagerungsraumes (Callovium bis
Oxfordium)
e Eingleiten von Schollen in das Becken aus der Hallstatter Zone (hier Teile des Alpinen
Haselgebirges)
e Abscherung dieses Bereiches aufgrund der herannahenden Subduktionsfront
e Uberlagerung durch hemipelagische Sedimente (Saccocoma-Kalk) und zunehmender Eintrag
von Flachwasserkomponenten aus einer progradierenden Plattform (L&rchberg-
Karbonatplattform), gleichzeitig Ausbildung einer Karbonatplattform nérdlich des Beckens
(Plassen Karbonatplattform sensu stricto, Kimmerdigium bis zumindest Tithonium)
e Transport des ,Blockes Wurzerkampl® in die heutige Position zu einem unbestimmten
Zeitpunkt in Richtung NW
e Transport eines Teilbereiches der Plassenkarbonatplattform (sensu stricto, >Rote Wand,
Mitterberg) wenige Kilometer in Richtung SE in die heutige Position
e Uberdeckung mit Gosausedimenten in Depressionen (nicht im untersuchten Gebiet
vorgefunden)

e Zerlegung und Blockrotation im Zuge der Lateralen Extrusion

Aus einem geotechnischen Blickwinkel betrachtet lasst sich der Schluss ziehen, dass das Phanomen
von Bergstirzen und anderen Typen von Massenbewegungen noch nicht vollstandig verstanden wird.
Friher versuchte man, die Massenbewegung in verschiedene Gruppen einzuteilen und diese
Katagorien dann auf andere Gebiete zu Ubertragen. Allerdings funktioniert dies nur dann, wenn es
sich um einfache ungestorte Lagerungsverhaltnisse handelt. Sobald aktive Stérungen ins Spiel
kommen, funktionieren die einfachen Modelle nicht mehr. Als Beispiel sei die Bergzereissung erwahnt.
Sie wird immer mit dem Abgleiten eines biegesteifen Blockes Uber einem duktilen Gestein
beschrieben. In den mir bekannten Fallen ist immer eine aktive Stérungszone vorhanden, die als
Ausléser dient. Am Beispiel Wurzerkampl erkennt man, dass nur in den tektonisch beanspruchten
Teilen des Gebirges die klassischen Mechanismen wirksam werden. Es resultiert daraus, dass nur
Detailkartierungen zusammen mit der Erstellung von geodynamischen Modellen zum besseren
Verstandnis fuhren kénnen. Naturlich missen auf dieser Basis auch die geomachanischen Parameter
einflielen.
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7 Ausblick

Der Grofdteil der geologischen Bearbeitungen in der jingeren Vergangenheit konzentriert sich vor
allem auf Gebiete, die westlich und 6stlich des Untersuchungsgebietes liegen. Es gibt also eine Art
Licke zwischen der Hochschwabregion und dem &stlichen Toten Gebirge. Besonders im
oberdésterreichischen Teil dieses Streifens ist die Datenlage sparlich, wie das aktuelle Kartenblatt
Liezen der Geologischen Bundesanstalt eindrucksvoll beweist.

Zunachst muss eine noch genauere Beprobung des Gebietes ndrdlich der Roten Wand erfolgen, um
den genauen Ubergang zu von den traissischen zu den jurassischen und die Schichtfolge innerhalb
der Juraentwicklung charakterisieren zu kénnen. Dabei kommt dem Komponentenbestand in diesen
pelagischen und hemipelagischen Gesteinen eine tragende Rolle zu. Sie zeigen die Zugehdrigkeit zu
einem bestimmten Becken sowie die Herkunft der Komponenten bezogen auf altere sedimentare
Entwicklungen an. Dadurch wird besonders in der Unterlagerung der Roten Wand eine weitere
Diskriminierung der Einheiten moglich sein, sodass eine Zuordnung zu Formationen nach den
heutigen Standards mdglich wird. Lickenhaft sind auch noch die Informationen, die den Streifen
westlich des Wurzerkampls betreffen, wo die Basale Sandlingalm-Formation angetroffen wurde. Ein
letzter Punkt betrifft die Entwicklung ab der Kreide. Laut alteren Berichten mussten auch
Gosausedimente im Gebiet anzutreffen sein (GEYER 1913). Diese wurden jedoch nicht angetroffen.

Man miusste das Gebiet auch in Bezug auf diese Maglichkeit noch einmal Uberprifen.

Dann muss eine Erweiterung der Untersuchungen auf die nahere Umgebung der Wurzeralm erfolgen.
Wie bereits erwahnt fehlen Phasen der Plassen-Karbonatplattform-Entwicklung. Es ist somit nétig,
auch am Stubwieswipfel die Schichtfolge neu aufzunehmen, um mdgliche fehlende Schichtglieder, die
durch Stérungen abgetrennt sein kénnten, zu identifizieren und das Bild zu verfollstandigen. Dabei
bekommt man im Regelfall auch neue Erkenntnisse Uber die tektonische Entwicklung.

Mit Hilfe der komplettierten sedimentolgischen und tektonischen Entwicklung, die eng miteinander
verknupft sind, kann man in weiterer Folge einen neuen Versuch der Einordnung in ein gangiges
Bildungsmodell in Betracht ziehen oder Gegenargumente ins Treffen zu flhren. Es bietet sich nach
den Untersuchungen innerhalb dieses Rahmens wieder eine Erweiterung an. In einem iterativen

Prozess wird so der Kenntnisstand erweitert und das Entstehungsmodell erneuert oder verfeinert.
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Hohe[m]

Nummer | iiber NN Geldandebeschreibung Inhalt/Mikrofazies Bezeichnung Ablagerungsraum Bemerkungen
RH 1 1460 Radiolarite, rot_, grun, Radiolarien Radiolarien- hemipelagisch
schwarz-laminiert Packstone
Radiolarite, rot, grun, Radiolarien- sekundare organische
RH 2 1465 schwarz-laminiert, Radiolarien, Bioturbation hemipelagisch Lésungen,
. -~ Packstone
rekristallisiert durchgewandert
Kalkiger
RH 3 1480 Laminierter Radiolarit Mergel, Kalk, Radiolarien Radiolarien- hemipelagisch
Wackstone
Rekristallisierte Ostracoden,
. Radiolarien, zahlreiche . . . ..
RH 4 1505 Kieselkalk Schwammnadeln, Crinoidenkrus, , Wackestone hemipelagisch Aggressive Losungen
Foraminiferen
Radiolarit aus . o Kalkiger :
RH 5 1510 Rutschmasse/ Radiolarien, Crinoidenkrus, Radiolarien- hemipelagisch Verschiedene
. ; Schwerminerale Schittungen
Feinbreccie Packstone
. . .. Radiolarien, z. T. rekristallisiert, Radiolarien- . .
RH 6 1520 Radiolarit, griin Ostracoden Wackestone hemipelagisch
. D Kalkiger
RH7 | 1530 Ka'k'gergﬁd'o'a”t' Radiolarien, Mikritklasten Radiolarien- hemipelagisch
9 Wackestone
RH 8-1 1560 Bioturbater kieseliger Radlolarlen: Fllamgnte, Spicula, Wackestone hemipelagisch
Kalk Bioturbation
Bioturbater kieseliger Fast ausschliefilich Filamente, Beckenfilament- . .
RH 8-2 1560 Kalk einige Radiolarien, Crinoidenkrus Kalk hemipelagisch
RH 8-3 1560 BloturbatKearlllilesellger Filamente, Ostracoden, Radiolarien Breccie hemipelagisch
Bioturbater kieseliger S . . Wacke- . .
RH 8-4 1560 Kalk Radiolarien, Filamente, Spicula Packstone hemipelagisch
Breccie mit tonicer Radiolarien, Filamente,
RH 8-5 1560 Matri 9 Schwammnadeln, einzelne Wackestone hemipelagisch
atrix . . .
rekristallisierte Foraminiferen?
Kalkiger Verschiedene
RH 9 1560 Radiolarit Radiolarien, Mikritklasten g hemipelagisch Schittungen aus
Radiolarit .
flacheren Bereichen
Roter Kalk mit
F!{Zﬁhx?;eorlgﬁgpc\)g?n Echinodermen, Filamente, Kondensierte
RH 10 1580 ’ ’ Radiolarien, Lentculina sp., Rotkalk Schwellenfazies

allem mit Radiolarien,
im Wechsel mit
Biomikrit

dinnschalige Bivalvia, Ammoniten

Sedimentation

83




Hohe[m]

Nummer iiber NN Geldandebeschreibung Inhalt/Mikrofazies Bezeichnung Ablagerungsraum Bemerkungen
Groberkorniges Rekristallierte Radiolarien, Bioturbater , FIag‘gfﬁ;ﬁLﬁ':?izsus
RH 11 1650 Gestein, daruber Benthosforaminiferen und Spicula feinkdrniger hemipelagisch gen
N Flachwasser in
Mergellage mikritisierte Komponenten Packstone e
Mikritfazies
Mikrit mit zahlreichen Radiolarien, Filamente, . .
RH 12 1650 Bioklasten Saccocoma, Crinoidenkrus Mudstone hemipelagisch
RH 13 1645 Mikrit mit zahlreichen Radiolarien, Filamente, Wackestone- heminelagisch
Bioklasten, Feinturbidit Saccocoma, Crinoidenkrus Packstone pelag
Turbidit, C
RH14 | 1690 Hornsteinknollen, Radiolarien, Cherts Roter Radiolarit | o o elagisch kondensiert
. mit Chert-Lage
Calcitreste
Radiolarien, Benthosforaminiferen
(Redmondoides lugeoni, Mudstone-
RH 15 1685 Mikrit SEPTFONTAINE 1977), Filamente, hemipelagisch
/ Wackestone
Gastropoden, Echinodermen,
Crinoidenkrus, Krebsreste
Rekristallisierte Radiolarien,
Gipfel, Mikrit, etwas Crinoidenkrus, . . Schuttungen von Slope in
RH 16 1706 grobkdérniger Benthosforaminiferen, Filamente, Packstone hemipelagisch Mikritfazies
Echinodermenreste
RH 17 1570 Rad_'OIa”t in Mikrit, Saccocoma Mudstone hemipelagisch Feinturbiditit
Gleitscholle
Radiolarit in Mikrit, dunkle Stylolithen und Pyrit, . .
RH 18 1570 Gleitscholle feine sulfidische Partikel Mudstone hemipelagisch Rutschstrukturen
RH 19 1580 Mikrit, radiolarienreich Radiolarien Wackestone hemipelagisch
RH 21 1410 Brauner Mikrit mit Radiolarien, Filamente Wackestone hemipelagisch Kidfte mit Sparit verfillt,
Radiolarien ’ feinturbiditisch
RH 22a 1415 Radiolarit Radiolarien, Filamente Wackestone hemipelagisch feinturbiditisch
RH 22b 1420 Braune_r femk_orm_ger Radiolarien, Filamente Wackestone hemipelagisch
Kalk mit Radiolarien
RH 22¢ 1425 Reich an Radiolarien Radiolarien, Saccocoma Wackestone hemipelagisch Etwas grober als b
Brauner L . . . .
RH 22d 1435 radiolarienreicher Mikrit Radiolarien, Filamente, Spicula Wackestone hemipelagisch
Zwei Teilbereiche: einmal
Mudstone mit Radiolarien, zum
e zweiten: Packstone mit Saccocoma- .
RH 23 1450 Felnkornlge_r Kalk, Benthosforaminiferen, Filamenten, | Kalk/Mudstone/ hemipelagisch Saccocoma Kalk mit
kondensiert T . Plattformkomponenten
Kalkalgen (Clypeina jurassica, Packstone

Richards & FAVRE 1991),
Saccocoma, Echinodermen
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RH 24 1460 Mikrit, g_elb-_braun, Radiolarien, Filamente, Saccocoma Wackestone hemipelagisch
Radiolarien
Radiolarien, rekristalliserte
RH 25 1470 Kondensierter Kalk mit | Benthosforaminiferem, Mudstone- Saccocoma- hemipelagisch
Radiolarien Lithoklasten mit wenigen Wackestone pelag
Radiolarien, Saccocoma
Radiolarien, Ostracoden,
. e Foraminiferen, Crinoidenreste, . .
RH 26 1480 Radiolarien in Mikrit Clypeina jurassica (Richards & Wackestone hemipelagisch
FAVRE 1991)
RH27 | 1540 Mikrit Filamente, Radiolarien, vereinzelte |y, ostone hemipelagisch
Benthosforaminferen
RH 28 1565 Mikrit Radiolarien, Crinoiden, Saccocoma Saccocoma- hemipelagisch
Wackestone
Feiner Detritus,
RH 29 1530 Radiolarit Radiolarien, Crinoiden, Saccocoma Saccocoma- hemipelagisch Mikroschuttungen,
Wackestone . A
einzelne Radiolarien
Feinkorniger Kalk mit Radiolarien, Benthosforaminiferen, . .
RH 30 1480 Radiolarien Ostracoden, Crinoiden Mudstone hemipelagisch
RH 31 1480 Brauner Biomikrit, Radiolarien, Benthosforaminiferen, Mudstone/ heminelagisch
gréber kornig Ostrakoden, bioturbat Packstone pelag
RH 32 1470 Braunerlizllrllkornlger Radiolarien, Filamente, Saccocoma Wackestone hemipelagisch
RH 33 1480 HeIIbra_uner_ Kalk, Radiolarien, Saccocoma Wackestone- hemipelagisch Gradierte Schuttungen
Radiolarien Packestone
RH 34 1500 Hellgrauer _Kalk, rot Wenige Radiolarien rekristallisert, Wackestone hemipelagisch
punktiert Ostracoden
RH 35 1535 Kondgnsu_arte Radiolarien, Ostracoden Mudstone hemipelagisch
Radiolarite
Radiolarienreiches Radiolarien, Ostracoden, . .
RH 36 1540 Sediment Saccocoma Mudstone hemipelagisch
RH 37 1560 Fel_nkormges _rot Radiolarien, Ostracoden Mudstone hemipelagisch
punktiertes Sediment
RH 38 1570 gréber als in RH 37 Radiolarien, Mikritklasten Wackestone hemipelagisch
RH 39 1510 Radiolarit Fleckig, bioturbat, Radiolarien Packstone hemipelagisch Mergelige Lage
- — >
RH40a | 1555 Grobksriger Kalk | 1 otal rekristallisierter Mudstone?, Dolomit
dolomitisiert
- — >
RH 40b 1555 Wiein a Total rekrlstaII|S|e_rFer Mudstone?, Dolomit
dolomitisert
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- — >
RH40c | 1560 Wie in a Total rekristallisierter Mudstone?, Dolomit hemipelagisch
Dolomitrhomboeder!
RH 40d 1560 Radiolarien, Knollen Rekristallisierter Wackestone Dolomit hemipelagisch
o . - . Kalkiger
RH 41a 1555 Radlolarl_en_haltlger Rekrlstalll_5|e_rte Radiolarien, Radiolarien- hemipelagisch
Mikrit Crinoidenkrus
Packstone
L - . . S Kalkiger
RH 41b 1555 Radlolan'en'haltlger Rekrlstalll'3|e'rte Radiolarien, Radiolarien- hemipelagisch
Mikrit Crinoidenkrus
Packstone
L - . . S Kalkiger
RH 41c 1560 Radlolan_en_haltlger Rekrlstallll3|e.rte Radiolarien, Radiolarien- hemipelagisch
Mikrit Crinoidenkrus
Packstone
L - . . S Kalkiger
RH 41d 1560 Radlolarl_en_haltlger Rekrlstallll3|e.rte Radiolarien, Radiolarien- hemipelagisch
Mikrit Crinoidenkrus
Packstone
Radiolarienhaltiger Rekristallisierte Radiolarien Kalkiger
RH 41e 1560 o S ’ Radiolarien- hemipelagisch Bioturbationsspuren
Mikrit Crinoidenkrus
Packstone
e . - D Kalkiger
RH 41f 1560 Radlolarl_en_haltlger Rekrlstallll3|e.rte Radiolarien, Radiolarien- hemipelagisch
Mikrit Crinoidenkrus
Packstone
e . - D Kalkiger
RH 41g 1560 Radlolarl_en_haltlger Rekrlstall[5|e_rte Radiolarien, Radiolarien- hemipelagisch
Mikrit Crinoidenkrus
Packstone
e . - D Kalkiger
RH 41h 1560 Radlolarl_en_haltlger Rekrlstalll_5|e_rte Radiolarien, Radiolarien- hemipelagisch
Mikrit Crinoidenkrus
Packstone
o . - . Kalkiger
RH 41 1560 Radlolarl_en_haltlger Rekrlstalll_3|e_rte Radiolarien, Radiolarien- hemipelagisch
Mikrit Crinoidenkrus
Packstone
o . - . Kalkiger
RH 41 1560 Radlolarl_en_haltlger Rekrlstalll_3|e_rte Radiolarien, Radiolarien- hemipelagisch
Mikrit Crinoidenkrus
Packstone
o . - . Kalkiger
RH 41k 1565 Radlolarl_en_haltlger Rekrlstalll_3|e_rte Radiolarien, Radiolarien- hemipelagisch
Mikrit Crinoidenkrus
Packstone
o . . . Kalkiger
RH 41| 1570 Radlolarl_en_haltlger Rekrlstalll_S|e_rte Radiolarien, Radiolarien- hemipelagisch
Mikrit Crinoidenkrus Packstone
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o . - . Kalkiger
RH 41m 1570 Radlolarl_en_haltlger Rekrlstalll_5|e_rte Radiolarien, Radiolarien- hemipelagisch
Mikrit Crinoidenkrus
Packstone
o . - . Kalkiger
RH 41n 1570 Radlolarl_en_haltlger Rekrlstalll_5|e_rte Radiolarien, Radiolarien- hemipelagisch
Mikrit Crinoidenkrus
Packstone
C Radiolarien-Wackestone mit
RH42 | 1215 Radiolarit mit rekristallisierten Radiolarien, Radiolarit hemipelagisch
Hornsteinknollen
Schwammnadeln und Chert-Lage
- . . . Geschlossene
RH 44 1550 Lamminierter grauer Stromatol!th, Fenstergef_yge mit Bindstone Plattform, Lagune, Stromataktis
Kalk Sparit-Zement verflllt ;
Gezeitenzone
Crescentiella, Echinodermen,
kleinwlichsige Foraminiferen,
; Algenfragmente, komplett Wackstone- .
RH 45 1785 Massiger brauner Kalk rekristallisierte Riffbildner, Packstone Riffnaher Slope
Algenfragmente
Crinoiden-Bruchstticken,
RH 46-1 1785 Karst-Breccie Foraminiferen, Crescentiella, Packstone- Sehr hoher Schelf, | Sekundarer Sparitzement,
Algenfragmente, v. a. Riffbildner Grainstone oder zentrales Riff Riffschutt
Crinoiden-Bruchstticken,
Foraminiferen (Rectocyclammina, . .
RH46-3 | 1785 Karst-Breccie HOTTINGER 1967), Crescentiella, | -ockstone- | Sehrhoher Schelf, || Sekundarer Sparitzement,
T Grainstone oder zentrales Riff Riffschutt
Algenfragmente, v. a. Riffbildner
Crinoiden-Bruchstticken,
. Foraminiferen, Crescentiella, Packstone- Sehr hoher Schelf, | Sekundarer Sparitzement,
RH 46-4 1785 Karst-Breccie Algenfragmente, v. a. Riffbildner Grainstone oder zentrales Riff Riffschutt
Crescentiella, Echinodermen,
RH 47-1 1800 HeIIer__KaIk mit roter Fo_ran_unlferen, Mlkrom!(rust_lerer, Pac_kstone- Hoher Slope Sekundarer Spqntzement,
Banderung Crinoidenwurzeln, rekristalliserte Grainstone Hohlraumfillung
Riffbildner, Korallenreste
Crescentiella, Echinodermen,
RH 47-2 1800 HeIIer__KaIk mit roter Fo_ramlnlferen, Mlkrom!(rust_lerer, Pac_kstone- Hoher Slope Sekundérer Sparitzement
Banderung Crinoidenwurzeln, rekristalliserte Grainstone

Riffbildner, Korallenreste
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Crescentiella, Echinodermen, Sekundérer Sparitzement
Stylo-Breccie, rote Foraminiferen, Mikroinkrustierer, Packstone- e P ’
RH 47-3 1800 : L . : X Hoher Slope kein SURwasser, auch als
Stylolithen Crinoidenwurzeln, rekristalliserte Grainstone Hohlraumfillun
Riffbildner, Korallenreste ¢
. . Breccie mit .
RH48-1 | 1830 | Tektonische Breccie Crescentiella, Crinoiden, Wackstone- Slope, tiefer als Stérung?
Foraminiferen K vorher
omponenten
, - Breccie mit .
RH482 | 1830 | Tektonische Breccie Crescentiella, Crinoiden, Wackstone- Slope, tiefer als Stérung?
Foraminiferen K vorher
omponenten
Heller Kalk, rote Foraminiferen, Crescentiella, Hoher Slope .
RH49-1 | 1872 Stylolithen Riffbildner Wackestone riffnahe Sparit
Heller Kalk, rote Foraminiferen, Crescentiella, Hoher Slope .
RH49-2 | 1872 Stylolithen Riffbildner Wackestone riffnahe Sparit
Crescentiella, Lithoklasten von
rekristallisierten Packstones, Sparit als Rekristallisation
. . . Benthos-Foraminiferen, Serpuliden, . P .
RH 50-1 1830 Breccie mit roter Matrix . Grainstone Hoher Slope der Matrix, Rote
Inkrustierer, Vakuolen, Karstfillunaen
Salpingoporella johnsoni 9
(DRAGASTAN 1989)
Crescentiella, Lithoklasten von
rekristallisierten Packstones,
Benthos-Foraminiferen, Serpuliden Sparit als Rekristallisation
S . (Carpathiella triangulata; MISIK, . .
RH 50-2 1830 Breccie mit roter Matrix ZOTAK & ZIEGLER 1999), Grainstone Hoher Slope d;; rl\s/lt?fmﬁn Rgl’f]e
Inkrustierer, Vakuolen, 9
Korallenrest, Thaumatoporella
parvovesiculifera (RAINERI 1922)
Foraminiferen (Lituoilidae gen. et Sp?/l;h;rtlgnzdtsme;l'ell
Breccie mit roter sp. Indet.), Crescentiella, ] Rekristallisati?)n von
RH 51-1 1800 Matrix, helle Lithoklasten mit mikritisierten Packstone Grober Vorriffschutt Kombonenten und der
Komponenten Komponenten, Echinodermen, Matrixp Salzwasser. qute
Inkrustierer, Riffbildner ’ . ' 9
Durchliftung
Gastropoden, Foraminiferen,
Breccie mit roter Crescentiella, Lithoklasten mit Sparit mit zum Teil
RH512 | 1800 Matrix, helle mikritisierten Komponenten, Packstone | Grober Vorriffschutt vollstandiger
Kompo,nenten Echinodermen, Inkrustierer, Rekristallisation von

Riffbildner; Anisoporella jurassica
(Richards & FAVRE 1991)

Komponenten
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Crescentiella, Echinodermen,
Foraminiferen, Serpuliden
) . (Carpathiella plassenensis, Sparit als Rekristallisation
RH 52-1 1775 Heller bis hellrosa Kalk SCHLAGINTWEIT & GAWLICK 2002), Packstone Hoher Slope der Matrix
Mikroinkrustierer mit Vakuolen,
Mikritbialite, Bacinella-Krusten
Crescentiella, Echinodermen, Floatstone- Sparit als Rekristallisation
RH 52-2 1775 Heller bis hellrosa Kalk Foraminiferen, Serpuliden, Hoher Slope P :
. o S ) Rudstone der Matrix
Mikrobialite, Mikroinkrustierer
e miamion | Echinocemen, Cresoantele e b
RH 53-1 1750 P . Foraminiferen, Bivalvia, Grainstone Slope oder Ruckriff 9 » Mogl
Flachwasser-Kalken in oo ; ceer s fehlender Teil in
! Mikroinkrustierer, Riffbildner . .
roter Matrix Riffentwicklung
Brecce T neler | Ecnimocemen, croscenara, g o Temest,
RH 53-2 1750 . Foraminiferen, Bivalvia, Grainstone Slope oder Ruickriff oY
Flachwasser-Kalken in oo X cer s fehlender Teil in
! Mikroinkrustierer, Riffbildner . .
roter Matrix Riffentwicklung
Mikroinkrustierer mit Vakuolen,
Crescentiella, Echinodermen Wackestone-
RH 54 1700 Heller Kalk (Protopeneroplis sulcata, Packstone Riffnaher Slope Sparit
WEYNSCHENK 1950), Riffbildner,
Hydrzoen, Stromatoporoiden
Konzentrische Ooide, Kalkalgen-
vt Reste, Gastropoden, alles mit Mikrit I
RH 55-1 1650 zahllr?eoiglr?ehire:f:gbi de Uberzogen, Foraminiferen Oosparit SaRnudCtla(:::én
(Protopeneroplis, WEYNSCHENK
1950)
Konzentrische Ooide, Peloide, Zwei Sparitgenerationen,
Kalkalgen (Campbelliella striata, eine mit aufgewachsenen
RH 55-2 1650 Heller Kalk, zahlreiche | CAROZzzI 1954), Gastropoden, breite Oosparit mit Ruckriff, Organismen, eine zweite
helle Ooide Mikroinkrustierer auf Algen Kalkalgen Sandbarren durchschlagt die
aufgewachsen, wenige Komponenten,
Foraminiferen phreatisches Wasser
Konzentrische Ooide mit Z.WG' S_pantgenerahonen,
. Kalzitsaum, Kalkalgen, I N ene m_|t aufgevyachsen_en
RH 55-3 1650 Heller Kalk, ze_lhlrelche Dasycladales, Gastropoden, Oosparit mit Ruckriff, Organismen, eine ;welte
helle Ooide o ) Kalkalgen Sandbarren durchschlagt die
Mikroinkrustierer auf Algen (>
Komponenten,

halbe Flache von Schiliff)

phreatisches Wasser
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Rekristallisierte dickwandige Calcitader svnsedimentar
I Gastropoden, Bivalvia, Riffbildner Cer SyNse
Breccie mit roter mit Inkrustierern. Kleinwiichsige mit Inkrustierer
RH 56-1 1595 Matrix, helle Y ’ nsig Floatstone Vorriff-Schutt bewachsen, Stylolithen
Komponenten Foraminiferen (Mohlerina mit roter Farb kundér
omponente basiliensis, MOHLER 1938), oter Farbe sekunaare
; Anldsung
Echinodermen
dickwandige Bivalvia, Kalkalgen, Calcitader synsedimentar
Breccie mit roter Crinoiden-Bruchstlicke, Inkrustierer Vorriff-Schutt mit Inkrustierer
RH 56-2 1595 Matrix, helle auch auf Calcitader, Floatstone bewachsen, Stylolithen
Komponenten Stromatoporoide, solitéare Koralle, mit roter Farbe sekundare
Salpingoporella Anldésung
Calcitader synsedimentar
Breccie mit roter Kalkalgen, Inkrustierer mit mit Inkrustierer
RH 56-3 1595 Matrix, helle Vakuolen, Korallen-Reste, andere Floatstone Vorriff-Schutt bewachsen, Stylolithen
Komponenten rekristallisierte Komponenten mit roter Farbe sekundare
Anldsung
Breccie mit roter . , .
; Kalkalgen (Dasycladales), Tektonische Sparit Zement in
RH 57-1 1620 Matrix, helle Echinodermen, Crescentiella Breccie Slope tektonischen Mikrokltften
Komponenten
RH 57-2 1620 Brl\eﬂc;c;L?xmr:tezger Kalkalgen (Dasycladales), Tektonische Slope, steile Sparit Zement in
Komponenten Echinodermen, Crescentiella Breccie Topographie tektonischen MikroklUften
Crinoiden und zahlreiche
. Crinoiden-Bruchstticke,
Dunkelrotes Gestein o . . i
mit zahlreichen Gastr.op(_)den, Foraminiferen Crinoiden- Schwellenbereich Eisenreiche Saume auf
RH 58-1 1485 - . (Lenticulina, LAMARCK 1804), . fast allen Komponenten,
Crinoiden bis 2mm Bivalvi bohrte. Biokl Packstone marin b
Durchmesser ivalvia, angebo rte, Bio _aste_n, rot-braun,
Ammonoidaen (Involutina liassica,
JONES 1854)
Dunkelrotes Gestein - e . . . . o
RH 58-2 1485 mit zahireichen Cr|n0|d_en, Riffbildner, Inkrustierer, Stylo-Breccie Schwellen_berelch Weitaus weniger rétlich
o . einzelne Dasycladales marin als 58-1
Crinoiden bis 2mm
Crescentiella, Dasycladales,
Heller grobkdrniger Foraminiferen (Kurnubia . Starke Rekristallisation,
RH 59 1490 Kalk palastiniensis, HENSON 1948), zentrales Riff Verkarstung
Stromatoporoiden, Korallen
Heller Kalk, Fenstergefiige, gut
RH 60-1 1480 Flachwasser Algen (Dasycladales), Serpuliden Bindstone? Ruckriff durchliftet, junge rote

Komponenten bis 2mm

Stylolithen
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Heller Kalk, Fenstergefiige, gut
RH 60-2 1480 Flachwasser Korallen, Algen, Peloide? Bindstone? Ruckriff durchliiftet, junge rote
Komponenten bis 2mm Stylolithen
Hellrosa Kalk mit bis PMIl.(rItISChe _C_)o_lde, Onkoide, Grainstone mit
2mm groRen eloide, m|k_r|t|S|ert_e Ka_llfalgen, vollkommen o o _ )
RH 61 1505 Fl Garwoodia, rekristallisierte o Ruckriff Sparit in Zwischenrdumen
achwasserkomponen ; . mikritisierten
ten dlckwandlge Gastropoden (>2mm), Komponenten
Salpingoporella, Wurmspuren
Co Echinodermen, Algen, vereinzelte . .
Brecmg mit roter Mikroinkrustierer, Crescentiella, Slope m|t. re!atw
RH 62 1500 K'\gamtg)(;hre]iltleen Riffbildner Bacinella irregularis Rudstone groBerir}fS:r?ec)lden,
(RADoICIC 1959)
Heller Kalk,
RH 63-1 1510 Flachwasser Algen Floatstone Zentrales Riff
Komponenten bis 2mm
Heller Kalk,
RH 63-2 1510 Flachwasser Algen, Stromatoporiden Floatstone Zentrales Riff Sparit in Zwischenrdumen
Komponenten bis 2mm
Korallen, Foraminiferen,
Hellbrauner Kalk mit Inkrustierer, Bacinella irregularis
RH 64 1480 einzelnen bis zu 4mm (RADoICIC 1959), Salpingoporella Floatstone Vorriff Sparit in Zwischenrdumen
grof3en Komponenten sp., Taumatoporella
parvovesiculifera (RAINERI 1922)
Heller bis hellrosa Kalk Konzentrische Ooide, Onkoide,
mit Ooiden und Aggregatkorner, Gastropoden, Packstone mit v Riickriff
RH 65-1 1490 anderen Bivalvia, Dasycladales-Reste . : ’ Sparit in Zwischenrdumen
; ; a. Ooiden Sandbarren
Flachwsserkomponent einzelne umkrustete Bereiche,
en trocholine Foraminiferen
Heller bis hellrosa Kalk Konzentrische Ooide,
mit Ooiden und Aggregatkorner, Gastropoden, Packstone mit v. Rckriff, o . i
RH 65-2 1490 anderen Flachwsser- Inkrustierer, Algen-Reste, a. Ooiden Sandbarren Sparit in Zwischenraumen
Komponenten Foraminiferen
RH66 | 1480 | Massiger brauner Kalk Crinoiden g”r.‘o'de”' Slope? Rot impragnierter Sparit,
rainstone Eisen!
Rétlicher Kalk mit o Crinoiden- . Mit Sparit verfiilite Klufte
RH 67-1 1490 Crinoiden Crinoiden Grainstone Schwellenfazies ung rote Stylolithen
RH 67-2 1490 Rt')tligh_er _Kalk mit Crinoiden Criljoiden- Schwellenfazies Mit Sparit verf[]llt(_a Klufte
rinoiden Grainstone und rote Stylolithen
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He”t;r:r::?;;r}f:rl]k mit Peloide, Bivalvia, Gastropoden, Feinkérniger
RH 68 1540 runde kleine rekristalliserte 9 Lagune
Schalenresten und K Packstone
omponenten
anderen Komponenten
. . . . Schwach aus- . R
. Mikritische Ooide mit Sparitsaum, Flach marin, héher
RH 69 1580 Oolith Bivalvia, Saccocoma gewasche_ner energetisch
Qosparit
Massiger Kalk mit Lagune nahe
RH 70 1625 Verkarstungsspuren Korallen Floatstone Schwelle
Foraminiferen (Redmondoides Verkarstung, rote
Massiger Kalk mit lugeoni, SEPTFONTAINE 1977) . . . ’
RH 71-1 1610 Verkarstungsspuren Gastropoden, Peloide, Clypeina, Packstone Lagune nahe Riff elsenrelchg Zemente,
. o Stylolithen
alles dick mikritisch umkrustet
Foraminiferen (Streptocyclammina
hottingeri sp., Valvulinidae? Indet., Verkarstung, rote
Massiger Kalk mit Siphovalvulina variabilis . . . ’
RH 71-2 1610 Verkarstungsspuren SEPTFPONTAINE 1988), Packstone Lagune nahe Riff elsenrse’:clr;?itﬁzrr?ente,
Gastropoden, Peloide, Ooide, alles y
dick mikritisch umkrustet
RH 72-1 1600 Dunkelrot Sparit total rekistallisiert, Sparit Deformazionszone
Dasycladales?,
RH 72-2 1600 dunkelrot Sparit total rekristallisiert, Sparit Deformazionszone
Dasycladales?,
Bivalvia, Clypeina, Foraminiferen
Breccie mit roter Matrix (Lituolidae), Gastropoden,
RH 73 1630 und hellen Korallenreste, Onkoide, Wackestone Lagune
Komponenten Thaumatoporella parvovesiculifera
(RAINERI 1922)
Roter Kalk, vefarbt, . .
RH 74 1640 einzelne Bioklasten bis Gastrogoden (groB), D_|_ckwand|ge Floatstone Lagune Sparit in Kluften
1mm chalenbruchstucke
Hellrosa Kalk mit roten Benthos-Foraminiferen (Kurnubia
RH 75-1 1680 Stylolithen, zahlreiche p al?.%'n'enE'ShHENdSON 1943)’ emn Packstone Lagune Alles stark umkrustet
Bioklasten groferer Echinodermen- est,
Gastropoden-Bruchstiicke, Algen
Benthos-Foraminiferen (Kurnubia
Hellrosa Kalk mit roten palastiniensis HENSON 1948), ein Oberer Slope
RH 75-2 1680 Stylolithen, zahlreiche gréRerer Echinodermen-Rest, Packstone Pe, Alles stark umkrustet

Bioklasten

Gastropoden-Bruchstiicke, Algen,
Serpuliden

steiles Relief?
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Nummer iiber NN Geldandebeschreibung Inhalt/Mikrofazies Bezeichnung Ablagerungsraum Bemerkungen
Angeldste Einzelne Foraminiferen, Serpuliden Mit Spanﬂt geflllte
RH 76-1 1695 Komponenten eines (Carpathiella plassenensis Floatstone Lagune rekrisT:IIr;lsrizlrJtrg% arit-
hellen Kalkes, rote SCHLAGINTWEIT & GAwLICK 2002), 9 . parl
R . . ) : Bioklasten, sekundar
feinkdérnige Masse Dasycladales, dickwandige Bivalvia . .
verfullte KlUfte
. Mikritisch inkrustierte Bivalvia, Mit Sparit gefilite
Angelbste o . ,
Komponenten eines Foraminiferen, zahlreiche Hohlrdume,

RH 76-2 1695 b Dasycladales Serpuliden Floatstone Lagune rekristallisierte Sparit-
hellen Kalkes, rote ) ; X N
feinkérnige Masse (Carpathiella plassenensis Bioklasten, sekundar

9 SCHLAGINTWEIT & GAwLICK 2002) verfullte KlUfte
Fast ausschlieRlich Dasycladales
(Campbelliella striata CAROZZI
Hellrosa, grobkoérnig, 1959, Thaumatoporella Wackestone-
RH 77 1645 einige mm-groRe parvovesiculifera RAINERI 1922) in Lagune Sparit als Matrix
. . Packstone
Komponenten verschiedenen Schnittlagen,
einzelne sehr kleine Foraminiferen,
alles umkrustet
Hellbeige, massig,
zahlreiche nicht Mikritsche und konzentrische . Flach marin,
RH 78 1600 erkennbare Ooide, Aggregatkorner, Peloide Oosparit héherenergetisch
Komponenten
Crescentiella, kleine
Beiges Karbonat, rote Benthos-Foraminiferen,
Stylolithen, einzelne Gastropoden, Korallen, Serpuliden Wackstone/ Termpestit oder
RH 79 1575 ) g )
mm-grolde (Carpatiella plassenensis Floatstone riffnaher Slope
Komponenten SCHLAGINTWEIT & GAwLICK 2002),
Echinodermen (angebohrt)
Beiges bis rétliches o s
RH 80 1560 Karbonat mit einzelnen Crinoiden Cr|r_10|den- To’gal rek_r|sta||_|3|erte
. ) Grainstone Matrix, gleich wie 66/67
sichtbaren Bioklasten
Heller Kalk mit rot - "
N " Zerfressene Crinoiden-Reste Crinoiden- .
- ’ ?
RH 82-1 1500 gefarbten K_quten und Kalkalgen, Crescentiella Grainstone Riff* Umkrustungen
Stylolithen
Zerfressene Crinoiden-Reste, Crinoiden-
RH 82-2 1500 Kalkalgen, Crescentiella Grainstone
reller Kalkmit | o retay
RH 83-1 1520 einzelnen Bioklasten pa periorata), Wackestone Slope
bis 1rmm Crescentiella, Foraminiferen,

angenagte Crinoiden, Bacinella
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Nummer iiber NN Geldandebeschreibung Inhalt/Mikrofazies Bezeichnung Ablagerungsraum Bemerkungen
RH 83-2 1520 . Heller K?"‘ mit Echinodermen, Kalkalgen,
- einzelnen Bioklasten Crescentiella Wackestone Slope
bis Tmm
Verschiedene Blau-Griinalgen
. (Salpingoporella sellii CRESCENTI . .
RH84 | 1540 einz|-eller:|e8r: ﬁ?ﬂfé?gaen 1959, Stromatoporoida), Serpuliden PaBCiEcsjtsagﬁer?lt FIS(I:%F\;Vearsnslér- __ Karst-Kiufte mit
Komponenten (Carpathiella perforata MISIK,.ZOTAK Bruchstiicken Detritus eisenreichen Fillungen
& ZIEGLER 1999), Crescentiella,
Bivalvia, Inkrustierer
Heller Kalk, bis 5mm
RH 85-1 1580 grof3e Algen und Crescentiella, Kalkalgen, dicke Packstone- Riff-
zahlreiche andere Umkrustungen mit Vakuolen Rudstone Stillwasserbereich
Komponenten
Heller Kalk, bis 5mm
grof3e Algen und Crescentiella, Kalkalgen, dicke Packstone- .
RH 85-2 1580 zahlreiche andere Umkrustungen mit Vakuolen Rudstone Riff
Komponenten
T Kalkalgen, Serpuldien (Carpathiella .
Heller Karl]lzbmlt einigen perforata MISIK, ZOTAK & ZIEGLER Paqkstcnlne mit
RH 86 1590 nghw::;;‘r- 1999), groRe Bivalvia, e'g”;%gﬁ” Lagune?
Komponenten kleinwiichsige Foraminferen, Komponenten
Crescentiella, Onkoide, Peloide
Grobkorniger Kalkalgen, (Dasycladales,
RH 87 1630 heller,teilweise hellrosa Campbelliella striata CAROZzI Rudstone Riff
Kalk 1959), Crescentiella
Einzelne Echinodermen,
Beiges bis rétliches Foraminiferen (Kurnubia Floatstone- In Kliften Sparit-Zement
RH 88-1 1730 Karbonat mit einzelnen palastiniensis?), Crescentiella, Wackestone Zentrales Riff? sekundar ’
sichtbaren Bioklasten Kalkalgen (Dasycladales),
Gastropoden, Korallenreste
Beiges bis rétliches Zahlreiche biogene Komponenten
RH 88-2 1730 Karbonat mit einzelnen wie in 88-1, total zu Sparit Wackestone Sparit in einzelnen feinen
. . rekristallisiert, Mikrit-Matrix, Kliften
sichtbaren Bioklasten Bacinella irregularis
Beiges bis rétliches Zahlreiche biogene Komponenten Sparit in einzelnen feinen
RH 88-3 1730 Karbonat mit einzelnen wie in 88-1, total zu Sparit Wackestone

sichtbaren Bioklasten

rekristallisiert, Mikrit-Matrix

Kliften
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