wo 2011/085843 A1 || N0V 000 O O

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Internationales Biiro

21. Juli 2011 (21.07.2011)

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2011/085843 A1l

(51

eay)

(22)

(25)
(26)
(30)

a1

(72)
(73)

Internationale Patentklassifikation:
C21C 5/46 (2006.01) F27D 3/16 (2006.01)
F27B 3/22 (2006.01)

Prechtlerstr. 27, A-4030 Linz (AT). TRAXINGER, Ha-
rald [AT/AT]; Billrothstralle 1, A-4614 Marchtrenk (AT).

(74) Anwalt: MAIER, Daniel; Postfach 22 16 34, 80506
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2010/067636 Miinchen (DE).

Internationales Anmeldedatum: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
17. November 2010 (17.11.2010) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
Einreichungssprache: Deutsch AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
’ BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
Veriffentlichungssprache: Deutsch DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
Angaben zur Prioritit: KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
A33/2010 13. Januar 2010 (13.01.2010) AT MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme NI NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC,
von US): SIEMENS VAI METALS TECHNOLOGIES SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, 8Y, TH, TJ, TM, TN,

GMBH [AT/AT]; TurmstraBe 44, A-4031 Linz (AT). IR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Erfinder; und

Erfinder/Anmelder (nur fiir US): FLEISCHANDERL,
Alexander [AT/AT]; AlmeggstraBle 12, A-4645 Griinau
(AT). HACKL, Andreas [AT/AT]; Griinbergweg 14,
A-4810 Gmunden (AT). KERSCHBAUM, Helmut [AT/
AT]; Ahornstralle 36, A-4523 Neuzeug (AT). LECH-

Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ,
UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,
RU, TJ, TM), europédisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,

NER,
Leonding (AT).

Stefan [AT/AT]; Gartenlehnerstr.
LEKIC-NINIC, Marinko [HR/AT];

18, A-4060

IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SIL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

[Fortsetzung auf der néchsten Seite]

(54) Title: PARTIALLY GAS-COOLED OXYGEN BLOWING LANCE
(54) Bezeichnung : TEILWEISE GASGEKUHLTE SAUERSTOFFBLASLANZE

FIG 1 .

8 6 52 g
H203_\ \|)§( \_3H20
_—K \_>
3 5

7"\,
N,
_¢_ _?_
4~
¥

(57) Abstract: The invention relates to a partially gas-cooled oxygen blo-
wing lance (2), the oxygen blowing lance (2) having at least one oxygen
line (6) which, at least along the longitudinal extent thereof, is surrounded
by a cooling jacket (1), the cooling jacket (1) having at least one coolant
duct for cooling water (7), which duct is connected to a feed line (8) and a
drain line (9) for cooling water. According to the invention, the cooling
jacket (1) additionally has at least one cooling gas duct (4) connected to a
feed line for cooling gas (3).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betriftt eine teilweise
gasgekiihlte Sauerstoftblaslanze (2), wobei die Sauerstoftblaslanze (2) mit
zumindest einer Sauerstoffleitung (6), welche zumindest entlang ihrer
Langserstreckung von einem Kiihlmantel (1) umgeben ist, wobei der Kiihl-
mantel (1) zumindest einen Kithlmittelkanal fiir Kiithlwasser (7) aufweist,
der mit einer Zuleitung (8) und einer Ableitung (9) fiir Kiithlwasser verbun-
den ist. Erfindungsgemal weist der Kiihlmantel (1) zusétzlich zumindest
einen mit einer Zuleitung fiir Kiithlgas (3) verbundenen Kiihlgaskanal (4).
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Teilweise gasgekiihlte Sauerstoffblaslanze

Die vorliegende Erfindung betrifft eine teilweise gasgekiihlte Sauerstoffblaslanze.

Um den Verschleil von Sauerstoffblaslanzen zur Stahlherstellung unter den bei ihrem
Einsatz herrschenden Temperaturbedingungen gering zu halten, weisen
Sauerstoffblasianzen meist einen Kithimantel mit Wasserkiihlung auf. Dabei wird
Kithiwasser in an der AuRenseite der Sauerstoffblasianze angeordnete Kithiwasserkanéle
des Kuhlmantels eingeleitet und nach dem Durchlaufen der Kihiwasserkanéle aus ihnen
ausgeleitet, um Wérme von der Sauerstoftblaslanze abzufuhren. Nachteilig ist dabei, dass
das Gewicht der Sauerstoffblaslanze im Einsatz durch die Wasserkhlung betréchtlich
erhéht wird, was entsprechend dimensionierte Tragevorrichtungen notwendig und die
Sauerstofflanze insgesamt schwerfalliger macht. Auch treten auf einer wassergekUhlten
Lanze aufgrund der intensiven Kilhiung der AulRenhaut der Sauerstoffblaslanze zudem
Verbdrungen aus frierenden Schlackespritzern und Stahlspritzern auf, die die
Handhabung der Sauerstoffblaslanze durch die damit verbundene Anderung der
Abmessungen und des Gewichtes der Sauerstoffblaslanze erschweren. Zudem besteht
die Gefahr von Leckagen des Kilhimantels und damit verbundenem gefahrlichen
Kbhiwassereintritt in die Stahlschmelze.

Es ist bekannt, die Wasserkiihiung durch andere Kihimedien zu ersetzen. DE10253463
stellt eine vollsténdig gasgekihlte Blaslanze vor. Eine vollsténdig gasgekiihlte

Sauerstoffblaslanze ist hinsichtlich ihrer Fertigung aufwandig.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Sauerstoffblaslanze bereitzustellen,
mit der eine Behandiung von Stahischmelzen mit gegentiber vollsténdig wassergek(hlten
Sauerstoffblaslanzen verminderter Gefahr von Leckagen von Kilthlwasser vorgenommen

werden kann.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Sauerstoffblaslanze mit zumindest einer
Sauerstoffleitung, welche zumindest entlang ihrer Langserstreckung von einem
Kihimantel umgeben ist, wobei der Kilhimantel zumindest einen Kilhimittelkanal fir
Kuhlwasser aufweist, der mit einer Zuleitung und einer Ableitung fur Kihlwasser
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Kithimantel zusatzlich zumindest einen

mit einer Zuleitung fiir Kiihigas verbundenen Kiihigaskanal aufweist.
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Die Langserstreckung ist dabei als die Erstreckung vom lanzenkopfseitigen Ende der
Sauerstoffblasianze bis zur Stelle der Einleitung von Sauerstoff in die Sauerstoffleitung

der Sauerstoffblaslanze zu verstehen.

Eine solche Sauerstoffblaslanze ist teilweise wasser- und teilweise gasgekihit. Der
Kuhimantel umgibt die Sauerstoffleitung zumindest entlang der Langserstreckung der
Sauerstoffblaslanze, er kann sich aber auch Uber einen Teil des Querschnitts der
Sauerstoffleitung erstrecken. Der Kithimantel kann sich entlang der gesamten
Langserstreckung der Sauerstoffblaslanze erstrecken oder Gber nur einen Teil der
Langserstreckung der Sauerstoffblaslanze. Der Kilhimantel ist jedoch in jedem Fall in
einem den Lanzenkopf umfassenden lanzenkopfseitigen Bereich der Sauerstoffblaslanze
vorhanden, da dieser Bereich besonders stark Hitze und Verschlei ausgesetzt ist und

daher unbedingt einer Kithlung bedarf.

Die Kihlung wird sowohi von Kithlwasser als auch von Kithlgas bereitgestellt. Da Kihigas
einen Teil der Kiihlung tibernimmt, ist die von Kilhiwasser bereitzustellende Kithlung
geringer als in allein wassergekihlten Sauerstoffblaslanzen. Entsprechend kann die von
Kihlwasser gekiihite Oberflache der Sauerstoffblaslanze geringer sein, was die Gefahr
von Leckagen von Kiihlwasser vermindert. Eine VergréRerung der von Kithlgas gekihlten
Oberfiache der Sauerstoffblaslanze geht auf Kosten der von Kithlwasser gekiihiten
Oberfiache der Sauersioffblaslanze und tragt daher zur Erhéhung der Sicherheit im
Betrieb bei.

Bevorzugterweise wird der Kilhimantel in einem den Lanzenkopf umfassenden
lanzenkopfseitigen Bereich der Sauerstoffblasianze von dem zumindest einen
Kiihigaskanal gebildet. Da dieser Bereich besonders stark Hitze und Verschleif}
ausgesetzt ist, ist die Wahrscheinlichkeit einer Leckage in diesem Bereich am gréfiten.
Die Verwendung des Kithimediums Kuhlgas statt Kiihlwasser in diesem Bereich erhdht

entsprechend die Sicherheit beim Betrieb der Sauerstoffblaslanze.

Bevorzugterweise erstreckt sich der den Lanzenkopf umfassende lanzenkopfseitige
Bereich der Sauerstoffblasianze, in dem der Kilhimantel von dem zumindest einen
Klihigaskanal gebildet wird, vom lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze aus
Uiber zumindest 0,25% bis zu 90% der Langserstreckung der Sauerstoffblaslanze.
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Je gréRer der Bereich ist, in dem der Kilhimantel von dem oder den Kilhigaskanalen
gebildet wird, desto geringer ist die Gefahr von Leckagen von Kithiwasser, da die
exponierte Oberflache des Teils des Kithimanteis, der von dem oder den
Kuhlmittelkanalen fur Kihlwasser gebildet wird, entsprechend geringer ist.

Bevorzugt ist es, wenn ein Bereich gréler 0,25% der Langserstreckung gasgekihlf ist,
beispielsweise bis zu 0,5%, bis zu 1%, bis zu 2%, bis zu 4%, bis zu 8%, bis zu 10%, bis
zu 20%, bis zu 30%, bis zu 40%, bis zu 50%, bis zu 60%, bis zu 70%, bis zu 80% oder bis
zU 90% der Langserstreckung. Je grofer der gasgekiihlte Bereich ist, desto leichter wird
die erfindungsgemaéle Sauerstoffblaslanze im Vergleich zu einer wassergekihiten
Sauerstoffblaslanze.

Bei den genannten Zahlenwerten fiir den Bereich sind die oberen Grenzwerte mit umfasst.
Mit zunehmendem Anteil an der Langserstreckung der Sauerstoffblaslanze wandert das
der Einleitung von Sauerstoff in die Sauerstoffleitung zugewandte Ende des gasgekithiten
Abschnittes immer weiter in Richtung Einleitung von Sauerstoff in die Sauerstoffleitung
der Sauerstoffblaslanze.

Bei einer Langserstreckung der Sauerstoffblaslanze von beispielsweise 25 m sind also
heispielsweise zumindest die letzten 6,25 cm der Sauerstoffblaslanze gasgekihlt, was
0,25% der Langserstreckung ausmacht.

In dem Bereich der Sauerstoffblaslanze, in dem der Kithimantel nicht von dem oder den
Kiihigaskanalen gebildet wird, wird der Kihimantel von dem oder den Kilhimitielkanélen
fur Kihlwasser gehildet.

Dadurch, dass nicht die gesamte Sauerstoffblaslanze durch Kihlgas gekthlt wird, wird die
Fertigung der Sauerstoffblaslanze einfacher im Vergleich zu einer allein durch Kiihigas

gekiihlten Sauerstoffblaslanze.

Als Kiihlgas wird beispielsweise Druckluft, Stickstoff oder Sauerstoff verwendet, aus

Kostengriinden bevorzugt Druckluft.

Der zumindest eine mit einer Zuleitung fir Kihigas verbundene Kiihigaskanal kann
lanzenkopfseitig offen oder geschlossen sein. Er kann auch eine Ableitung fiir Kithigas
aufweisen. Wenn er offen ist, kann das Kihlgas aus der Sauerstofflanze austreten. Wenn
er geschlossen ist, kann das Kihigas durch die Ableitung aus der Sauerstoffblaslanze

abgeleitet werden.
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Anhand der folgenden schematischen beispielhaften Figuren zu Ausfihrungsformen der

Erfindung wird diese erléutert.

Figur 1 zeigt eine Ausflihrungsform mit lanzenkopfseitig geschlossenem Kuhlgaskanal
einer erfindungsgemanen Sauerstoffblaslanze mit einer Ableitung fir Kihlgas in einem
Langsschnitt.

Figur 2 zeigt eine Ausfiihrungsform mit lanzenkopfseitig offenem Kihigaskanal einer
erfindungsgemafen Sauerstoffblaslanze in einem L&ngsschnitt.

In Figur 1 weist der Kuhimantel 1 im lanzenkopfseitige Bereich der Sauerstoffblaslanze 2
einen mit einer Zuleitung fir Kiihigas 3 verbundenen Kithigaskanal 4 auf. Der
Kihlgaskanal 4 ist lanzenkopfseitig geschiossen und weist eine Ableitung flr Kiihlgas 3
auf. Das Kilhlgas ist durch gerade Pfeile dargestelit. Der Kihimantel 1 umgibt die
Sauerstoffleitung 6 entlang ihrer Langserstreckung. Der in der Sauerstoffleitung 6
geleitete Sauerstoff ist durch gezackte Pfeile dargestellt. Der Kithimantel 1 weist einen
Kihlmittelkanal fur Kithlwasser 7 auf, der mit einer Zuleitung 8 und einer Ableitung 9 fur
Kihiwasser verbunden ist. Das Kiihiwasser ist durch Pfeile mit doppelt strichliertem
Schaft dargestelif. Die Darstellung des Kihimantels ist schematisch und vereinfacht,
selbstverstandlich wird beispielsweise das Kithiwasser nicht in hydraulischem

Kurzschluss gefthrt.

In Figur 2 werden flir entsprechende Teile die gleichen Bezugszeichen wie in Figur 1
verwendet. In Figur 2 ist der Kiihlgaskanal 4 lanzenkopfseitig offen. Das Kuhigas tritt

lanzenkopfseitig aus dem Kiihigaskanai 4 aus.
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Bezugszeichenliste

Kiihimantel
Sauerstoffblaslanze

Zuleitung fur Kilhigas
Kihigaskanal

Ableitung fir Klihlgas
Sauerstoffleitung
Kuhimittelkanal fur Kithiwasser
Zuleitung for Kiihlwasser
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Ableitung fir Kiihlwasser
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Patentanspruche:

. Sauerstoffblaslanze (2) mit zumindest einer Sauerstoffleitung (6), welche

zumindest entlang ihrer Léngserstreckung von einem Kihimantel (1) umgeben ist,
wobei der Kilhimantel (1) zumindest einen Kiihimittelkanal fir Kithiwasser (7)
aufweist, der mit einer Zuleitung (8) und einer Ableitung (9) fir Kithiwasser
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihimantei (1) zusétzlich
zumindest einen mit einer Zuleitung fur Kihlgas (3) verbundenen Kihlgaskanal (4)

aufweist.

. Sauerstoffblaslanze {(2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kéhlmantel (1) in einem den Lanzenkopf umfassenden lanzenkopfseitigen Bereich
der Sauerstoffblaslanze (2) von dem zumindest einen Kihlgaskanal (4) gebildet

wird.

. Sauerstoffblaslanze (2) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnet, dass sich der den Lanzenkopf umfassende lanzenkopfseitige
Bereich der Sauerstoffblaslanze (2), in dem der Kithimantel (1) von dem
zumindest einen Kithlgaskanal (4) gebildet wird, vom lanzenkopfseitigen Ende der
Sauerstoffblaslanze (2) aus Gber zumindest 0,25% bis zu 90% der
Langserstreckung der Sauerstoffblaslanze (2) erstreckt.
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