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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die vorliegende Ertindung betrifft eine zumindest in einem lanzenkopfseitigen Abschnitt schutzgasgekiihlte Sauerstoftblaslanze
(1) mit einem zentralen Technikkanal (2), und neben dem Technikkanal mindestens zwei Sauerstoffleitungen (3), die lanzenkopf-
seitig jeweils mit mindestens einer Auslassdiise (7) versehen sind, wobei die Léngsachsen der Sauerstoffleitungen von der
Léngsachse des Technikkanals verschieden sind, einer den Technikkanal sowie die Sauerstoftleitungen umgebenden Thermo-
schutzvorrichtung (4) aus Feuerfestmaterial, welche zumindest im lanzenkopfseitigen schutzgasgekiihlten Abschnitt die Auflen-
haut der Sauerstottblaslanze (1) bildet, wobei zumindest im lanzenkopfseitigen schutzgasgekiihlten Abschnitt die Zwischenrdume
zwischen den Sauerstotfleitungen (3) mit Auslassdiisen (7), dem Technikkanal (2) und der Thermoschutzvorrichtung (4) mit einer
Schutzgaszufuhrvorrichtung verbunden sind, und die Thermoschutzvorrichtung (4) zumindest eine Lage Feuerfestmaterial um-
fasst. Die Sauerstofflanze (1) umfasst mindestens einen Sensor (9, 10, 12) zur Bestimmung von Mefgréfien, wobei der Sensor an
mindestens einer der Stellen - Thermoschutzvorrichtung (4), - Technikkanal (2), - Auslassdiisen (7) so angebracht ist, dass er in
einem lanzenkopfseitig eine Verldngerung des Technikkanals bildenden Raumbereich Me3gréfien ermitteln kann.
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Schutzgasgekiihlte Sauerstoffblaslanze

Die vorliegende Erfindung betrifft eine zumindest im lanzenkopfseitigen Abschnitt

schutzgasgekiihlte Sauerstoffblaslanze.

Bei der Behandlung von Stahlschmelzen mit Sauerstoff aus einer Sauerstoffblaslanze ist
es zur Kontrolle der hergestellten Stahlqualitdt notwendig, die Zusammensetzung der
Stahlschmelzen zu ermitteln. Das kann durch Analyse von Proben aus der
Stahlschmelze, sowie durch die Analyse von Proben der bei der Behandlung der
Stahlschmelze anfallenden Abgase erfolgen. Ublicherweise werden Proben der
Stahlschmelze durch von der Sauerstoffblaslanze verschiedene Sublanzen gezogen.
Eine weitere Information dariiber, wie die Behandlung mit Sauerstoff gesteuert werden
soll, gibt die Temperatur der Stahlschmelze.

Die Eindringtiefe des Sauerstoffs in die Stahlschmelze beeinflusst den Zeitaufwand zur
Behandlung mafigeblich. Je nach Abreissverhalten des Sauerstoffstroms beim Austritt
aus den Auslassdisen einer Sauerstoffblaslanze @ndern sich die Eindringtiefe und damit
der Zeitaufwand. Veranderungen im Abreissverhalten werden beispielsweise durch
Verschleil der Auslassdiisen, Anderungen des Abstandes der Sauerstoffblaslanze von
der Stahlschmelze, und Anderungen des im Bereich der Sauerstofflanze herrschenden
Druckes verursacht. Informationen iiber Parameter wie Abstand von der Stahlschmelze,
Temperatur der Stahlschmelze, Druck, sind bei ihrer Messung im Brennfleck der
Behandlung der Stahlschmelze hinsichtlich einer Verwendung zur Steuerung des
Behandlungsprozesses besonders aussagekraftig. Diese Parameter sind bei
wassergekuhlten Sauerstoffblaslanzen schwierig zu erhalten, da Sensoren fir diese
Parameter den Kiihimantel der Sauerstoffblaslanze, insbesondere des Lanzenkopfes,
durchsetzen missen. Dadurch erhoht sich die Gefahr von Leckagen des Kiihimantels. Da
auf einer wassergekuhlten Lanze aufgrund der intensiven Kihlung der Au3enhaut der
Sauerstoffblaslanze zudem Verbarungen aus frierenden Schlackespritzern und
Stahlspritzern auftreten, sind in der Auflenhaut angebrachte Sensoren der Gefahr der
Bedeckung durch Verbarungen ausgesetzt.

Eine Wasserkiihlung der Sauerstoffblaslanze ist eine (ibliche Methode zum Schutz vor
Verschleil. Nachteilig ist dabei, dass das Gewicht der Sauerstoffblaslanze im Einsatz
durch die Wasserkiihlung betrachtlich erhoht wird, was entsprechend dimensionierte

Tragevorrichtungen notwendig und die Sauerstofflanze insgesamt schwerfalliger macht.
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Zudem besteht die Gefahr von Leckagen des Kiithimantels und damit verbundenem
gefahrlichen Kihlwassereintritt in die Stahlschmelze.

Es ist bekannt, die Wasserkihlung durch andere Kiihimedien zu ersetzen. DE10253463
stellt eine gasgekiihlte Blaslanze vor. Das Problem der Ermittlung von Mef3grofien im
Brennfleck zur Steuerung der Behandlung von Stahlschmelzen mit Sauerstoff wird in
DE10253463 nicht behandelt.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Sauerstoffblaslanze bereitzustellen,
mit der bei der Behandlung von Stahlschmelzen ohne Gefahr von Leckagen eines
Wasserkiihimantels Uber Sensoren Mel3grofien zumindest im Brennfleck ermittelt werden

kdnnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine zumindest in einem lanzenkopfseitigen
Abschnitt

schutzgasgekiihlte Sauerstoffblaslanze mit

einem zentralen Technikkanal, und neben dem Technikkanal mindestens zwei, bevorzugt
drei bis sechs, Sauerstoffleitungen, die lanzenkopfseitig jeweils mit mindestens einer
Auslassdise versehen sind, wobei die Langsachsen der Sauerstoffleitungen von der
Langsachse des Technikkanals verschieden sind,

einer den Technikkanal sowie die Sauerstoffleitungen umgebenden
Thermoschutzvorrichtung aus Feuerfestmaterial, welche zumindest im lanzenkopfseitigen
schutzgasgekiihlten Abschnitt die Auflenhaut der Sauerstoffblaslanze bildet,

wobei zumindest im lanzenkopfseitigen schutzgasgekihlten Abschnitt die Zwischenraume
zwischen den Sauerstoffleitungen mit Auslassdiisen, dem Technikkanal und der
Thermoschutzvorrichtung mit einer Schutzgaszufuhrvorrichtung verbunden sind,

und die Thermoschutzvorrichtung zumindest eine Lage, bevorzugt mehrere Lagen,
Feuerfestmaterial umfasst,

wobei die Sauerstofflanze mindestens einen Sensor zur Bestimmung von Mel3grofien
umfasst, wobei der Sensor an mindestens einer der Stellen

- Thermoschutzvorrichtung,

- Technikkanal,

- Auslassdisen

so angebracht ist, dass er in einem lanzenkopfseitig eine Verlangerung des

Technikkanals bildenden Raumbereich Mel3groRen ermitteln kann.
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Die erfindungsgemalie Sauerstoffblaslanze weist einen zentralen Technikkanal auf, der
von mehreren, also mindestens 2, Sauerstoffleitungen benachbart ist. Bevorzugt sind 3
bis 6 Sauerstoffleitungen vorhanden. Die Langsachsen der Sauerstoffleitungen fallen
nicht mit der Langsachse des zentralen Technikkanals zusammen, sie sind also neben
dem Technikkanal angeordnet. Die Sauerstoffleitungen sind lanzenkopfseitig jeweils mit
mindestens einer Auslassdiise versehen; eine oder mehrere Sauerstoffleitung kbnnen
jedoch auch mit mehreren Auslassdisen versehen sein.

Im Vergleich zu einer Sauerstofflanze mit einer einzigen Sauerstoffleitung ist durch das
Vorhandensein von mehreren Sauerstoffleitungen eine Regulierung der Sauerstoffzufuhr
erleichtert, da die einzelnen Sauerstoffleitungen unabhangig voneinander gesteuert
werden kdnnen. Uber die verschiedenen Sauerstoffleitungen kénnen somit verschiedene
Mengen Sauerstoff pro Zeiteinheit zugefiihrt werden und verschiedene Driicke des jeweils
zugeflhrten Sauerstoffs eingestellt werden. Dadurch kann Einfluss auf die Bewegung der
Stahlschmelze und auf die Bewegung von auf der Stahlschmelze vorhandener Schlacke
genommen werden. Zudem kann der Sauerstoff-Partialdruck im Gasraum besser reguliert

werden als bei Verwendung einer einzigen Sauerstoffleitung.

Bei der Behandlung einer Stahlschmelze dringt der Sauerstoff im sogenannten Brennfleck
in die Stahlschmelze ein. Gegebenenfalls auf der Stahlschmelze vorhandene Schlacke
wird dabei durch die Sauerstoffstrahlen weggedriickt. Der Brennfleck befindet sich
unterhalb der Sauerstofflanze auf einer Verlangerung ihrer Langsachse. Da in der
Sauerstoffblaslanze zentral zwischen den Sauerstoffleitungen ein zentraler Technikkanal
vorhanden ist, befindet sich der Brennfleck somit in einem eine Verlangerung des
Technikkanals bildenden Raumbereich. Mittels Sonden, die Me3grofien in einem
lanzenkopfseitig eine Verlangerung des Technikkanals bildenden Raumbereich ermitteln
kdonnen, konnen Mel3grofen, auch Parameter genannt, aus dem Brennfleck ermittelt
werden. Besonders vorteilhaft ist dabei, dass, da gegebenenfalls auf der Stahlschmelze
vorhandene Schlacke durch den Strom des eingeblasenen Sauerstoffs weggedrickt wird,
der Blick auf die Stahlschmelze freigegeben ist. Dadurch konnen die Stahlschmelze
betreffende MelRgroRen besser ermittelt werden als wenn Sensoren verwendet werden,
die auf gegebenenfalls von Schlacke bedeckte Bereiche der Oberflache der
Stahlschmelze gerichtet sind. Die Sensoren sind dabei an mindestens einer der Stellen

- Thermoschutzvorrichtung,

- Technikkanal,

- Auslassdiisen
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angebracht.

Im Falle des Vorhandenseins mehrerer Sensoren konnen auch an mehreren oder allen

dieser Stellen ein Sensor oder mehrere Sensoren vorhanden sein.

Da zumindest im lanzenkopfseitigen schutzgasgekihlten Abschnitt der
Sauerstoffblaslanze keine Wasserkiihlung vorhanden ist, besteht zumindest in diesem
Abschnitt der Sauerstoffblaslanze, welcher der groten Verschleildigefahr ausgesetzt ist,
keine Gefahr von Leckagen eines mit Wasser versorgten Kiihimantels.

Daher kdnnen Sensoren an beliebigen Stellen im schutzgasgekihlten Bereich der
Sauerstoffblaslanze angebracht werden, ohne an solchen Stellen Leckagen einer
Wasserkiihlung befiirchten zu missen. Infolgedessen kdnnen Sensoren genau an den
Stellen angebracht werden, wo besonders aussagekraftige Messdaten erhalten werden
kénnen. Beispielsweise sind Informationen Uber den Gasdruck an den Auslassdiisen
besonders wichtig. Vorteilhafterweise sind an der Sauerstofflanze auch Sensoren
angebracht, die abseits des lanzenkopfseitig eine Verlangerung des Technikkanals

bildenden Raumbereiches Mel3groRen ermitteln kdnnen.

Ebenso ist aufgrund des Verzichtes auf eine Wasserkiihlung im lanzenkopfseitigen
schutzgasgekuihlten Abschnitt der Sauerstoffblaslanze die Gefahr von Verbarungen der
AuRenhaut der Sauerstoffblaslanze beziehungsweise von Sensoren durch frierende
Schlackespritzer oder Stahlspritzer herabgesetzt, da die dortige Aufdenhaut im Vergleich

zu einer wassergekihlten AulRenhaut weniger stark gekuhlt wird.

Die erfindungsgemafie Sauerstoffblaslanze ist zumindest in einem lanzenkopfseitigen
Abschnitt schutzgasgekiihlt. Sie kann auch vollstandig schutzgasgekiihlt sein, dass heifl’t,
ohne Wasserkiihlung auskommen. Wenn sie nicht vollstandig schutzgasgekuhlt ist, so ist
der nicht schutzgasgekiihlte Abschnitt der Sauerstoffblaslanze wassergekiihlt.
Zumindest der lanzenkopseitige Abschnitt der Sauerstoffblaslanze ist schutzgasgekihit.
Dabei ist unter dem lanzenkopfseitigen Abschnitt ein Abschnitt zu verstehen, der den
Lanzenkopf, dass heiflt also das lanzenkopfseitige Ende der Sauerstoffblaslanze umfasst.
Zumindest 0,25 % der Langserstreckung der Sauerstoffblaslanze ist schutzgasgekiihlt.
Die Langserstreckung ist dabei als die Erstreckung vom lanzenkopfseitigen Ende der
Sauerstoffblaslanze bis zur Stelle der Einleitung von Sauerstoff in die Sauerstoffblaslanze

zu verstehen.
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Bevorzugt ist es, wenn grofiere Abschnitte schutzgasgekuhlt sind, beispielsweise bis zu
0,5%, bis zu 1%, bis zu 2%, bis zu 4%, bis zu 8%, bis zu 10%, bis zu 20%, bis zu 30%,
bis zu 40%, bis zu 50%, bis zu 60%, bis zu 70%, bis zu 80% oder bis zu 90% der
Langserstreckung. Je grofier der schutzgasgekiihlte Abschnitt ist, desto leichter wird die
erfindungsgemafie Sauerstoffblaslanze im Vergleich zu einer wassergekiihlten
Sauerstoffblaslanze. Besonders bevorzugt ist es, bis zu 100% der Langserstreckung
schutzgasgekiihlt auszufiihren.

Bei den genannten Bereichen sind die oberen Grenzwerte mit umfasst. Die
schutzgasgekiihlten Abschnitte umfassen immer das lanzenkopfseitige Ende der
Sauerstoffblaslanze. Mit zunehmendem Anteil an der Langserstreckung der
Sauerstoffblaslanze wandert das der Sauerstoffeinleitung in die Sauerstoffblaslanze
zugewandte Ende des schutzgasgekiihlten Abschnittes immer weiter in Richtung
Sauerstoffeinleitung der Sauerstoffblaslanze.

Bei einer Langserstreckung der Sauerstoffblaslanze von beispielsweise 25 m sind also
beispielsweise zumindest die letzten 6,25 cm der Sauerstoffblaslanze schutzgasgekihilt,

was 0,25% der Langserstreckung ausmacht.

Wenn die Sauerstoffblaslanze nicht vollstandig schutzgasgekuihlt ist, so ist der nicht
schutzgasgekuihlte Abschnitt der Sauerstoffblaslanze wassergekiihlt. Die Wasserkihlung
ist dabei wie aus dem Stand der Technik bekannt als ein die Sauerstoffblaslanze
umhillender Kanal mit einmiindender Wasserzulaufleitung und ausmiindender

Wasserauslaufleitung ausgefihrt.

Technikkanal und Sauerstoffkanale sind zumindest im lanzenkopfseitigen
schutzgasgekuhlten Abschnitt der Sauerstoffblaslanze in Langsrichtung von einer
Thermoschutzvorrichtung aus Feuerfestmaterial umgeben, welche zumindest im
lanzenkopfseitigen schutzgasgekihlten Abschnitt die AuRenhaut der Sauerstoffblaslanze
bildet. Die Thermoschutzvorrichtung umfasst dabei mindestens eine Lage
Feuerfestmaterial. Bevorzugt umfasst sie mehrere Lagen Feuerfestmaterial, da dies zu
einer verbesserten Verschleiliresistenz fuhrt. Die Lagen kdnnen aus gleichen oder
verschiedenen Feuerfestmaterial bestehen.

Unter Feuerfestmaterial sind Materialien zu verstehen, die eine hohe mechanische
Festigkeit, Formstabilitat, VerschleiRbestandigkeit, Korrosionsbestandigkeit bei den bei

der Behandlung einer Stahlschmelze von Rohstahl herrschenden Bedingungen
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aufweisen. Diese Bedingungen sind gekennzeichnet durch Temperaturen von 20°C bis
2000°C, Spritzer saurer bis basischer Schlacke, Spritzer flissigen Metalls.
Bei dem Feuerfestmaterial handelt es sich beipielsweise um

- Silikatkeramik wie beispielsweise Steatit, Cordierit und Mullit,

- Oxidkeramik als Einstoffkeramik wie beispielsweise Aluminiumoxid,
Magnesiumoxid, Zirkoniumdioxid, teilstabilisiertes Zirkoniumdioxid und
vollstabilisiertes Zirkoniumdioxid, Titandioxid

- Oxidkeramik als Mehrstoffsystem wie Aluminiumtitanat

- Dispersionskeramik wie mit Zirkoniumdioxid verstarktes Aluminiumoxid

- Oxidkeramik wie Spinell

- Nichtoxidkeramik. Nichtoxidkeramik umfasst keramische Werkstoffe auf der Basis
von Verbindungen von Bor, Kohlenstoff, Stickstoff und Silicium.

Bevorzugte Nichtoxidkeramiken sind Siliciumcarbid,, Siliciumnitrid,
Aluminiumnitrid, Borcarbid und Bornitrid.

- Faserkeramik-Verbundwerkstoffe wie beispielsweise Metal-Matrix-Composits, C/C,

C/SiC, SiC/SiC und Al;O3/Al, 03, Al,05/Zr0O, AlL,O5/SiO2.

Das Feuerfestmaterial kann auch Graphit oder Bornitrid sein. Wenn die Aufienhaut bei
der Behandlung von Stahlschmelzen von einem Schutzgasmantel umhillt ist, besteht
keine Gefahr der Oxidation des Graphits oder des Bornitrids unter den bei der

Behandlung von Stahlschmelzen herrschenden Bedingungen.

Zwischenrdume zwischen den Sauerstoffleitungen mit Auslassdiisen, Technikkanal, und
Thermoschutzvorrichtung sind zumindest im schutzgasgekiihlten Abschnitt der
Sauerstoffblaslanze mit einer Schutzgaszufuhrvorrichtung verbunden. Als Schutzgas
kommt jedes Gas in Frage, das unter den bei der Behandlung einer Stahlschmelze mit
Sauerstoff herrschenden Bedingungen inert ist. Bevorzugt ist die Verwendung von

Stickstoff oder Argon.

Die Schutzgaszufuhrvorrichtung ist beispielsweise eine die Zwischenraume mit einem
Schutzgasreservoir verbindende Rohrleitung, in der Vorrichtungen zur Regelung des
Gasflusses vorhanden sind. Beim Betrieb der Sauerstoffblaslanze stromt das Schutzgas
durch die Zwischenraume, fuhrt dabei Warme ab und kihlt die Sauerstoffblaslanze
dadurch. Weiterhin wird durch die Schutzgasatmosphare oxidierender Verschleill der

Sauerstoffblaslanzenteile verhindert. Weiterhin schitzt das Schutzgas die von ihm
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umspllten Teile der Sauerstoffblaslanze vor Reaktionen mit der Umgebung wie
beispielsweise Schlacken- oder Stahlspritzern, Stduben im Gasraum Uber der
Stahlschmelze, oder Gasen. AuRerdem wird durch die stromende Schutzgasatmosphare
eine Warmedibertragung von heilden Gasen aus der Umgebung durch Konvektion auf die

Sauerstoffblaslanze gestort.

Die Messgrofien stammen bevorzugt aus der Gruppe aus der Gruppe

- Temperatur,

- Gasdruck,

- Abstand der Sauerstoffblaslanze zu Festkérpern und/oder Flissigkeitsspiegel der
Schlacke und/oder der Stahlschmelze,

- Spektraldaten.

Die Temperatur kann beispielsweise auf folgende Arten gemessen werden:
- Messung mit einem NTC- oder PTC- Widerstand
-Messung mit einer temperaturabhangigen Konstantstromquelle
-Messung mit einem Thermoelement
-Messung mit frequenzanalogen Temperatursensoren

-Messung mit Strahlungsthermometer wie beispielsweise Linienscanner

Infrarotkameras, Infrarotmesssystem
-akustische Gastemperaturmesstechnik.

Die Temperatur der Stahlschmelze gibt Information Gber den Zustand der Behandlung
einer Stahlschmelze, die zur Steuerung der Behandlung mit Sauerstoff genutzt werden

kann.

Der Gasdruck kann beispielsweise barometrisch oder manometrisch gemessen werden.
Die Kenntnis des Gasdruckes lasst Riuckschlisse tber das Abrissverhalten des
Sauerstoffs beim Austritt aus den Auslassdiisen zu, die zur Steuerung der Eindringtiefe

des Sauerstoffs genutzt werden kdénnen.
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Der Abstand der Sauerstoffblaslanze zu Festkérpern und/oder Fliissigkeitsspiegel der
Schlacke oder der Stahlschmelze kann beispielsweise gemessen werden mittels:

- Lasertriangulation,

- Laufzeitverfahren wie beispielsweise Laserradar,

- interferometrisch arbeitende Systeme, beispielsweise Laserinterferometer,

- gefiihrter Mikrowelle,

-magnetostriktiven Sensoren,

-Ultraschall.

Die Messung des Abstandes der Sauerstoffblaslanze vom Fliissigkeitsspiegel der
Stahlschmelze, beziehungsweise von gegebenenfalls vorhandener Schlacke, kann zur
Steuerung der Eindringtiefe des Sauerstoffs, und damit der Behandlungszeit der
Stahlschmelze, genutzt werden. Die Steuerung der Eindringtiefe des Sauerstoffs kann
dabei beispielweise durch Auf- und Abbewegung der Sauerstoffblaslanze erfolgen. Durch
Messung des Abstandes kann ein jederzeit ein Abstand der Sauerstoffblaslanze vom
Flissigkeitsspiegel eingehalten werden, bei dem die Verbarung der Sauerstoffblaslanze
durch Metall- und Schlackespritzer gering gehalten wird. Weiterhin ermdglicht eine
Messung des Abstandes zu Festkdrpern die Vermeidung einer Beschadigung der
Sauerstoffblaslanze durch Kontakt mit beispielsweise in der Stahlschmelze stehenden

Schrottteilen, die noch nicht geschmolzen sind.

Spektraldaten kdnnen beispielsweise gemessen werden mittels

- Emissionsspektralanalyse beispielsweise mit Entladungsplasma, mit laserinduziertem
Plasma oder mit Laserablation und Entladungsplasma,

- Laser- induzierter Plasmaspektroskopie,

Spektraldaten Uber die Zusammensetzung der Stahlschmelze kénnen Aufschluss Uber

das Fortschreiten der Behandlung der Stahlschmelze geben.

Bevorzugterweise ist in den Technikkanal eine Vorrichtung zur Entnahme von Stahl-
und/oder Gasproben einbringbar.

Eine solche Vorrichtung kann beispielsweise eine an einem Metallseil befestigtes
Vakuumglas umfassen, oder ein aus dem Technikkanal ausfahrbares Rohrstlick.

In diesem Fall kann auf die Verwendung einer Sublanze zur Probennahme verzichtet

werden. Vorteilhaft ist dabei, dass bei der Entnahme von Stahlproben im Brennfleck direkt
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aus der Stahlschmelze geschdpft werden kann und keine gegebenenfalls auf der

Stahlschmelze vorhandene Schlackenschicht durchdrungen werden muss.

Bevorzugterweise ist dabei in den Technikkanal eine Vorrichtung zur Messung von
Temperatur und/oder Zusammensetzung einer entnommen Stahl- oder Gasprobe
einbringbar. In diesem Fall kdbnnen die Proben ohne durch Entnahme aus der
Sauerstoffblaslanze hervorgerufene Verzégerungen ausgewertet werden. Eine derartige
Auswertung kann beispielsweise durch Laser- induzierte Plasmaspektroskopie gemacht

werden.

Gegenlber einer Erfassung von Parametern der Metallschmelze aus dem Brennfleck -
und somit aus der bewegten Schmelze — hat eine Messung einer entnommenen Probe im
Technikkanal den Vorteil, dass die Probe im Technikkanal nicht bewegt ist. Zusatzlich
entfallen bei der Messung im Technikkanal auch andere, durch die Umgebung des
Brennflecks hervorgerufene, die Messung beeinflussende Storfaktoren wie beispielsweise
wechselnde Umgebungsdriicke und schlechte visuelle Bedingungen. Zudem bietet eine
Erfassung von Parametern der Stahlschmelze im Technikkanal den Vorteil, dass die
Probe nicht aus der erfindungsgemafien Sauerstoffblaslanze entnommen werden muss,

um zu den Parametern zu gelangen. Dadurch kann die Erfassung schneller erfolgen.

Nach einer Ausfuihrungsform ist in den Technikkanal eine Vorrichtung zur Erfassung von
Spektraldaten einbringbar.

Nach einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist der Technikkanal mit einer Vorrichtung zur
Lieferung von festen, flissigen oder gasférmigen Substanzen verbunden ist.

Durch Zugabe von beispielsweise Legierungselemente beinhaltenden Substanzen zur
Stahlschmelze durch eine solche Vorrichtung zur Lieferung kann die erzielte Stahlqualitat
beeinflusst werden. Kann die Zugabe ber den Technikkanal erfolgen, missen keine
zusatzlichen Kanale flr diesen Zweck in der Sauerstoffblaslanze vorgesehen werden,
beziehungsweise kann die Zugabe Uber zusatzliche Lanzen vermindert oder obsolet

gemacht werden.

Die Thermoschutzvorrichtung umgibt den Technikkanal und die Sauerstoffleitungen
zumindest in dem schutzgasgekihlten Abschnitt der Sauerstoffblaslanze zumindest in
Langsrichtung der Sauerstoffblaslanze. Vorteilhafterweise ist die die

Thermoschutzvorrichtung von Kanalen durchzogen, wobei die Kanale mit einer
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Schutzgaszufuhrvorrichtung verbunden sind und in den Zwischenraum zwischen den
Sauerstoffleitungen mit Auslassdiisen, dem Technikkanal und der
Thermoschutzvorrichtung miinden und/oder eine oder mehrere Miindungen in der
Aulenhaut der Sauerstoffblaslanze aufweisen. In diesem Fall tragt das Schutzgas besser
zu Kihlung und Schutz der Thermoschutzvorrichtung vor oxidativem Verschleild bei.
Wenn Kanale eine Mindung in der AuRenhaut der Sauerstoffblaslanze aufweisen, wird
diese von einem Schutzgasmantel umhillt, was einen besonders effektiven Schutz vor
Verbarungen und Verschleily darstellt. Schlacken- oder Metallspritzer kbnnen vor dem
Kontakt mit der Aussenhaut vom Schutzgasstrom weggeblasen werden und erreichen in
diesem Fall die Aussenhaut nicht. Schlacken- oder Metallspritzer, die die Aussenhaut
erreichen, kdnnen zum Teil vom Schutzgasstrom wieder abgeblasen werden.

Da die AuRenhaut im lanzenkopfseitigen schutzgasgekihlten Abschnitt nicht
wassergekihlt ist, gefrieren diese Spritzer nur langsam, was ein Abblasen erleichtert. Auf
die Aussenhaut auftreffende Schlacken- oder Stahlspritzer kithlen beim Durchtritt durch
den Schutzgasmantel ab und treffen im Vergleich zu einer Sauerstoffblaslanze ohne
Schutzgasmantel mit einer geringeren Temperatur auf die Auf3enhaut. Infolgedessen
laufen Reaktionen mit der Aussenhaut weniger heftig oder liberhaupt nicht ab, so dass
diese weniger verschlissen wird. Zusaztlich ergibt sich der Vorteil, dass solchermassen
entstehende Verbarungen auf der Aussenhaut weniger stark haften als Verbarungen, die
unter heftiger Reaktion mit dem Material der Aussenhaut entstehen. Entsprechend fallen
sie friiher unter ihrem eigenen Gewicht von der Aussenhaut ab als starker haftende

Verbarungen.

Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist der Lanzenkopf der Sauerstofflanze
ebenfalls von der Thermoschutzvorrichtung bedeckt, wobei der lanzenkopfseitige Teil der
Thermoschutzvorrichtung als Schutzelement ausgebildet ist, das ablds- und austauschbar
am Technikkanal befestigt ist, wobei in dem Schutzelement Durchlasse vorhanden sind,
durch welche die Auslassdiisen nach aufen gefiihrt sind, wobei diese Durchlasse jeweils
so dimensioniert sind, dass zwischen Auslassdise und Schutzelement ein Spalt verbleibt.
Durch diesen Spalt kann Schutzgas entweichen. Dadurch werden die Auslassdiisen vor
Verbarungen und Verschleil geschitzt sowie geklhlt. Zusatzlich bildet das Schutzgas
eine Ummantelung des austretenden Sauerstoffstromes, wodurch dieser gerichteter in die
Stahlschmelze eindringen kann. Dadurch lasst sich die Eindringtiefe besser steuern.

Nach einer Ausfiihrungsform kann das Schutzelement einen Durchlass flr den
Technikkanal aufweisen. Nach einer Ausflihrungsform kann dieser Durchlass so

dimensioniert sein, dass zwischen Technikkanal und Schutzelement ein Spalt verbleibt.
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Durch diesen Spalt kann Schutzgas entweichen. Dadurch wird der Technikkanal vor
Verbarungen und Verschleill geschiitzt sowie gekihlt. Nach einer anderen
Ausfiihrungsform verbleibt kein Spalt zwischen Technikkanal und Schutzelement.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform weist das Schutzelement keinen Durchlass fur den
Technikkanal auf. Dabei endet der Technikkanal vor dem Schutzelement. In dem
lanzenkopfseitig eine Verlangerung des Technikkanals bildenden Raumbereich,
beispielsweise dem Raumbereich zwischen dem Schutzelement und dem
lanzenkopfseitigen Ende des Technikkanals, kann beispielsweise die Temperatur als
MeRgrofie ermittelt werden, was beispielsweise Rickschlisse auf den Zustand des

Lanzenkopfes zulasst.

Die Thermoschutzvorrichtung kann grundsatzlich aus einem oder mehreren Elementen
bestehen. Vorteilhafterweise besteht sie aus mehreren Elementen, da diese im Vergleich
zu einem einzigen Element kleiner und damit einfacher gefertigt beziehungsweise im
Wartungsfall einfacher ausgetauscht werden kdnnen. Beispielsweise kann die
Thermoschutzvorrichtung aus mehreren Ubereinandergestapelten Ringen bestehen.
Vorteilhafterweise ist zumindest ein Element der Thermoschutzvorrichtung am
Technikkanal befestigt. Wenn das Element der Thermoschutzvorrichtung, welches sich
bei senkrechter Stellung der Sauerstoffblaslanze - mit dem Lanzenkopf am unteren Ende
— an unterster Stelle befindet, am Technikkanal befestigt ist, kann die Last der dariiber
angeordneten Elemente von diesem Element beziehungsweise von seiner Befestigung
getragen werden. In so einem Fall kann teilweise oder ganz auf separate Befestigungen
fur die Ubrigen Elemente der Thermoschutzvorrichtung in der Sauerstoffblaslanze
verzichtet werden, was die Konstruktion und Fertigung der Sauerstoffblaslanze einfacher

macht.

Nach einer Ausflhrungsform der erfindungsgemafien Sauerstoffblaslanze ist die Lange
des Technikkanals unabhangig von den Sauerstoffkanalen und der
Thermoschutzvorrichtung verstellbar. Dazu kann beispielsweise ein lanzenkopfseitiger
Endabschnitt des Technikkanals einen Rohrabschnitt enthalten, der in den Technikkanal
ein- und ausfahrbar ist. Im ausgefahrenen Zustand verlangert der Rohrabschnitt den
Technikkanal. Dadurch kdnnen Messgrofien in verschiedenen Positionen ermittelt

werden, ohne den Rest der Sauerstoffblaslanze bewegen zu miissen.
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Mittels der erfindungsgemafien Sauerstoffblaslanze konnen fir die Behandlung einer
Stahlschmelze relevante Messgrof3en einfach und ohne Risiko an den fur die jeweiligen
Messgrofien idealen Positionen gemessen werden. Dadurch wird die Optimierung der

Behandlung vereinfacht.

Anhand der folgenden schematischen beispielhaften Figuren wird die vorliegende

Erfindung naher erldutert.

Figur 1 zeigt einen Langsschnitt durch den lanzenkopfsteitigen schutzgasgekuhlten
Abschnitt einer Ausflihrungsform einer erfindungsgemafen Sauerstoffblaslanze.
Figur 2 zeigt einen Ausschnitt aus einem Langsschnitt durch den lanzenkopfseitigen
schutzgasgekiihlten Abschnitt einer Ausflihrungsform einer erfindungsgemalfien
Sauerstoffblaslanze.

Figur 3 zeigt eine Schragansicht eines Abschnittes einer Ausfiihrungsform der

erfindungsgemafien Sauerstoffblaslanze.

Figur 1 zeigt einen Langsschnitt durch den lanzenkopfseitigen Endabschnitt einer
Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Sauerstoffblaslanze 1. Ein zentraler
Technikkanal 2 ist von zwei Sauerstoffleitungen 3 umgeben. Die Aulenhaut der
Sauerstoffblaslanze wird von einer aus mehreren Elementen bestehenden
Thermoschutzvorrichtung 4 aus Feuerfestmaterial gebildet. Die Elemente sind eine Réhre
4a sowie ein den Lanzenkopf bedeckendes schisselformiges Schutzelement 4b. Die
Rohre 4a ist Uber Befestigungsvorrichtung 5 am Technikkanal befestigt. Das
Schutzelement 4b ist iber Befestigungsvorrichtung 6 am Technikkanal befestigt.
Sauerstoff ist mit gewellten Pfeilen dargestellt. Schutzgas ist mit geraden Pfeilen
dargestellt. Schutzgas stromt durch die Zwischenrdume zwischen Technikkanal 2,
Sauerstoffleitungen 3, und den Elementen der Thermoschutzvorrichtung 4a und 4b, sowie
durch Kanale in der Rohre 4a. Die Verbindung der Zwischenrdume beziehungsweise der
Kanale mit einer Schutzgaszufuhrvorrichtung ist nicht dargestellt.

Das Schutzgas tritt aus den Kanalen in der Réhre 4a unter anderem an der Aufenhaut
der Sauerstoffblaslanze aus und umhlit diese mit einem Schutzgasmantel. Die aus den
Auslassdisen 7 austretenden Sauerstoffstrome werden von Schutzgasstromen umhiillt,
die aus den Spalten zwischen den Auslassdiisen 7 und dem Schutzelement 4b austreten.
Aus Offnungen 17 im Schutzelement stromt ebenfalls Schutzgas aus. Im Technikkanal 2

ist eine Vorrichtung zur Entnahme von Stahlproben 8 eingebracht. Zur Probennahme wird
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diese aus dem Technikkanal in die Stahlschmelze abgesenkt. Ein Sensor zur
Bestimmung der Temperatur 9 und ein Sensor zur Bestimmung des Abstandes der Lanze
zu einem Festkorper und/oder Flussigkeitsspiegel 10 sind im Technikkanal angebracht.
Sie erfassen die entsprechenden Messdaten im lanzenkopfseitig eine Verlangerung des
Technikkanals bildenden Raumbereich. An der Aufenhaut der Sauerstofflanze ist ein
Sensor zur Messung von Gasdruck 11 befestigt. Ein weiterer Sensor zur Messung von
Gasdruck 12 ist an einer Auslassdiise 7 befestigt.

Zur besseren Ubersichtlichkeit wurde auf die Darstellung von Umlaufkanten der
Offnungen 17, der Miindungen der Kanéle der Rohre 4a, der unteren Enden der
Sauerstoffleitungen 3, des unteren Endes des Technikkanals 2, der Auslassdisen 7,
sowie der Durchlasse des Schutzelementes 4b, durch welche die Auslassdiisen 7 nach

aussen gefiihrt sind, verzichtet.

Figur 2 zeigt einen Ausschnitt aus einem Langsschnitt durch den lanzenkopfseitigen
schutzgasgekuhlten Abschnitt einer Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien
Sauerstoffblaslanze. Der Figur 1 entsprechende Elemente sind mit den gleichen
Bezugszeichen wie in Figur 1 versehen. Der Lanzenkopf ist mit einem Schutzelement 4b
versehen. Das Schutzelement 4b weist keinen Durchlass fir den Technikkanal auf. Der
Technikkanal endet vor dem Schutzelement 4b. In dem lanzenkopfseitig eine
Verlangerung des Technikkanals bildenden Raumbereich, zwischen dem Schutzelement
und dem lanzenkopfseitigen Ende des Technikkanals, befindet sich ein Temperatursensor
19.

Figur 3 zeigt eine Schragansicht eines den Lanzenkopf enthaltenden Abschnittes einer
Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Sauerstoffblaslanze, An mehreren Stellen der
Aussenhaut sind Sensoren 13, 14, 15, 16 angebracht. Auch in Figur 2 sind ein zentraler
Technikkanal 2 sowie mehrere Auslassdlisen 7 am Lanzenkopf zu sehen. Der
Lanzenkopf ist mit einem Schutzelement 4b versehen, welches einen Durchlass fiir den
Technikkanal 2 aufweist. Zwischen dem Schutzelement 4b und den Auslassdiisen 7
beziehungsweise dem Technikkanal 2 befinden sich ringformige Spalte. Weiterhin weist
das Schutzelement 4b durchgehende Offnungen 17 auf, durch die Schutzgas aus den
Zwischenrdumen zwischen Technikkanal 2, nicht dargestellten Sauerstoffleitungen, und
den Elementen der Thermoschutzvorrichtung Rohre 4a und Schutzelement 4b zur

Aussenhaut der Sauerstofflanze stromen kann.
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Der schutzgasgekiihlte Abschnitt der Sauerstoffblaslanze endet an der Trennlinie 18. Bis
zur Trennlinie Kante 18 ist die Sauerstoffblaslanze wassergekuhlt. Ab der Trennlinie 18
bis zum Lanzenkopf ist die Sauerstofflblaslanze schutzgasgekihlt, wobei in dem
schutzgasgekuihlten Bereich die Elemente der Thermoschutzvorrichtung Rohre 4a und
Schutzelement 4b die Aulenhaut der Sauerstoffblaslanze bilden. Die Kante 18 bildet die
Grenze zwischen dem schutzgasgekiihlten und dem wassergekiihlten Abschnitt der

Sauerstoffblaslanze.
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Patentanspriiche

1) Zumindest in einem lanzenkopfseitigen Abschnitt

schutzgasgekiihlte Sauerstoffblaslanze (1) mit

einem zentralen Technikkanal (2),

und neben dem Technikkanal mindestens zwei Sauerstoffleitungen (3), die
lanzenkopfseitig jeweils mit mindestens einer Auslassdiise (7) versehen sind, wobei die
Langsachsen der Sauerstoffleitungen von der Langsachse des Technikkanals
verschieden sind,

einer den Technikkanal sowie die Sauerstoffleitungen umgebenden
Thermoschutzvorrichtung (4) aus Feuerfestmaterial, welche zumindest im
lanzenkopfseitigen schutzgasgekihlten Abschnitt die AuRenhaut der Sauerstoffblaslanze
(1) bildet,

wobei zumindest im lanzenkopfseitigen schutzgasgekihlten Abschnitt die Zwischenraume
zwischen den Sauerstoffleitungen (3) mit Auslassdisen (7), dem Technikkanal (2) und der
Thermoschutzvorrichtung (4) mit einer Schutzgaszufuhrvorrichtung verbunden sind,

und die Thermoschutzvorrichtung (4) zumindest eine Lage, bevorzugt mehrere Lagen,
Feuerfestmaterial umfasst,

wobei die Sauerstofflanze (1) mindestens einen Sensor (9,10,12) zur Bestimmung von
MeRgrolken umfasst, wobei der Sensor an mindestens einer der Stellen

- Thermoschutzvorrichtung (4),

- Technikkanal (2),

- Auslassdiisen (7)

so angebracht ist, dass er in einem lanzenkopfseitig eine Verlangerung des

Technikkanals bildenden Raumbereich MelRgroRen ermitteln kann.

2) Sauerstoffblaslanze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Messgrofie
aus der Gruppe

- Temperatur,

- Gasdruck,

- Abstand der Lanze zu Festkdrpern und/oder Flissigkeitsspiegel,

- Spektraldaten,

stammt.
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3) Sauerstoffblaslanze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in den Technikkanal (2) eine Vorrichtung zur Entnahme von

Stahl- und/oder Gasproben (8) einbringbar ist.

4) Sauerstoffblaslanze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in den
Technikkanal (2) eine Vorrichtung zur Messung von
Temperatur und/oder Zusammensetzung einer entnommen Stahl- oder Gasprobe

einbringbar ist.

5) Sauerstoffblaslanze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in den Technikkanal (2) eine Vorrichtung zur Erfassung von

Spektraldaten einbringbar ist.

6) Sauerstoffblaslanze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Technikkanal (2) mit einer Vorrichtung zur Lieferung von festen,

flissigen oder gasformigen Substanzen verbunden ist.

7) Sauerstoffblaslanze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Thermoschutzvorrichtung (4) von Kanalen durchzogen ist,
wobei die Kanale mit einer Schutzgaszufuhrvorrichtung verbunden sind und in den
Zwischenraum zwischen den Sauerstoffleitungen mit Auslassdiisen, dem Technikkanal
und der Thermoschutzvorrichtung miinden und/oder Miindungen in der Au3enhaut der

Sauerstoffblaslanze aufweisen.

8) Sauerstoffblaslanze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Lanzenkopf der Sauerstofflanze ebenfalls von der
Thermoschutzvorrichtung (4) bedeckt ist, wobei der lanzenkopfseitige Teil der
Thermoschutzvorrichtung (4) als Schutzelement (4b) ausgebildet ist, das ablds- und
austauschbar am Technikkanal (2) befestigt ist, wobei in dem Schutzelement Durchlasse
vorhanden sind, durch welche die Auslassdiisen (7) nach auflen gefiihrt sind, wobei diese
Durchlasse jeweils so dimensioniert sind, dass zwischen Auslassdise und Schutzelement

ein Spalt verbleibt.

9) Sauerstoffblaslanze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Thermoschutzvorrichtung (4) aus mehreren Elementen besteht.
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10) Sauerstoffblaslanze nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein

Element der Thermoschutzvorrichtung (4) am Technikkanal (2) befestigt ist.

11) Sauerstoffblaslanze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Sauerstoffblaslanze auch Sensoren (11,13,14,15)
angebracht sind, die abseits des lanzenkopfseitig eine Verlangerung des Technikkanals

bildenden Raumbereiches Mel3groRen ermitteln kdnnen.

12) Verwendung einer Sauerstoffblaslanze nach einem der vorhergehenden Anspriiche

zur Sauerstoffbehandlung von Stahlschmelzen.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. F27D3/16 F27D3/18 F27D19/00 F27D21/00 €21C5/46

ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der iPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstofi (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F27D C21C

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Versfienilichungen, sowett diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, PAJ, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle Betr. Anspruch Nr.

A US 2004/119211 A1 (ROBINS JAMES W [US] ET 1-12
AL) 24. Juni 2004 (2004-06-24)
Absatz [0025] - Absatz [0027]
Abbildungen 3-7

A EP 0 919 634 A1 (PLIBRICO G M B H [DPE]) 1-12
2. Juni 1999 (1999-06-02)
Absatz [0019] - Absatz [0020]
Abbildung 1

D Weitere Veréfientlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu enlnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen VerSffentlichungen - ™ Spdﬁteae Ve{rpéﬂffen@}{cfaung, die nach d‘ehm inteanatiqntalera An_;ngidedatum
*A* Verbffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, ader dem Prioritilsdatum verdifentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondgrn_nur zZum Veystandms deg der
I K . . Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E* &lleres Dokument, das |edpch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedalum verdifentlicht worden ist *X* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L* Verbffentlichung, die geeignet s}, einen Priorititsanspruch zweiiehaft er— kann allein aufgrund dieser Verbifentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer etfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefithrt)

*O" Verdifentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andare MaRnahmen bezieht

"P* Verdifentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

*y* Verétfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdifentlichung mit einer oder mehreren andeten
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

dem beanspruchien Priorilatsdatum verdffentlicht worden ist *&* Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie Ist
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