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(57) Abstract: The invention relates to an oxygen
Fig. 1 blowing lance for steel production comprising a
protection element, wherein the end of the main
5 oxygen tube at the lance head is provided with a
cover shell comprising one or more outlets, whe-
rein removably and exchangeably fastened to
each outlet is an oxygen outlet nozzle, wherein
the protection element is provided removably and
8a exchangeably at the lance head end of the oxygen
blowing lance, and an intermediate space is pre-
sent between the lance head end of the oxygen
blowing lance and the protection element, whe-
rein penetrations are provided in the protection
element, the oxygen outlet nozzles passing
through said penetrations from the shell outward,
wherein each of these penetrations is dimensio-
ned such that a gap remains between the oxygen
outlet nozzle and the protection element, respec-
tively, wherein openings exist in the protection
element, and wherein at least one protective gas
line exists that feeds into the intermediate space
between the lance head end of the oxygen blowi-
ng lance and the protection element. The inventi-
on further relates to a method for operating the
oxygen blowing lance in which protective gas is
introduced from the protective gas line to the in-
termediate space between the cover shell and the protection element and is routed from the intermediate space through the gaps
between the oxygen outlet nozzles and the protection element and to the outside through the openings in the protection element.
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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2009/153128 A1 |IIWATL 000000000 00

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Sauerstoftblaslanze zur Stahlerzeugung mit Schutzelement, wobei das lanzenkopfseitige Ende des Sau-
erstoffhauptrohres mit einer Abdeckschale versehen ist, welche einen oder mehrere Auslisse aufweist, wobei an jedem Auslass
eine Sauerstoffauslassdiise ablos- und austauschbar betestigt ist, wobei das lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze mit
dem Schutzelement ablés- und austauschbar versehen ist und zwischen dem lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoftblaslanze und
dem Schutzelement ein Zwischenraum vorhanden ist, wobei in dem Schutzelement Durchlidsse vorhanden sind, durch welche die
Sauerstoffauslassdiisen von der Schale nach aullen gefiihrt sind, wobei diese Durchldsse jeweils so dimensioniert sind, dass zwi-
schen Sauerstoffauslassdiise und Schutzelement ein Spalt verbleibt, wobei in dem Schutzelement Offnungen vorhanden sind, und
wobei mindestens eine in den Zwischenraum zwischen dem lanzenkoptseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze und dem Schutzele-
ment miindende Schutzgasleitung vorhanden ist. Weiters betritft die Erfindung ein Verfahren zum Betrieb der Sauerstoftblaslan-
ze, bei dem Schutzgas aus der Schutzgasleitung in den Zwischenraum zwischen Abdeckschale und Schutzelement eingebracht
und aus diesem Zwischenraum durch die Spalte zwischen Sauerstoffauslassdiisen und Schutzelement sowie durch die Offnungen
in dem Schutzelement nach auflen gefiihrt wird.
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Sauerstoffblaslanze mit Schutzelement

Die Erfindung betrifft eine Sauerstoffblaslanze zur Stahlerzeugung mit Schutzelement

sowie ein Verfahren zu ihrem Betrieb.

Hintergrund der Erfindung

In Konvertern zur Stahlerzeugung wird Sauerstoff Uber Sauerstoffblaslanzen in die
Rohstahlschmelze eingeblasen, um diese zu frischen. Das in den Konverter ragende
Ende der Sauerstoffblaslanze, aus dem der Sauerstoff ausstromt, wird als Lanzenkopf
bezeichnet. Der Lanzenkopf ist beim Frischen starken thermischen, mechanischen und
chemischen Belastungen ausgesetzt, beispielsweise durch Stahl- und
Schlackespritzer, Abrasion durch Schlacken-Auswaschungen, und Ansaugungen von
heilen Umgebungsgasen. Diese Belastungen fiihren zu Verschleil des Lanzenkopfes,
was die Einsatzzeit des Lanzenkopfes begrenzt. Besonders der Verschleil der Kanten
der Sauerstoffauslassdiisen des Lanzenkopfes ist ein die Einsatzzeit begrenzender
Faktor. Die Form der Kanten ist entscheidend fiir die Eindringtiefe des
Sauerstoffstromes in die Rohstahlschmelze und somit fiir deren Durchdringung sowie

die Entkohlungs- und Tap-to-tap-Zeiten.

Aus DE3122178A1 ist es bekannt, den Lanzenkopf aus Kupfer zu fertigen und am
stahlernen Rohrkorper der Sauerstoffblaslanze anzuschweien, und durch
Kihlwasserkanale in seinem Inneren, die mit dem Kihlwasserkreislauf des
Rohrkérpers verbunden sind, zu kiihlen. Eine Schutzkappe aus hitzebestéandigem
Material bedeckt den Lanzenkopf und kann bei Bedarf unabhéngig vom kupfernen
Lanzenkopf ausgetauscht werden. Bei einer derartigen Konstruktion missen die
Schweilinahte zwischen Blaslanzenkdrper und Lanzenkopf aufwandig gepriift werden.
Durch Verschleilt des Lanzenkopfes beziehungsweise der Schutzkappe
hervorgerufene Leckagen im kiuhlwasserdurchstromten Lanzenkopf oder an den
Schweilinahten bergen das Risiko von fiir Mensch und Stahlwerkseinrichtungen
gefahrlichen Wassereinbriichen in den Konverter. Oftmaliger Austausch der
Schutzkappe verursacht Arbeitsaufwand und vermindert die Verfiigbarkeit der

Sauerstoffblaslanze.
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Aufgabe der Erfindung
Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine wenig verschleiltanfallige und
betriebssichere Sauerstoffblaslanze zur Stahlerzeugung, sowie ein Verfahren zu ihrem

Betrieb bereitzustellen.

Beschreibung der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch eine

Sauerstoffblaslanze zur Stahlerzeugung mit Schutzelement,

umfassend ein LanzenaufRenrohr und ein innerhalb des Lanzenauflenrohres
angeordnetes Sauerstoffhauptrohr, wobei zwischen dem Lanzenaufienrohr und
Sauerstoffhauptrohr ein Spalt ausgebildet ist, der lanzenkopfseitig geschlossen ist und
einen oder mehrere Kithimittelkanale enthalt,

wobei das lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze mit dem Schutzelement
versehen ist, welches das lanzenkopfseitige Ende der Sauerstoffblaslanze bedeckt und
ablds- und austauschbar an der Sauerstoffblaslanze befestigt ist, wobei zwischen dem
lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze und dem Schutzelement ein

Zwischenraum vorhanden ist.

Diese Sauerstoffblaslanze mit Schutzelement ist dadurch gekennzeichnet,

dass das lanzenkopfseitige Ende des Sauerstoffhauptrohres mit einer Abdeckschale
versehen ist, welche einen oder mehrere Auslasse aufweist, wobei an jedem Auslass
eine Sauerstoffauslassdise ablos- und austauschbar befestigt ist,

dass in dem Schutzelement Durchlasse vorhanden sind, durch welche die
Sauerstoffauslassdiisen von der Schale nach auflen gefiihrt sind, wobei diese
Durchlasse jeweils so dimensioniert sind, dass zwischen Sauerstoffauslassdise und
Schutzelement ein Spalt verbleibt,

dass in dem Schutzelement Offnungen vorhanden sind,

und dass mindestens eine in den Zwischenraum zwischen dem lanzenkopfseitigen
Ende der Sauerstoffblaslanze und dem Schutzelement mindende Schutzgasleitung

vorhanden ist.

Das lanzenkopfseitige Ende des Sauerstoffhauptrohres ist mit einer Abdeckschale
versehen, welche die gesamte Querschnittsflache des Endes bedeckt. Die

Abdeckschale besitzt einen oder mehrere Auslasse, durch die im Sauerstoffhauptrohr
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angelieferter Sauerstoff ausstromen kann. An jedem dieser Ausldsse ist eine
Sauerstoffauslassdiise ablds- und austauschbar befestigt, beispielsweise mittels eines
hochtemperaturbestandigen Klebstoffes. Unter einer ablos- und austauschbaren
Befestigungsart wird eine Befestigungsart verstanden, bei der ein erster Bauteil von
einem zweiten Bauteil ohne Zerstdrung des zweiten Bauteiles geldst werden kann, und
das zweite Bauteil nach Losung der Verbindung zum ersten Bauteil wieder bereit ist
zur Aufnahme eines weiteren ersten Bauteiles.

Im vorliegenden Fall bedeutet das, dass eine Sauerstoffauslassdise vom Auslass der
Abdeckschale ohne Zerstérung des Auslasses geldst werden kann, und der Auslass
nach der Ldsung der Verbindung zur Sauerstoffauslassdiise wieder bereit ist zur
Aufnahme einer Sauerstoffauslassdiise. Die Sauerstoffauslassdiise selbst kann beim
Losen der Verbindung zerstort werden. Durch eine solche Befestigungsart wird
erreicht, dass eine verschlissene Sauerstoffauslassdiise gegen eine frische
Sauerstoffauslassdiise ausgetauscht werden kann, ohne die Abdeckschale

beziehungsweise deren Auslasse zu beschadigen.

Vorzugsweise erfolgt die Befestigung mittels einer Schnellwechseleinrichtung,
beispielsweise Schraubgewinde, Bajonettverschluss, Steckverbindung, wodurch die
fur den Austausch verschlissener Sauerstoffauslassdiisen notwendige Arbeitszeit
vermindert wird.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Sauerstoffauslassdisen als Laval-
Diisen ausgebildet. Damit wird eine hohe Geschwindigkeit und grofle Expansion des
Sauerstoffs beim Austritt aus den Sauerstoffauslassdiisen gewahrleistet, wodurch gute
Durchdringung der Rohstahlschmelze sowie Kiihlung der Sauerstoffauslassdise erzielt

werden.

Nach einer Ausfuhrungsform bestehen die Sauerstoffauslassdiisen aus einem unter
Betriebsbedingungen gegen thermischen, mechanischen und chemischen Verschleily
bestandigem Material, beispielsweise rostfreiem Stahl, rostfreiem Stahl mit
keramischer Beschichtung, hochtemperaturbestandiger Keramik, Oxidkeramik,
Nichtoxidkeramik wie beispielsweise Nitridkeramik und Carbidkeramik, faserverstarkte
Keramikwerkstoffe wie beispielsweise Keramikblech, Korund- Mullit- Keramiken,
Feuerfest-Keramiken, Carbid-Keramiken, oder Graphit. Nitridkeramiken sind
beispielsweise Aluminiumnitrid, Bornitrid, Siliziumnitrid, Siliziumaluminiumoxidnitrid,
Titannitrid. Carbidkeramiken sind beispielsweise Siliziumcarbid oder Borcarbid.

Oxidkeramiken kdnnen beispielsweise Keramikwerkstoffe auf Basis von Titandioxid mit
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oder ohne andere Oxide sein, oder Keramikwerkstoffe mit hohem
Aluminiumoxidgehalt, oder Keramikwerkstoffe auf Basis von Berylliumoxid, von
Magnesiumoxid, von Zirkoniumoxid, von Aluminiumtitanat, von Spinell, von Mullit, oder

von Titanoxid.

Nach einer anderen Ausfiihrungsform bestehen die Sauerstoffauslassdiisen aus einem
mit derartigem Material beschichteten Trager, der selbst aus einem anderen Material

gefertigt ist.

Das lanzenkopfseitige Ende der Sauerstoffblaslanze ist mit einem Schutzelement
versehen. Dieses Schutzelement bedeckt die gesamte Querschnittsflache des
lanzenkopfseitigen Endes der Sauerstoffblaslanze. Das Schutzelement schitzt das
lanzenkopfseitige Ende der Sauerstoffblaslanze vor Verschleild und thermischer
Belastung. Es ist ablds- und auswechselbar an der Sauerstoffblaslanze befestigt,
beispielsweise mittels eines hochtemperaturbesténdigen Klebstoffes. Im vorliegenden
Fall bedeutet das, dass ein Schutzelement von der Sauerstoffblaslanze ohne
Zerstdrung der Sauerstoffblaslanze geldst werden kann, und die Sauerstoffblaslanze
nach der Losung der Verbindung zum Schutzelement wieder bereit ist zur Aufnahme
einer Schutzelementes. Durch eine solche Befestigungsart wird erreicht, dass ein
verschlissenes Schutzelement ohne grolRen Aufwand gegen ein frisches
Schutzelement ausgetauscht werden kann, ohne die Sauerstoffblaslanze zu
beschadigen. Das Schutzelement selbst kann beim Losen der Verbindung zerstort
werden.

Vorzugsweise erfolgt die Befestigung mittels einer Schnellwechseleinrichtung,
beispielsweise Schraubgewinde, Bajonettverschluss, Steckverbindung, wodurch die flir

den Austausch verschlissener Schutzelemente notwendige Arbeitszeit vermindert wird.

Das Schutzelement enthélt mindestens einen Schutzkorper aus einem Material, das
unter den beim Sauerstoffblasprozess herrschenden Bedingungen bestandig ist gegen
Temperatur und Temperaturwechsel, Oxidation und Korrosion durch Gase,
Flussigkeiten, Feststoffe. Beispielsweise handelt es sich um ein Feuerfestmaterial,
welches Temperaturen bis 2000°C oder hoher ohne Materialversagen aushalt.
Beispielsweise handelt es sich um Material, welches bei Temperaturen bis 2000°C
Temperaturwechsel bis zu 25.000 K/min ohne Materialversagen aushalt. Auf diese

Weise wird mechanisch, thermisch und chemisch bedingter Verschleil? des
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Schutzelementes beim Betrieb vermindert. Vorteilhafterweise besitzt das Material eine

geringe Dichte, um das Gewicht des Schutzelementes zu minimieren.

Bevorzugte Materialien sind hochtemperaturbestandige Keramiken wie beispielsweise
Oxidkeramik, Nichtoxidkeramik wie beispielsweise Nitridkeramik und Carbidkeramik,
faserverstarkte Keramikwerkstoffe wie beispielsweise Keramikblech, Korund- Mullit-
Keramiken, Feuerfest-Keramiken, Carbid-Keramiken, oder Graphit. Nitridkeramiken
sind beispielsweise Aluminiumnitrid, Bornitrid, Siliziumnitrid,
Siliziumaluminiumoxidnitrid, Titannitrid. Carbidkeramiken sind beispielsweise
Siliziumcarbid oder Borcarbid. Oxidkeramiken kdnnen beispielsweise
Keramikwerkstoffe auf Basis von Titandioxid mit oder ohne anderen Oxide sein, oder
Keramikwerkstoffe mit hohem Aluminiumoxidgehalt, oder Keramikwerkstoffe auf Basis
von Berylliumoxid, von Magnesiumoxid, von Zirkoniumoxid, von Aluminiumtitanat, von

Spinell, von Mullit, oder vonTitanoxid.

Nach einer Ausfiuhrungsform kann das Schutzelement aus einem Schutzkorper
bestehen, der ablds- und auswechselbar an der Sauerstoffblaslanze befestigbar ist.
Nach einer anderen Ausflihrungsform kann das Schutzelement aus einer einen oder
mehrere Schutzkorper tragenden Tragerkonstruktion bestehen, wobei das
Schutzelement iber die Tragerkonstruktion oder Schutzkdérper ablés- und
auswechselbar an der Sauerstoffblaslanze befestigbar ist. Die Verwendung einer
Tragerkonstruktion erleichtert die Herstellung eines Schutzelementes einer
gewtnschten Form. Wenn das Schutzelement Gber die Tragerkonstruktion mit der
Sauerstofflanze verbunden ist, wird die mechanische Belastung der Schutzkdrper

reduziert, da diese nicht ihr Eigengewicht tragen missen.

Nach einer Ausflihrungsform ist das Schutzelement schalenférmig ausgefiihrt, dass
heil}t, es hat eine von Seitenwanden umgebene Grundflache. Nach einer bevorzugten
Ausfuhrungsform hat das Schutzelement die Form einer Schale, deren Seitenwande
aus aufeinandergestapelten Ringen und deren Grundflache aus einer Platte besteht.
Eine derartige Ausflihrungsform ist einfacher anzufertigen als eine aus einem Stlck
gefertigte Schale. Zusatzlich bietet sie den Vorteil, dass eine Beschadigung eines
Ringes sich weniger leicht in benachbarte Regionen des Schutzelementes ausbreitet

als bei einer aus einem Stick gefertigten Schale.
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Zwischen dem Schutzelement und dem lanzenkopfseitigen Ende der

Sauerstoffblaslanze ist ein Zwischenraum vorhanden.

In dem Schutzelement sind Durchldsse vorhanden, durch welche die
Sauerstoffauslassdiisen von der Schale nach aulen gefiihrt sind. Die Durchlasse sind
so dimensioniert, dass zwischen der Sauerstoffauslassdiise und dem Schutzelement

ein Spalt verbleibt.

Weiterhin sind in dem Schutzelement Offnungen vorhanden, die das Schutzelement
durchsetzen. Durch diese Offnungen ist der Zwischenraum zwischen Schutzelement
und lanzenkopfseitigem Ende der Sauerstoffblaslanze mit dem die Sauerstoffblaslanze

umgebenden Raum verbunden.

Es ist mindestens eine Schutzgasleitung vorhanden, die in den Zwischenraum
zwischen dem Schutzelement und dem lanzenkopfseitigen Ende der
Sauerstoffblaslanze mindet. Dadurch wird die Einbringung von Schutzgas in diesen
Zwischenraum ermdoglicht.

In den Zwischenraum eingebrachtes Schutzgas kann durch die Spalte zwischen
Schutzelement und Sauerstoffauslassdiisen sowie durch die das Schutzelement
durchsetzenden Offnungen in den die Sauerstoffblaslanze umgebenden Raum

stromen.

Vorzugsweise wird die Schutzgasleitung zumindest teilweise innerhalb des Spaltes
zwischen Lanzenauflienrohr und Sauerstoffhauptrohr gefithrt. Dadurch wird sie durch
das Lanzenauflenrohr vor mechanischer, thermischer und chemischer Beanspruchung

und Verschleil® geschiitzt.

Das erfindungsgemafe Verfahren zum Betrieb der erfindungsgemafien
Sauerstoffblaslanze zur Stahlerzeugung mit Schutzelement ist dadurch
gekennzeichnet, dass Schutzgas aus der Schutzgasleitung in den Zwischenraum
zwischen Abdeckschale und Schutzelement eingebracht und aus diesem
Zwischenraum durch die Spalte zwischen Sauerstoffauslassdiisen und Schutzelement

sowie durch die Offnungen in dem Schutzelement nach auen gefiihrt wird.
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Als Schutzgas kann jedes chemisch inerte Gas verwendet werden, beispielsweise

Stickstoff oder Edelgase. Bevorzugt ist der Einsatz von Argon, Stickstoff, Helium.

Durch das aus den Offnungen und Spalten ausstrémende Schutzgas werden sowohl
das Schutzelement als auch die Sauerstoffauslassdisen vor thermischer, chemischer
und mechanischer Beanspruchung geschitzt und ihr Verschleily vermindert. Diese
nach auflen gerichteten Schutzgasstromungen verhindern, dass heile
Umgebungsgase sowie von diesen mitgefihrten Partikel zur auReren Oberflache des
Schutzelementes vordringen kdnnen und hemmen Warmelbertragung, mechanische
und chemische Angriffe auf das Schutzelement. Unter dem Begriff auflen ist dabei die
der Stahlschmelze zugewandte Seite des Schutzelementes zu verstehen.

Da das Schutzgas das Material des Schutzelementes mit einer chemisch inerten
Gasschicht umgibt, kdnnen fiir Schutzelement beziehungsweise Schutzkérper
Materialien verwendet werden, die aufgrund ihrer Oxidationsempfindlichkeit unter den
bei der Stahlerzeugung herrschenden Bedingungen nicht einsetzbar waren. Daher sind
beispielsweise die guten Eigenschaften von Nitrid und Karbidkeramiken wie
beipielsweise Siliziumnitrid, oder von Graphit bezliglich Resistenz gegen Temperatur,
Temperaturwechsel, sowie chemische und mechanische Angriffe fur Schutzelement

beziehungsweise Schutzkdrper ausnutzbar.

Es ist bekannt, dass beim Betrieb von Sauerstoffblaslanzen durch den aus
Sauerstoffauslassdiisen mit hoher Geschwindigkeit ausstromenden Sauerstoff ein
Unterdruck entsteht, der zur Ansaugung von heien, gegebenenfalls partikelbeladenen
Umgebungsgasen flhrt. Beim Betrieb der erfindungsgemaflen Sauerstoffblaslanze
wird der Sauerstoffstrom jedoch von einem Schutzgasstrom umhiillt, der aus der dem
Spalt zwischen Sauerstoffauslassdise und Schutzelement nach aufien stromt. Eine
Ansaugung von Umgebungsgasen entgegen der Stromungsrichtung dieses
umhillenden Schutzgasstromes wird dadurch erschwert und damit ein durch diese
Umgebungsgase hervorgerufener thermischer, chemischer und mechanischer

Verschleild vermindert.

Schutzgasstromungen, die Uber die Oberflache des Schutzelementes streichen, blasen
anhaftende Rohstahl- und Schlackenspritzer von der Oberflache weg. Dadurch wird

durch solche Anhaftungen verursachter Verschlei vermindert.
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Der Schutzgasstrom flihrt Warme von Schutzelement und Sauerstoffauslassdisen ab
und kihlt dadurch. Der Kihimittelkanale enthaltende Spalt zwischen LanzenaulRenrohr
und Sauerstoffhauptrohr ist lanzenkopfseitig geschlossen, die Kihimittelkanale sind
also nicht im Schutzelement weitergefiihrt. Daher ist die Gefahr einer durch Verschleil

des Schutzelementes hervorgerufenen Leckage gemindert.

Die Erfindung wird anhand der angeschlossenen beispielhaften und schematischen
Figuren 1 und 2 sowie der folgenden Beschreibung erlautert.

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch den lanzenkopfseitigen Endabschnitt einer im
Betrieb befindlichen erfindungsgemalen Sauerstoffblaslanze mit Schutzelement.
Fig. 2 zeigt eine Schragansicht des lanzenkopfseitigen Endabschnitts einer

erfindungsgemaflen Sauerstoffblaslanze mit Schutzelement.

Fig. 1 zeigt eine Sauerstoffblaslanze 1, deren lanzenkopfseitiges Ende mit einem aus
einem Schutzkdrper 2 und einer Tragerkonstruktion 3 bestehenden Schutzelement
versehen ist. Zwischen dem Lanzenauflienrohr 4 und dem Sauerstoffhauptrohr 5 ist ein
Spalt 6 ausgebildet, der lanzenkopfseitig geschlossen ist. Dieser Spalt 6 ist durch ein
Trennrohr 7 in zwei Kuhlmittelkanale 8a und 8b unterteilt, die lanzenkopfseitig durch
Offnungen in dem Trennrohr 7 miteinander verbunden sind. Die Verbindung der
Kihlmittelkandle 8a und 8b mit einer Klihlwasserzuleitung und Kiithiwasserableitung ist
nicht dargestellt. Die Durchstromung der Kiihimittelkandle 8a und 8b mit Kiihlwasser
reduziert die thermische Belastung der Sauerstoffblaslanze wahrend des Betriebes.
Das lanzenkopfseitige Ende des Sauerstoffhauptrohres 5 ist mit einer Abdeckschale 9
versehen, welche das gesamte Ende des Sauerstoffhauptrohres 5 bedeckt. Die
Abdeckschale besitzt mehrere Auslasse 10a und 10b und 10c, in die jeweils eine
Sauerstoffauslassdiise 11 eingeschraubt ist. Das Schutzelement bedeckt das
lanzenkopfseitige Ende der Sauerstoffblaslanze 1. Das Schutzelement ist Uber die
Tragerkonstruktion 3 mittels eines Schnellwechselverschlusses an der Sauerstofflanze
befestigt.

Die Sauerstoffauslassdiisen 11 sind durch Durchlasse im Schutzkdrper 2 nach aulen
gefuhrt. Zwischen den Sauerstoffauslassdisen 11 und dem Schutzkorper 2 verbleibt
dabei ein Spalt. Das Schutzkdrper 2 wird von Offnungen 12 durchsetzt. Zwischen dem
Schutzkoérper 2 und dem lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze 1 ist ein
Zwischenraum 13 vorhanden. In diesen Zwischenraum 13 miindet eine

Schutzgasleitung 14, die innerhalb des Spaltes 6 zwischen Lanzenaulienrohr und
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Sauerstoffhauptrohr zu dem Zwischenraum 13 fiihrt. Beim Betrieb der
Sauerstoffblaslanze 1 stromt durch gerade Pfeile dargestellter Sauerstoff aus dem
Sauerstoffhauptrohr 4 durch die Ausldsse 10 und die Sauerstoffauslassdiisen 11 nach
aulien. Gleichzeitig stromt durch gewellte Pfeile dargestellte Schutzgas aus der
Schutzgasleitung 14 in den Zwischenraum 13. Aus dem Zwischenraum 13 stromt das
Schutzgas durch die Spalte zwischen den Sauerstoffauslassdiisen 11 und dem
Schutzkorper 2 nach aufen. Dabei wird der aus den Sauerstoffauslassdisen 11
austretende Sauerstoffstrom von dem ausstromenden Schutzgas umhiillt. Weiterhin
stromt das Schutzgas aus dem Zwischenraum 13 durch die Offnungen 12 nach aufken
und (iberstreicht nach Austritt aus diesen Offnungen die Oberflache des

Schutzkorpers 2.

Fir die in Fig. 1 dargestellte Sauerstoffblaslanze zeigt Fig. 2 das Lanzenaul3enrohr 4
und den daran anschlielienden Schutzkdrper 2 des Schutzelementes. Die
Seitenwande des schalenférmigen Schutzkdrpers 2 bestehen aus
aufeinandergestapelten Ringen 15, die Grundflache aus einer Platte 16.
Sauerstoffauslassdiisen 11 sind durch Durchlasse im Schutzkorper 2 nach aulten
gefuhrt, wobei zwischen Sauerstoffauslassdiise und Schutzkorper 2 jeweils ein Spalt
verbleibt. Der Schutzkorper 2 weist Offnungen 12 auf. Eine Schutzgasleitung 14, die
teilweise auRerhalb der Sauerstoffblaslanze verlauft, wird durch eine Einflihroffnung 17

in den Spalt zwischen Lanzenaullenrohr 4 und Sauerstoffhauptrohr geflihrt.

Gegenlber einer Sauerstoffblaslanze mit einer Schutzkappe wie nach dem Stand der
Technik DE3122178A1 bietet die erfindungsgemale Sauerstoffblaslanze mit
Schutzelement den Vorteil, dass das Schutzelement und die Sauerstoffauslassdisen
durch das Schutzgas vor mechanischer, thermischer und chemischer Belastung und
Verschleild geschiitzt werden und somit seltener ausgetauscht werden missen. Ist ein
Austausch notwendig, kdnnen sowohl das Schutzelement als auch die
Sauerstoffauslassdisen mittels Schnellwechselverschliissen ohne Aufwand durch

frische Bauelemente ersetzt werden.
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1)

2)

3)

11

Patentanspriiche

Sauerstoffblaslanze zur Stahlerzeugung mit Schutzelement,

umfassend ein LanzenaufRenrohr und ein innerhalb des LanzenaufRenrohres
angeordnetes Sauerstoffhauptrohr, wobei zwischen dem Lanzenaufenrohr und
Sauerstoffhauptrohr ein Spalt ausgebildet ist, der lanzenkopfseitig geschlossen
ist und einen oder mehrere Kihlmittelkanale enthalt,

wobei das lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze mit dem
Schutzelement versehen ist, welches das lanzenkopfseitige Ende der
Sauerstoffblaslanze bedeckt und ablds- und austauschbar an der
Sauerstoffblaslanze befestigt ist, wobei zwischen dem lanzenkopfseitigen Ende
der Sauerstoffblaslanze und dem Schutzelement ein Zwischenraum vorhanden
ist, dadurch gekennzeichnet, dass das lanzenkopfseitige Ende des
Sauerstoffhauptrohres mit einer Abdeckschale versehen ist, welche einen oder
mehrere Auslasse aufweist, wobei an jedem Auslass eine
Sauerstoffauslassdiise ablés- und austauschbar befestigt ist, dass in dem
Schutzelement Durchlasse vorhanden sind, durch welche die
Sauerstoffauslassdiisen von der Schale nach aul3en gefihrt sind, wobei diese
Durchlasse jeweils so dimensioniert sind, dass zwischen
Sauerstoffauslassdiise und Schutzelement ein Spalt verbleibt,

dass in dem Schutzelement Offnungen vorhanden sind,

und dass mindestens eine in den Zwischenraum zwischen dem
lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze und dem Schutzelement

mindende Schutzgasleitung vorhanden ist.

Sauerstoffblaslanze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sauerstoffauslassdisen und/oder das Schutzelement mit

Schnellwechselverschlissen befestigt sind.

Sauerstoffblaslanze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schutzgasleitung zumindest teilweise innerhalb des Spalts zwischen

Lanzenaufienrohr und Sauerstoffhauptrohr gefiihrt wird.
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4) Verfahren zum Betrieb einer Sauerstoffblaslanze nach einem der Anspriiche
1-3, dadurch gekennzeichnet, dass Schutzgas aus der Schutzgasleitung in den
Zwischenraum zwischen Abdeckschale und Schutzelement eingebracht und
aus diesem Zwischenraum durch die Spalte zwischen Sauerstoffauslassdiisen
und Schutzelement sowie durch die Offnungen in dem Schutzelement nach

aufden gefiihrt wird.
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