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r Anforderungen an AM 1

» Weg vom Bastler hin zur industriellen Fertigung

» Funktionsintegration
» Designfreiheit
> Leichtbau

» Materialkombination

» MaBhaltigkeit
» Reproduzierbarkeit
> Belastbarkeit der Bauteile
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r Basis fur erfolgreiche Produkte 1

Verarbeitung

Produkt

Design

Material Konstruktion
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DESIGN & KONSTRUKTION
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r Konstruktion Additive Fertigung 1

» Verbessertes Design
» Einsparung von Bauteilen & Gewicht

» Mittels herkdOmmlichen Produktionsmethoden kaum
realisierbare Konstruktionen
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» Druckgerechte Konstruktion
> Uberhdnge
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VERARBEITUNG
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\ Prozess

1. CAD Modell 4. Druck

2. .stl Datei 5. Bautell

3. Slice
Prozess

6. Nachbearbeitung
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r Fused Filament Fabrication 1

»FDM ® US5121329 A von Stratasys 1989

» Filament
Strang

» Rollen basierte FOrderung Antriebsrader

> Beheizte Duse

» Schmelzeschichtung

Prey
,,,,,,,,,,,,,,,,
44,
..........
2 Errrrees

» Duse x & y-Richtung
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> Druckbett z-Richtung Druckbett
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r Parameter bei FFF 1

» Geschwindigkeit Extrusion

» Druckbedarf

Vv
CAD

» Durchmesser Filament |
D k

» Durchmesser Duse 0 Y
.. 5 D.H |l
> Abstand Duse Druckbett k. |y !
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MATERIAL
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r Anforderungen an das Filament 1

» Thermoplastisch verformbar

» Genugende Steifigkeit

» Nicht zu sprode

» Niedrige Viskositat der Schmelze
» Temperaturbereich

» Durchmesserkonstanz z.B.:1,7526+0,00762 mm [2]
G~V 2
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r Standardfilamente

> ABS Acrylnitril Butadien Styrol
» Verarbeitungstemperatur 235-270°C
» Temperaturbestandig 85-100°C
» E-Modul bis 2700 MPa
> Bestdndig gegen Witterung, Alterung und Ole
» Beheiztes Druckbett

» amorph
» Neigt zum Verzug
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r Standardfilamente 1

» PLA Polymilchsaure

» Verarbeitungstemperatur 190-220°C
» E-Modul bis 3500 MPa

> Teilkristallin

> Biologisch Abbaubar

» Sehr gebrauchlich

> Bessere Haftung

[3]
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r Standardfilamente

» HIPS High Impact Polystyrol

» Verarbeitungstemperatur 220-260°C
» Temperaturbestandig bis 95°C

> E-Modul bis 3600 MPa

» Loslich in Limonen

» Oft als Stutzmaterial eingesetzt
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r Standardfilamente 1

» PVA Polyvinylalkohol /(PVOH)

» Verarbeitungstemperatur 210°C

» Temperaturbestandig bis 85°C

» E-Modul bis 2700 MPa

> Wasserloslich

» Stutzmaterial fur PLA

» Abbau in der Dlse mdglich und daher schwieriger zu verarbeiten
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r Standardfilamente

» PA12 Polyamid, 12 Nylon

» Verarbeitungstemperatur 270°C
» Temperaturbestandig bis 150°C
» E-Modul bis 1600 MPa

» Hohe Zahigkeit

> Probleme mit Haftung

[3]
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r Neue Entwicklungen

» Hochtemperaturpolymere
» Polyetherimid PEI

» TVerarbeitung=330'36ooCI TGebrauch= 153°C
» Polyphenylensulfon PPSU
> TVerarbeitung=350'39ooCI Tebrauch™ 189°C

stratasys

» Polyetheretherketon PEEK
> TVerarbeitung=360_38ooCI TGebrauch=26OoC

» Auch medizinisch zugelassenes

g Implantat fir Schadeldecke
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r Neue Entwicklungen 1

> Gefullte Polymere
> Metall

> Stahl :
Zum Sintern ~91 Gew.% L

> Aluminium oder als Fllstoff <20 Gew.% i
» Bronze

> Leitfahig
» Magnetisch

» Mineralische Fullstoffe
> Kreide (Weil3)
» Sandstein ?
> Keramik

[10]
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r Neue Entwicklunc~=-

» Verstarkte Polymere
> Holz _
> Glasfaser 1 18-
> Carbonfaser kurz-, langfaserverstarkt —

> Tribologisch optimiert

> Flexible Materialien
20%GF

» Polyolefine

T T T

[12]

Standardmatana iglichur™ 11 80-PF iglicur™ J
AB5) ng‘u“kI gednickt gespitzt

Lautatrecka: 250 km 701 km
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r Materialdaten 1

» Verarbeiten
> Viskositat
» Spezifische Warmekapazitat
» Warmeleitfahigkeit
> Dichte

» Verwendung
» E-Modul
» Zugfestigkeit
> Streckgrenze
> Kerbschlagzahigkeit
» Warmeformbestandigkeit
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Viskositat
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Horizon 2020 ’iﬁ
-

European Union funding
for Research & Innovation -

> Starkung der Osterreichischen Wertschopfunagsketten fir generative Fertigung in

der inaustriellen Produktion
addmanv

> Next Generation 3D-Printing. Material- und Prozessentwicklung fir die
Industrietaugliche Anwendung

European
Commission

» European Union’s Horizon 2020 research and innovation program under the
Grant Agreement n° 636881
Resource Efficient Production Route for Rare Earth Magnets
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> Grant Agreement n®° 678503
Development of ceramic and multi material components by additive
manufacturing methods for personalized medical products
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